
K9轮边电机

日  期：2015-11-17

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



项目 指标

工作电压 DC540V±20%
最大扭矩 400N· m（1min)
额定扭矩 280N· m
最大功率 90KW
额定功率 75KW
最高转速 7500rpmm
防护等级 IP67
绝缘等级 H
工作制 S9
冷却方式 水冷（进口水温≤55℃），流

量≥20L/min
电机重量 74Kg

v轮边电机的主要技术参数
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v轮边电机的结构

机壳

端盖

三相线

旋变端盖

机壳
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v轮边电机的结构

定子 转子

旋变接插件

温度接插件
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轮边电机的基本工作原理

v电池包的电能是通过电机的三相动力线束（箭头所指）

传递给电机的，电量传递的变化是由电机控制器来实现的1

v电机控制器如何调节电流的交变频率和大小，是通过旋
变线束（箭头所指）传导的信号来判断的，相应信号是
由电机内部旋变产生的。

2

v工作原理：电机
通电后，控制器通
过判定旋变信号的
初始位置，给出相
应的控制电流，电
机定子线圈有电流
通过后形成磁场，
和转子上的磁极相
对应，定子的磁场
是随着转子的旋转
而不断变换的，以
此来保证定子线圈
所产生的磁场方向
和转子磁极一直保
持着相吸的状态。

v温控接插件（箭头所指）通过此接口采集
定子绕组温度，对电机进行实时监控保护。3

v轮边电机的工作原理
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电机检测项目 电机检测参数 检测设备 检测方法

相电阻 20℃，36±2 mΩ，三相偏差不超过2 mΩ

低电阻、万用表

万用表：将万用表打至‘欧姆’档，测三相线两
两之间阻值，看三相阻值是否正常，相电阻
是否平衡。                        低电
阻：将低电阻测试线直接连接三相线两两之
间，看三相阻值是否正常，相电阻是否平衡

温度开关 温度开关阻值≤500mΩ

温度传感器 温度传感器53.65-151.9kΩ(20-35℃)

激磁电阻 8Ω±2Ω

正弦电阻 14Ω±4Ω

余弦电阻 14Ω±4Ω

三相线与机壳耐压及
漏电流

AC1500V、60S、<15mA 安规

 安规：将安规调至所检测电机规定的电压、
电阻、时间，检测电机是否绝缘不良      

兆欧表：将连接线两端连接将要测量的项目，
摇动兆欧表，查看阻值数据

三相线与机壳绝缘 DC500V、10S， ﹥50MΩ

安规、兆欧表

旋变对机壳绝缘 DC500V、 10S， ﹥50MΩ

旋变对三相线绝缘 DC500V、 10S， ﹥50MΩ

正弦余弦激磁两两之
间绝缘电阻

DC500V、 10S， ﹥50MΩ

温度开关、温度传感
器对机壳绝缘电阻

DC500V、10S，﹥50MΩ
温度开关、温度传感
器对三相线绝缘

电机零位
顺时针 1690±50/3738±50

零位测试仪
将三相线、旋变连接仪器，将电流调至60A,

利用工装转动主轴读取仪表数据逆时针 3738±50/1690±50

空载测试

相序对应后，站在轴伸端看，转轴逆时针旋转

空载老化测试仪
将仪器三相线、旋变、屏蔽线连接电机，调
节仪器数据，转动电机后，使用分贝测试仪

测量电机噪音，并记录数据

1000r(噪音数据做记录，以备参考）

3000r(噪音数据做记录，以备参考）

5000r,＜国内≦76dB(海外≦74dB）(轴向花键
端和轴向非花键端）

运转过程中无不连续响声

各转速下台架不得出现旋变保护，同时油封、
接插件、三相线、通气阀组件等处不得出现漏
油，挡水环处不得出现漏水现象。

vK9-轮边电机检测项目及检测参数

低电阻 安规

零位测
试仪

空载老
化仪获
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注：1、表中符号意义: I=进行检查、维护；R=更换
2、润滑油（型号：ATF220，国外有一些地区没有ATF220润滑油，可

用ATF3309代替，若此两种润滑油都没有需要咨询负责驱动电机的相关工
程师），首保3.5万公里更换一次，后期每隔6万公里更换一次，并检查
是否有变质，详见BYDK9-JL-1-00953文件。

3、单电机加油量：新电机加油1.6L，润滑油更换加油量1.2L。

v保养策略

里程表读数或月数，以先到者为准   

　    保养间隔   

 保养项目

A 润滑油间隔
里程

（×1,000km） 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

B更换周期
（月） 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 检查及维护高低压线束
I I I I I I I I I I I I

2 润滑油更换
　 　 　 　 　 　 R、I 　 　 　 　 　
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5

一

•看，仔细观察车辆各部件的工作情况，重点观察各电
机工作是否正常。

•听，启动后仔细听电机运转声音是否正常，有无异常
声音，运转有无杂音，噪音是否过大等。

•摸，用手摸电机有关部位感受其冷热、震颤等情况，有
助于判断故障性质与部位。

•测，为了准确判断故障性质与部位，常常要用仪器、仪表检查测量部件的
性能参数和状态。

•析，经过上述几种检查手段所获得的结果，大多只能反映某种局部状态，
电机与各部分之间是彼此联系、互相影响，一种故障现象可能有多种原因，
因此，对局部因素要进行综合比较分析，从而全面准确地判定故障的性质与
部位 获
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一

v对故障的操作方法：

•先静后动：先分析考虑问题可能在哪，然后动
手操作；

•先外后内：首先检查电机外部电源、线路、
关联部件等，然后再检查电机本身；

•先软后硬：先从软件判断入手，然后再从硬件着
手。
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5

一

v常见故障的判定方法：

Ø 电机漏油：观察电机上是否存在油液、并形成油滴，查看
油液具体是从电机的哪个部位漏出，此部位是否存在油迹
。电机通常漏油处：结合面油封漏油、  通气阀漏油、中
间转接件根部漏油------漏油处部件统一进行更换

Ø 电机漏电：1.用万用表打到‘蜂鸣’档位，测量三相线与机壳
（或车身负极）之间是否导通，导通则漏电。2.用绝缘电阻表
测量，同样方法，顺时针转动摇柄方向，<50兆欧则绝缘不
良。3.用万用表打到‘200欧’档位，测量三相线与机壳（或
车身负极）之间是否有阻值，有阻值则漏电。

Ø 三相线缺相：用万用表调节到‘欧姆’
档位，查看三相线电阻是否平衡正常
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5

一

v常见故障的判定方法：

Ø 电机异响：1.首先查看旋变是否在报故障。2.用上位机读取查看是否
有其它部件报故障。3.车辆行驶时——加速行驶、车辆滑行时、刹车
时，一般情况只有加速行驶和刹车行驶时出现异响的为电机故障（车
辆滑行时异响减弱），若任何情况下车辆都出现异响的，为变速器总
成故障。4.开箱——拆下驱动总成，电机与变速箱拆分，查看变速箱
齿轮或轴承存在异常，单独电机工作存在异响则更换电机。

Ø 动力不足：1.先观察车辆行驶是否异响。2.车辆用上
位机读取是否存在其他故障、读取控制器输出电流是
否正常。3.万用表打到‘欧姆’档位，查看线束端、
电机端旋变电阻是否正常。4. 利用单边电机工作原理
（拆卸掉一边电机的三相线），查看车辆行驶是否达
到40KM/H——若无法达到则更换电机获

取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



2.电机异响，引发异响的直接故障零
件——轴承，轴承磨损引发异响，轴承
磨损的诱因，电机未定期更换润滑油 ，
润滑油变质，润滑效果降低，轴承加速
磨损，出现卡滞，最终发生异响。

解决办法：

一旦轴承出现磨
损引发异响，解
决办法是更换润
滑油和轴承。

1.电机和变速器装配精度误差大，也
会造成电机异响，轴承磨损严重，若
不及时更换，会出现轴承卡死，保持
架脱落，甚至造成整机绝缘不良，漏
电等故障。

磨损的轴承
油变质
发黑

正常的油
和轴承

异响诱因：

v轮边电机故障—异响
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2. 轴承磨损，出现
铁屑，造成定子线
包击穿，出现漏电。

解决办法：

1. 三相线进水，出
现绝缘不良，导致
漏电

v轮边电机故障—漏电

v1.三相线进水导致的绝缘不良，
可以通过更换三相线来解决

v2.若是定子本身击穿导致
绝缘不良，则需要更换新的
定子。

三相线

v定子三
相引出线

漏电诱因：
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3.旋变损坏

解决
办法：

1.旋变线断裂

旋变诱因：

v轮边电机故障—旋变故障

2.旋变端子接触不良

v1.旋变线断裂，需要更
换旋变线束

v2.旋变端子接触不良，需
要对端子表面进行清理，重
新装配

v3.旋变损坏，需要拆解
电机更换旋变

v旋变线 v旋变端子
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v3.温度传感器线束异常

解决办法：

v1.水管漏水

v轮边电机故障—过温

v1.水管根部漏水，可用1680
圆柱固持胶填补，此胶耐高低温
冲击，强度高

v3.更换温度传感器线束

三相线

v定子三
相引出线

v2.水泵停止工作
过温诱因：

v2.水泵异常，需联系水泵相关
部门更换

v注：温度传感器是电机的保护措施，
传感器能够实时监控电机绕组的温度，
通过反馈的信号判断电机工作温度，若
温度接近保护温度，控制程序上会对电
机实施保护。
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v轮边电机故障—漏油故障

v若通气阀周围油污面积较大，
可能是通气阀损坏，可以通过
更换通气阀来返修。通气阀在
更换时要涂抹密封胶。

v电机整机有通气阀，此阀为机械结构件，在电机高速运转，温度较
高时，内部油压升高，通气阀会通过排气来调节电机内外压力，新装
电机内部润滑油充足，在排气过程中，会用少量的含油气体随通气阀
排出的可能，此为正常现象，并非为漏油。

漏油现象
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K9转向电机

工  厂：电机工厂

日  期：2015-11-18

制作人：张 腾获
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项目 K9

额定压力（MPa）
10

最大压力（MPa）
17

流量（L/min） 16~20.8

最大功率(KW) 7.5

额定功率( KW) 4.7

额定转速（rpm）
1500

空载噪 音（dB） ≤75
工作制 S9
冷却方式 风冷

重量(Kg) 28

vK9电动电机主要技术参数
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vK9电动转向电机结构图
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转轴

磁钢

铆钉 挡板

转子铁芯

vK9电动转向电机转子结构图
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vK9电动转向电机定子结构图
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v出油口v进油口
v传动块

vK9电动转向电机油泵结构图
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vK9电动转向电机接线盒结构图

   A相    B相    C相
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正常噪声

在转向时，从控制阀产生的嘶嘶声。当方向盘转至极限位置时，行程阀
开启，有液体从阀中流过的声音。

vK9转向电机常见故障判断

非正常噪声

当转弯或更换方向时，产生“卡嗒”声，说明某些零件松了。如果油
泵的正常响声发生变化，可能空气进入了液压系统或油罐油面过低，
液压油不够。

1.油泵故障判断：

处理措施：检查油罐油面是否正常，低于最低油液线时，加转向液。
2.减震垫断裂
异常现象：电机抖动。

处理措施：更换底脚减震垫。获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



故障现象 故障原因 故障排除
 

转向泵异响

油罐内油位过低
补油

检修泄漏 

 吸入空气 转向系统排气

转向泵内的传动件损坏
　

分解返修损坏的零件：轴承等零部件
 

 
更换转向泵

 
转向泵漏油 转向泵油封密封件损坏 更换转向泵油封密封件

 转向泵壳体损坏 更换转向泵
 

左右打方向均
偏重

油罐内油位过低
补油

 检修泄漏
 吸入空气 检修泄漏

电机不转  电机绕组烧毁  更换电机：万用表测试三相电阻：
看是否平衡：正常阻值1.7-2.0欧

vK9转向电机常见故障处理
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vK9转向电机系统保养

v2. 检查油位
油位过低会引起转向系统故障。

v3.更换滤芯
清洁油罐及其周围，以防污物混入油液。从油
罐内拉出滤芯，滤芯内的油不可再倒入油罐内，
如油很脏，清洗油罐。装入新滤芯。

v4.清除电动转向油泵表面灰尘，有利
于电机的散热。

v1. 检查转向系统有无外泄漏或外在损坏
检查转向机，检查保护帽，检查转向泵，
检查油管和接头，仔细检查其是否有
泄漏和损坏。
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助力转向电

机油泵

检查外观

总成外部是否有灰尘，处理方法：清除灰

尘

建议：每半个月用风枪清除电机表面灰尘，

助力转向接

插件

端子损坏、松动、变形、存在拉电弧迹象，

处理方法：更换线束

检查液压油

液压油面是否在规定刻度范围内

新车行驶5000公里更换一次液压油并清

洗油路，以后每3万公里更换一次液压油

并清洗油路。

助力转向电

机油泵油路

检测

高压油管损坏，有渗漏，处理方法：紧固

油管接头或更换油管

vK9转向电机日常保养规定
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