
车身电气

n 按钮起动系统
n 能进入和起动系统

n MPX多路通信系统
n 自动前大灯光束水平控制系统
n 组合仪表
n 空调
n 多功能显示屏

n SRS空气囊
n 方向盘开关按钮
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车身电气

n 按钮起动系统
• 电源开关

– 起动 / 停机开关控制 (一般操作)

-A -K -W -Q

插入钥匙 按下电源开关

(踩下制动踏板)
电源模式变化

ACC

OFF

IG-ON

READY
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取
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车身电气

n 按钮起动系统
• 电源开关

– 起动 / 停机开关控制

-A -K -W -Q

电源模式

P 档 除P 档以外

按下电源开关
按下电源开关

(踩下制动踏板) 按下电源开关
按下电源开关 

(踩下制动踏板)

OFF

ACC

IG-ON

READY

自动切换到P档

: 当汽车停机时才可以操作获
取
更
多
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 微

信
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车身电气

n 按钮起动系统
• 钥匙

– 钥匙里包含一把机械钥匙以及收发器芯片

-A -K -W -Q

收发器钥匙芯片

机械钥匙

无线门锁按钮
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车身电气

n 按钮起动系统
• 钥匙插槽

– 两个钥匙开关检查钥匙位置
– 包含了收发器钥匙放大器及线圈

-A -K -W -Q

半程开关

全程开关

横截面
插槽照明灯
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更
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车身电气

n 按钮起动系统
• 钥匙插槽

– 钥匙互锁线圈被用于固定住钥匙

-A -K -W -Q

*: 当钥匙被抽出, 电源模式自动切换到OFF

电源模式 P 档 P 档除外

OFF OFF -

ACC OFF * ON (固定)

IG-ON ON (固定) ON (固定)

READY ON (固定) ON (固定)

操作
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车身电气

n 按钮起动系统
• 电源开关

– 当 IG1 或者 IG2 继电器回路出现故障时

-A -K -W -Q

检测到IG1或者IG2 继电器
回路中有故障

电源模式

 OFF 15 秒钟过后

Blink Blink

混合动力系统
不能重新起动
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服务要点

n 按钮起动系统
• 电源开关

– 长按电源开关3秒钟以上可以强迫关闭混合动力系统
 (在紧急事故等情况) 

-A -K -W -Q

长按电源开关3秒钟

电源模式

ACC

档位

N
当需要强迫关闭
混合动力系统时

!!
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车身电气

n 按钮起动系统

• 电源控制 ECU
– 保持电路的作用是：当IG1,2 出现故障时，防止供电被
切断

-A -K -W -Q

电源控制 ECU

IG1 继电器

CPU
保持

保持取消

IG2 继电器

保持
电路

IG1 继电器起
动电路

IG2 继电器起
动电路

ON

获
取
更
多
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信
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电源控制
n 不带智能进入及起动系统

• 系统诊断 

钥匙 电源控制

ECU

制动灯开关

ACC 继电器

IG1继电器

IG2继电器

钥匙插槽

T/M
控制

ECU
换档
控制
电机

IGCT 继电器 P档控制电机继电器

HV ECU

LIN*

SMR1

SMR2

SMR3

半程开关

全程开关

收发器钥匙
放大器及线圈

IG2

电源开关
收发器钥匙

ECU

READY

BEAN

*: LIN (Local Interconnect Network)

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



电源控制
n 不带智能进入及起动系统

• OFF  READY ON

收发器钥匙

ECU 钥匙
电源控制

ECU

ACC 继电器

IG1 继电器

IG2 继电器

钥匙插槽

T/M
控制

ECU
换档
控制
电机

IGCT 继电器 P档控制机继电器

HV ECU

READY

CSW4
IIDR6

CUWS 1

2

4 6

半程
开关

1

3

CSW4
IDR6TMOD7

74 6

5

5

9

8

全程
开关

3

8

9

10 11

IG2
闪烁9
ON10

9 PPOS9
P档请求8

8 8

8
O

N

8
O

N

9
随机数

9 11

滚动码9
11 滚动码

10

ID 代
码检查

2

SMR1

SMR2

SMR3

10

 S
TS

W
9

8

READY11

临时

READY10
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电源控制
n 带智能进入及起动系统

• 系统诊断

制动灯开关

ACC继电器

IG1继电器

IG2继电器

T/M
控制

ECU
换档
控制
电机

IGCT 继电器 P档控制电机继电器

HV ECU
SMR1

SMR2

SMR3

IG2

电话员
开关

收发器钥匙

ECU

READY

LIN*

钥匙

智能 ECU

BEAN

振荡器

接收器
电源控制 

ECU

*: LIN (Local Interconnect Network)
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电源控制
n 带智能进入及起动系统

• OFF  READY ON

ACC继电器

IG1继电器

IG2继电器

T/M
控制

ECU
换档
控制
电机

IGCT 继电器 P档控制电机继电器

HV ECU
SMR1

SMR2

SMR3

IG2

8

READY10

临时

READY9
7

8

闪烁8

8 PPOS8
P档请求7

7 7

7
O

N

7
O

N

8

8 10

 S
TS

W
8

7

随机数

9 10

9

ON9

IIDR3

收发器钥匙

ECU

3位码8
10 滚动码

READY

6
3

IDR3SMOD6

9 Key

智能 ECU

振荡器

SLP034 SMOP45

3 45

2

2

7

1

钥匙检查1
接收器

电源控制

ECU

获
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电源控制
n 带智能进入及起动系统

• READY ON  OFF

ACC继电器

IG1继电器

IG2继电器

T/M
控制

ECU
换档
控制
电机

IGCT继电器 P档控制电机继电器

HV ECU
SMR1

SMR2

SMR3

5

8

3 POP,3
P档请求 (当部在P档时)4

6 9

9
O

FF

4

9

OFF4

POP2

收发器钥匙

ECU

READY

5

钥匙

智能 ECU

振荡器

1

7

8

接收器
电源控制

ECU

3

2

7
A

P
O

K
 (

O
FF

 O
K

)

9
O

FF

READY OFF4

4

5 P 档5
4

APOK (OFF OK)6

IG2 (OFF)
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n 停机及智能钥匙

制动灯
开关

ACC继电器

IG1继电器

IG2继电器

T/M
控制

ECU
换档
控制
电机

IGCT 继电器 P档控制电机继电器

HV ECU
SMR1

SMR2

SMR3

IG2

电源开关
Transponder 

Key ECU

READY

LIN*

Key

Smart ECU

BEAN

振荡器

接收器
电源控制

ECU

电源控制

智能钥匙码
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取
更
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服务要点

n 按钮起动系统

• 电源控制 ECU
– 当电源控制 ECU 供电被切断时存储器不会被清除 

电源控制

 ECU
电源控制

 ECU

-A -K -W -Q

断开

电源 电源控制

 ECU

EEPROM

ACC 
继电器

IG1 继
电器

连接
电源

IG2 继
电器

EEPROM EEPROM

ACC继
电器

IG1继
电器

IG2继
电器

不清除ON ON ON ON ON ON

IG-ON IG-ON IG-ON
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服务要点

n 按钮起动系统

• 电源控制 ECU
– DTC 故障代码表

-A -K -W -Q

DTC 检查项目

B2271 IG 保持监视器故障

B2272 IG1 外监视器故障

B2273 IG2 外监视器故障

B2274 ACC 监视器故障

B2275 STSW 监视器故障

B2277 检测车辆没水情况

B2278 主开关故障 (起动开关1信号和起动开关2的信号不相同)
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服务要点

n 按钮起动系统

• 电源控制 ECU
– DTC 故障代码表

-A -K -W -Q

DTC 检查项目

B2281 P 档信号故障 (电缆信息和BEAN信息不相同)

B2282 车速信号故障 (电缆信息和BEAN信息不相同)

B2283 车速传感器故障

B2284 制动信号故障 (电缆信息和BEAN信息不相同)

B2286 R 档没信号故障 (电缆信息和BEAN信息不相同)

B2287 LIN 通信主要故障

B2289 钥匙核对等待时间过长
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 概述

– 这个系统可以实现只带着智能钥匙就能锁门 / 开门, 或者
起动混合动力系统

-A -K -W -Q

锁门 / 开门 行李箱开启起动混合动力系统

获
取
更
多
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信
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车身电气

n 智能进入及起动系统

• 系统图 (主通信)

智能
取消开关

收发器钥匙 
ECU

电源
控制

 ECU

尾门开启
开关

尾门
门锁开关

钥匙警报灯

     门外把手

触摸传感器

门锁开关

天线

    外部门把手

触摸传感器

门锁开关

天线
仪表

ECU

车身 
ECU

门锁电机

M

智能 
ECU

振荡器

振荡器

无线门锁
接收器

尾门振荡器

 (内部)

尾门振荡器

 (外部)

内部振荡器

电源开关

制动灯开关

智能钥匙
B
EA

N

HV ECU

-A -K -W -Q
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 智能钥匙

– 从振荡器处接受查询信号并向无线门锁接收器发送ID代码
信息

振荡器

无线门锁
接受器

ID 代码

查询

智能钥匙
智能 
ECU

-A -K -W -Q

获
取
更
多
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信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 智能进入及起动系统
• 振荡器

– 向智能钥匙发送查询信号以检测智能钥匙

检测区域

大约. 0.7 – 1.0 m    
(2.3 – 3.3 步)

室内振荡器

无线门锁接收器

车门振荡器

尾门振荡器 (内部)

尾门振荡器 (外部)

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 门外把手

– 前门的门外把手包括触摸传感器、天线以及门锁开关

门锁
开关

触摸传感器 
(门外把手的背部)

-A -K -W -Q

获
取
更
多
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 微

信
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 尾门

– 尾门安装了门锁开关

门锁
开关

-A -K -W -Q

开启开关获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 智能进入及起动系统
• 操作

– 智能开锁

无线门锁接收器

门外把手

触摸传感器

天线

M 门锁电机

智能

 ECU

智能钥匙

车身

ECU
串行通信

智能钥匙进入检测区

检测ID代码

开锁等待

车门开锁

接触触摸传感器

每个车门
的振荡器

-A -K -W -Q

获
取
更
多
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料
 微

信
搜
索
蓝
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 操作

– 智能锁门

检测智能钥匙位置
（车外）

锁门

检测ID代码

按下门锁开关无线门锁接收器

天线

M 门锁电机

智能钥匙

车身

ECU
串行通信

振荡器

(外部)

门控开关

(每一个车门)
BEAN

天线
振荡器

(内部)

门锁开关
智能

 ECU

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 智能进入及起动系统
• 操作

– 智能后门开锁

智能钥匙

形成智能钥匙检测区

尾门打开

检查ID代码

按下行李箱门

开启开关

M
后门

开启电机

尾门开启开关

天线
尾门振荡器

(外部)

无线门锁接收器

智能

ECU

车身 
ECU

串行通信

-A -K -W -Q

获
取
更
多
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料
 微

信
搜
索
蓝
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 操作

– 智能后门开锁

按下起动开关

(踩下制动踏板)

混合动力系统 “READY”

ACC, IG1/2 继电器 ON

无线门锁接收器

天线

智能钥匙

振荡器

(外部)

智能

ECU

B
EA

N

ACC 继电器

IG1 继电器

IG2 继电器

起动
开关

制动灯
开关

HV ECU

应答器钥匙 
ECU

电源控制 ECU

检查ID代码

转向锁止/停机取消

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
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索
蓝
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星
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 功能

警报功能
智能开锁模式 

选择功能 (-A, -K)

省电功能

长时间驻车
未激活激活

 IG-ON

-A -K -W -Q

获
取
更
多
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信
搜
索
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 功能

– 警报

扬声器 警报灯

及 / 或者

ACC 
IG-ON 
READY

低容量

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



未激活

14 天

10 分钟

车身电气

n 智能进入及起动系统
• 功能

– 省电功能

Activate

[未激活]

•超过14天没有应答

•在智能检测区内超过10
分钟无任何操作

-A -K -W -Q

获
取
更
多
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 微

信
搜
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Deactivate

14 Days

激活

10 Minutes

车身电气

n 智能进入及起动系统
• 功能

– 省电功能

[重新激活]

•用钥匙遥控功能按下锁

门 / 开锁按钮

•通过门锁开关进行锁门
操作

•使用机械钥匙进行操作

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 智能进入及起动系统
• 功能

– 省电功能

系统条件 控制 复 原

智能钥匙超过5天无应答

信号发动的时间间隔

从300 ms延长到 
600 ms

•输入无线门锁遥控信号

（锁门或者开锁），ID代
码匹配

•输入门锁开关信号（门把
手）

•使用机械钥匙进行锁门或
者开锁

过14天智能钥匙无应答

自动关闭
智能进入及起动系统

智能钥匙处在车外检测区内

超过10分钟无任何操作

-A -K -W -Q

获
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多
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车身电气

n 智能进入及起动系统
• 不起作用条件

– 在以下情况下智能功能不起作用

智能取消开关打开 智能钥匙插入
钥匙没电

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n MPX多路通信系统
• 通信

-A -K -W -Q

无线门
锁接收器

电动车窗
主开关

J/C

HV ECU

偏角传感器

(G 传感器)

蓄电池 ECU 
(LHD)

EPS ECU

转向角
传感器

制动 ECU

发动机 ECU 
(ECM) (LHD)

蓄电池 ECU 
(RHD)

J/C

发动机ECU 
(ECM) (RHD)

DLC3

收发器钥匙 
ECU

仪表 ECU

电源控制

 ECU
空调 ECU

防盗 ECU

P档停车锁止 
ECU

智能

ECU

车身 ECU

多功能显
示屏导航 ECU 音响总成 音频放大器

网关

ECU

:BEAN :CAN :AVC-LAN :本地通信（LIN）

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



服务要点

n 多路通信系统
• 诊断

– 通信故障DTC

-A -K -W -Q

DTC No. 内码 检测项目

HV ECU*

U0100 211, 212, 
530 与 ECM / PCM “A” 的通信中断

U0111 208, 531 与蓄电池电量控制模块 “A”的通信中断

U0129 220, 222, 
528, 529 与制动控制模块的通信中断

U0131 433, 434 与动力转向控制模块的通信中断

U0146 435 与网关 “A”的通信中断

蓄电池 ECU*

U0100 - 与 ECM / PCM “A” 的通信中断

U0293 - 与混合动力车辆控制系统的通信中断

*: CAN 通信用于建立与DLC3的通信获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



服务要点

n 多路通信系统
• 诊断

– 通信故障DTC

-A -K -W -Q

DTC No. 检测项目

发动机 ECU (ECM)*
U0293 与混合动力车辆控制系统的通信中断

防滑控制 ECU
U0121 与防抱死制动系统(ABS)控制模块的通信中断

U0123 与偏移率传感器模块的通信中断

U0124 与横加速度传感器模块的通信中断

U0126 与转角传感器模块的通信中断

EPS ECU
U0073 控制模块通信总线中断

U0121 与防抱死制动系统(ABS)控制模块的通信中断

U0293 与混合动力车辆控制系统的通信中断

*: CAN 通信用于建立与DLC3的通信获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 组合仪表
• 概述

-A -K -W -Q

机油更换提示灯  
(-A )

低环境温度
警报灯

主
警报灯

空调指示灯档位指示灯

EV 模式指示灯 智能
警报灯

ECB 警报
灯

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 组合仪表
• 低环境温度警报灯

– 低环境温度警报灯点亮指示环境温度下降

-A -K -W -Q

低环境温度警报灯

环境温度 (°C (°F))

ON

OFF

5
(41)

3 
(37.4)

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 空调
• 概述

– 采用电动变频压缩机

-A -K -W -Q

分级制冷

冷凝器 

发动机

铝制直流型加热器芯

RS 蒸发器

涡管型ES18电动变频
压缩机

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



服务要点

n 空调
• 概述

– 不可使用 ND11以外的其它类型的压缩机油

-A -K -W -Q

压缩机油

ND8

ND11 发动机

*: 制冷剂采用R134a获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 空调

• 电动变频压缩机 
– 采用涡管型ES18 电动变频压缩机

-A -K -W -Q

涡管型压缩机

无刷电机

电机轴

高压线束

ES18 型电动变频压缩机

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 空调
• 电动变频压缩机

– 空调变频器用于调节压缩机

-A -K -W -Q

电动变频压缩机 

各种传感器及
开关信号

蒸发器
温度传感器

HV 蓄电池
 (直流 201.6 V)

空调 ECU

目标蒸发器
温度

目标压缩机
转速

A/C 变换器
(直流  交流)

交流

直流

HV ECU

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 空调
• 鼓风机脉冲控制器

– 鼓风机电机转速由来自鼓风机脉冲控制器的占空信号进
行控制

-A -K -W -Q

空调 
ECU

鼓风机
电机

占空信号

鼓风机
脉冲

控制器
M

占空信号

输入占空比

(来自 空调ECU)

输出电压 
(平均)

30 95

4

13

(%)

(V)
鼓风机脉冲控制器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 空调

• 湿度传感器 (包括室内温度传感器)
– 湿度传感器极大的优化了除湿性能

-A -K -W -Q

数尺

电压 
(V)

相对湿度 (%)
湿度传感器 

输出特性

电极

湿度传感
阻力膜

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 空调
• 系统控制

– 通过操作多功能显示屏或者方向盘上的按钮，可以控制
空调系统

-A -K -W -Q

空调屏幕显示

AVC-LAN

网关

ECU

BEAN

方向盘按钮开关

组合仪表

空调 ECU 仪表 
ECU

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 多功能显示屏

•  概述
– 带压敏触摸面板的7.0 英寸LCD显示屏（液晶显示屏）

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 多功能显示屏

•  概述

-A -K -W -Q

能量监视器显示

空调屏幕显示

导航显示

蓝牙免提显示获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



参考

n 多功能显示屏

•  蓝牙免提功能
– 蓝牙免提电话可以使您无须将手离开方向盘就能接听或
拨打电话

-A -K -W -Q

[蓝牙] [无线电话]

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 多功能显示屏

•  概述

-A -K -W -Q

报警显示 报警信息

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 多功能显示屏

•  警报显示
– 警报标志

-A -K -W -Q

自动大灯光速水平
控制系统警报

机油压力
警告

发动机冷却液
温度过高警报

混合动力系统
异常 HV 蓄电池

警告

充电系统
警告

EPS系统
警报

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 多功能显示屏

•  警报信息

-A -K -W -Q

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n SRS 空气囊系统
• 特性

-A -K -W -Q

前座椅双级空气囊电子型前空气囊
传感器

取消了电源接头
检测结构

前后座椅的帘式
空气囊

驾驶员侧使用
无接触型安全带扣

空气囊通道不可见

LHD 模式
座椅位置传感器获

取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n SRS 空气囊系统
• 座椅位置传感器

– 座椅位置传感器从普通型进行了改善

-A -K -W -Q

座椅位置传感器获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n SRS 空气囊系统
• 座椅位置传感器

– 此结构使用了霍尔 IC 以及磁体

-A -K -W -Q

霍尔 IC磁体

A – A 横截面
下滑轨上滑轨

机密

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n SRS 空气囊系统
• 座椅位置传感器

– 位置检测

-A -K -W -Q

座椅位置: 前 座椅位置: 后

下滑轨

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



服务要点

n SRS 空气囊系统
• 座椅位置传感器

– 安装

-A -K -W -Q

厚薄规

1 mm (0.04 in.)

拧紧螺栓 T = 8 1.6 N·m (82  16 
kgf·cm, 6  1.2 ft·lbf)获

取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n SRS 空气囊系统
• 座椅安全带锁扣开关 (驾驶员侧)

– SRS空气囊系统的驾驶员座椅采用了无触点型的座椅安
全带锁扣开关

座椅安全带扣开关

磁体

霍尔 
IC

-A -K -W -Q

空气囊传感
器总成

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n SRS 空气囊系统
• 座椅安全带锁扣开关 (驾驶员侧)

– SRS空气囊系统的驾驶员座椅采用了无触点型的座椅安
全带锁扣开关

座椅安全带扣开关

磁体

霍尔 
IC

-A -K -W -Q

空气囊传感
器总成

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n SRS 空气囊系统
• 座椅安全带锁扣开关 (驾驶员侧)

– SRS空气囊系统的驾驶员座椅采用了无触点型的座椅安
全带锁扣开关

磁体

霍尔 
IC

空气囊传感
器总成

-A -K -W -Q

ON

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



车身电气

n 方向盘开关按钮

-A -K -W -Q

空调操作开关空调操作开关

导航系统操作开关音频开关

电话开关

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



参考

n 方向盘开关按钮
• 系统诊断

-A -K -W -Q

空调 
ECU

BEAN  AVC-LAN
•空调显示
•信息显示
•地图显示

BEANAVC-LAN

音响总成

多功能
显示屏

网关

ECU

导航

ECU

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球




