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电工基础知识

一、常用电工符号
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二、术语

电工基础知识

电压：是电路中两点之间的电位差，反映电场力对电荷做功的能力，数值

上等于电场力把单位正电荷从电源的正极经外电路移到负极所做的功。

电流：由电荷（带电粒子）有规则的定向运动而形成。

电阻：自由电子在物体中移动受到其它电子的阻碍，对于这种导电所表现

的能力就叫电阻。
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电工基础知识

欧姆定律
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电工基础知识

电路类型

串联电路 并联电路

U总=U1+U2+U3+…+Un U总=U1=U2=U3=…=Un

I总=I1=I2=I3=…=In I总=I1+I2+I3+…+In

R总=R1+R2+R3+…+Rn 1/R=1/R1+1/R2+1/R3+…+1/Rn

串联电路 并联电路
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电工基础知识

电压、电流、电阻的测量

使用万用表测量电路的电压、电

流、电阻时需要注意万用表所处的位

置，开关的状态。
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电工基础知识

三、电流的磁效应

1、磁场与磁感线

磁体周围存在磁力作用的空间称磁 场。

磁场和电场同样是有方向。

①磁感线是互不交叉的闭合曲线，磁体外

部从N极到S极，内部由S极到N极形成磁路。

②磁感线上任意一点的切线方向就是该点

的磁感线方向。

③磁感线的疏密反映了磁场的强弱。
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电工基础知识

2、电流的磁场

①直线电流的磁场

直线电流的磁场，其磁感线是一系列以导

线为圆心的同心圆。电流方向和磁感线方

向的关系可用安培定则（右手螺旋定则）

来判定。

②螺线管的电流

螺线管通电后产生的磁感线，内部磁感线

方向与其轴线平行和外部磁感线连接形成

闭合曲线，改变电流方向磁场极性对调。
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电工基础知识

3、电磁铁

它是用铁磁材料作铁芯，在铁芯上绕有

线圈通再通以电流而产生磁效应。

电磁铁的三个优点：

①电磁铁的磁性可由通电来控制

②电磁铁的磁场强度可由电流的大小来控制。

③电磁铁的极性可由变换电流的方向来控制。

ⅰ

衔
铁

铁
芯
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电工基础知识

四、电磁感应

1、电磁感应现象

闭合电路中的部分导体在磁场中左右

（径向）运动，或导体不动让磁铁左右运动，

电路中就有电流流过。即：导体与磁场发生相

对运动而切割磁感线（导体周围磁感线数目发

生变化）时，利用磁场产生电流现象称电磁感

应现象。

感应电流的方向可用右手定则来判定。

磁力线穿过掌心，大拇指指向导体运动方向，

四指即电流方向。

N

S

发电机工作原理
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电工基础知识

2、电磁力矩

在磁场中的导体，只要有

电流通过导体将产生一个电磁

力矩。电流的方向与电磁力方

向按左手定则：

伸开左手四指与大拇指呈

90度方向，磁力线穿过掌心，

四指方向为电流方向，大拇指

方向即电磁力方向。

N

S

直流电动机工作原理
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电工基础知识

五、汽车用电安全
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第二部分 电控系统基础知识

电控系统基础知识

一、电控系统的基本组成

二、控制单元的基本组成

三、传感器信号分类

四、控制器功能简介
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一、电控系统的基本组成

传
感
器

执
行
器

控制单元

电控系统基础知识
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二、控制单元的基本组成

1.输入回路

2.数模（A/D)转换器

3.输入、输出（I/O）接口

4.处理器（CPU）

5.存储器(ROM只读、
RAM可写）

6.输出回路

电控系统基础知识
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三、传感器信号分类

电控系统基础知识

按功能分类

主控信号

反馈信号

修正信号

按电波形分类 数字信号

模拟信号

脉冲信号

举例

模拟信号：加速踏板

数字信号：含开关信号

脉冲信号：车速信号

举例

主控信号：加速踏板

反馈信号：转速

修正信号：温度
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电控系统基础知识

四、控制器功能简介

1.模数转换

2.输入处理

3.逻辑运算

4.指令执行

5.信息存储

6.自诊断

7.系统监控

8.局域通讯

将模拟信号转换为数字信号给输入接口

将信号处理成微处理器可接受的语言

根据输入信号计算后发出相应的级别指令

驱动执行器完成指令

将发生的非匹配信息和修改的信息进行存储

启动前确认系统自身是否能全部正常运行

监控系统运行过程中实时情况

实现全车各系统间的信息传递（信号、指令、显示）
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