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制动系统概述

制动系统概念：
制动系统是汽车安全系统。制动系统是汽车上用以使外界(主要是路面)在汽车某些部

分(主要是车轮)施加一定的力，从而对其进行一定程度的强制制动的一系列专门装置。制

动系统作用是：使行驶中的汽车按照驾驶员的要求进行强制减速甚至停车；使已停驶的

汽车在各种道路条件下(包括在坡道上)稳定驻车；使下坡行驶的汽车速度保持稳定。

系统结构：
驱动系统主要由：

（1）供能装置：包括供给、调

节制动所需能量以及改善传动
介质状态的各种部件
（2）控制装置：产生制动动作

和控制制动效果各种部件，如
制动踏板
（3）传动装置：包括将制动能

量传输到制动器的各个部件如
制动主缸、轮缸
（4）制动器：产生阻碍车辆运
动或运动趋势的部件 。
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制动系统关键部件简介

制动系统关键部件简介：

 制动器：

 真空助力器
 ABS控制器
 电动真空泵
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制动系统关键部件简介

系统结构：

制动器：

电动车所用的制动器，一般为前盘后鼓，盘式制动器效率比鼓式制动器高，但价格比
较贵。现在使用的盘式制动器，主要为浮动钳工盘式制动器，制动钳体是浮动的。制动

油缸均为单侧的，且与油缸同侧的制动块总成是活动的，而另一侧的制动块总成则固定
在钳体上。制动时在油液压力作用下，活塞推动活动制动块总成 压靠到制动盘，而反作

用力则推动制动钳体连同固定制动块总成压向制动盘的另一侧，直到两制动块总成受力
均等为止。
鼓式制动器，因价格便宜，使用的比较多，兼驻车制动的功能。内张型鼓式制动器是利

用制动鼓的圆柱内表面与制动蹄摩擦片的外表面作为一对摩擦表面在制动鼓上产生摩擦
力矩，故又称为蹄式制动器，
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制动系统关键部件简介

系统结构：

在非工作的状态下,控制阀推杆回位弹簧将
控制阀推杆推到右边的锁片锁定位置, 真空阀
口处于开启状态,控制阀弹簧使控制阀皮碗与空
气阀座紧密接触,从而关闭了空气阀口。此时助
力器的真空气室和应用气室分别通过活塞体的
真空气室通道与应用气室通道经控制阀腔处相
通,并与外界大气相隔绝。

当进行制动时,制动踏板被踏下,踏板力
经杠杆放大后作用在控制阀推杆上。首先, 控
制阀推杆回位弹簧被压缩,控制阀推杆连同空气
阀柱前移。当控制阀推杆前移到控制阀皮碗与
真空阀座相接触的位置时,真空阀口关闭。此时，
助力器的真空、应用气室被隔开。此时，空气
阀柱端部刚好与反作用盘的表面相接触。随着
控制阀推杆的继续前移,空气阀口将开启。外界
空气经过滤气后通过打开的空气阀口及通往应
用气室的通道,进入到助力器的应用气室(右气
室),伺服力产生。获
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制动系统关键部件简介

真空助力器工作状态：

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



制动系统关键部件简介

真空助力器工作状态：
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制动系统关键部件简介

系统结构：

ABS系统：ABS制动压力调节器通常由电动泵、储能器、主控制阀、电磁控制阀和一些

控制开关等组成。实质上，ABS系统就是通过电磁控制阀体上的控制阀控制分泵上的油

压迅速变大或变小，从而实现了防抱死制动功能。

减压状态
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ABS泵分解图
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制动系统关键部件简介

系统结构：

电动真空助力系统的工作过程为：当驾驶员发动汽车时，12 V电源接通，电子控制系

统模块开始自检，如果真空罐内的真空度小于设定值，真空压力传感器输出相应电压值

至控制器，此时控制器控制电动真空泵开始工作,当真空度达到设定值后，真空压力传感

器输出相应电压值至控制器，此时控制器控制真空泵停止工作,当真空罐内的真空度因制

动消耗，真空度小于设定值时，电动真空泵再次开始工作,如此循环。
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制动系统关键部件简介

制
动
系
统
主
要
参
数：

原EV200 提升后

前制动器参数

制动器形式 浮动钳通风盘式制动器 浮动钳通风盘式制动器

制动盘有效半径mm 104 104

制动盘磨擦系数 0.38 0.38

分泵直径mm 54 54

制动衬块面积 8000 8000

后制动器参数

制动器型式 领从蹄鼓式制动器 领从蹄鼓式制动器

制动鼓内径mm 203 228.6

制动效能因数 1.8 2.0

蹄片包角° 90 110

蹄片宽度mm 35 45

分泵直径mm 19.05 20.64

真空助力器及总
泵参数

尺寸规格 9英寸单膜片 9英寸单膜片

主缸内径 22.22 22.22

主缸行程 18+18 18+18

助力比 5.0 5.0           

踏板
杠杆比 3.4 3.4

行程（mm） 120 120

驻车制动
驻车制动拉臂杠杆比 5.6 5.6

驻车制动手柄杠杆比 7.1 7.1
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制动系统控制策略简介

制动系统控制策略简介

 3.1 ABS系统

 3.2电动真空泵
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ABS系统控制策略，主要完成系统压力调节，保持车轮始终工作在最佳滑移率范围内；
如果压力过高，通过减压调节，压力过低，通过增压调节，压力合适，实施保压工作

制动系统控制策略简介
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制动系统控制策略简介

电动真空泵性能参数

1  外型尺寸：mm 电动辅助真空泵：214.5×95×114.      真空罐：φ120×226.

2  重量：3.5Kg.

3  工作电流：不大于15A； 最大工作电流：不大于25A.

4  额定电压：12VDC

5  转速：1700 r/min

6  最大真空度：大于85Kpa

7  测试容积为2L

抽至真空度55KPa，压力形成时间：不大于 4 s

抽至真空度70KPa，压力形成时间：不大于 7 s

真空度从40KPa抽至85KPa，压力形成时间：不大于 4 s

8  延时模块接通闭合的真空度：55KPa

9  延时时间：15s

10 使用寿命：30万次

11 工作环境温度范围：-20℃～100℃

12 启动温度：-30℃

13 噪音：≤75dB

14 真空罐密封性：15S在66.7±5 KPa真空度下,真空压力降ΔP≤3 Kpa获
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制动系统日常保养指导

制动系统的日常保养，主要集中在查看制动总泵储液罐的液面高度
是否符合要求，制动踏板的自由行程是否太大，检查电动真空泵的
管路是否存在松动现场检查驻车手刹的拉线收紧程度及手柄拉起的
齿数等
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ABS系统故障码：

制动系统控制策略简介

1 C0031 左前轮速传感器线路故障 –信号故障

2 C0032 左前轮传感器线路故障

3 C0034 右前轮速传感器线路故障 –信号故障

4 C0035 右前轮传感器线路故障

5 C0037 左后轮速传感器线路故障 –信号故障

6 C0038 左后轮速传感器线路故障

7 C003A 右后轮速传感器线路故障 –信号故障

8 C003B 右后轮速传感器线路故障

9 C0010 左前ABS进油口电磁阀或者1号电机线路故障

10 C0011
C0014

左前ABS出油口电磁阀或者2号电机线路故障
右前ABS进油口电磁阀或者1号电机线路故障

11 C0015 右前ABS出油口电磁阀或者2号电机线路故障

12 C0018 左后ABS进油口电磁阀或者1号电机线路故障

13 C0019 左后ABS出油口电磁阀或者2号电机线路故障

14 C001C 右后ABS进油口电磁阀或者1
号电机线路故障

15 C001D 右后ABS出油口电磁阀或者2
号电机线路故障

16 C0020 泵电机控制故障

17 C0121 阀继电器线路故障

18 C0245 轮速传感器频率错误

19 C0800 01 高压故障过压 02 低压故障—
欠压

20 C1001 CAN 硬件故障

21 U1000 CAN 总线关闭故障
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故障现象 检查方法与处理措施

连接电源后电机不转。

检查保险是否熔断
熔断 未熔断

1.线路短路 1.蓄电池亏电
2.控制器损坏 2.线路断路
3.电机烧毁短路 3.控制器损坏

接通电源后，真空度抽至上限设定值电
机不停转。

1、开关触头短路常开。
2、电子延时模块坏,应更换。

压力开关不能正常开启和断开。

1、压力开关触头污损、锈蚀，接触不良。清洁触
头或更换压力开关。
2、连接线折断或插头连接处脱焊。应更换连接线。
3、管路密封性不好，检查管路密封性,必要时更换。

设备的机壳带电。

1、电源线接错，壳体与电源的正级连接。应纠正
的错误连接。
2、电源插座的地线未真实与地连接。应把电源插
座中的地线连接好。

真空泵喷油
部分新装车的真空泵在工作时会出现从排气孔带出
润滑油现象。此为真空泵自身缺陷，工作一段时间
可消除，正积极协调厂家改进。

电动真空泵故障诊断及排除方法
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Thanks!
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