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•      汽车的发展与存在给人类的生活生存带来了诸多的
方便和贡献，但汽车的日益增多也给人类的生存生活带
来了重大的损害。如：能源的消耗（石油）、环境的污
染及温室气体的排放等等。

•      因此、能源的紧缺和环境的污染成为制约汽车工业
发展的两大障碍。面对这一困境世界各国都在开发和使
用新能源汽车已经成为未来汽车工业发展的必然方向。

           新能源汽车发展的背景
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                1熟悉什么是新能源汽车。

     2熟悉新能源汽车的类型。

     3掌握新能源汽车的结构原理。

           1掌握纯电动汽车结构原理、各部                              
件作用及检修

     2掌握混合动力汽车结构原理类型和各部件
作用及检修

                                                                          

                        

 

                      

                              新 能 源 汽 车

1

2学习重点

学习目标
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                        新 能 源 汽 车定义

 

                      新 能 源 汽 车类型

                               新 能 源 汽 车
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       新能源汽车是指采用非
常规的车用燃料作为动力来
源（或使用常规车用燃料，
采用新型车载动力装置），
综合车辆的动力控制和驱动
方面的先进技术，形成的技
术原理先进具有新技术、新
结构的汽车。

    一   新 能 源 汽 车 

     根据我国汽车产业发展政策，国家发展和改革委员会
公告2009年公布对新能源汽车生产企业及产品准入管理规
定，对新能源汽车做出了明确定义;

1、新 能 源 汽 车 定 义
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       新能源汽车包括:混合动力汽车(HEV0）、纯电动汽车
（BEV，包括太阳能汽车 ) 、 燃料电池电动汽车(FCEV)   、 氢
发动机汽车  、天燃气汽车以及其它新能源（如高效能器  、二
甲醚)汽车等各类别产品。

新 能 源 汽 车 定 义   一  新 能 源 汽 车 

2、新 能 源 汽 车 的 类 型
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 1) 纯电动汽车
     纯电动汽车是指利用动力电池
作为能量动力源，通过电池向电
机提供电能，驱动电机运转，从
而推动汽车前进的一种新能源汽
车。符合道路交通、安全法规各
项要求的车辆。纯电动汽车完全
采用可充电式电池驱动，其基本
结构并不复杂，电动机和车载电
池是其中的关键部件，其中又以
电池最为关键。其难点在于电力
储存技术。

   一   新 能 源 汽 车
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• 纯电动汽车优缺点：

•一优点：

•行驶过程零排放、噪音小、

•结构简单、节省能源、

•维修方便、费用低廉。

•二缺点：

•续航里程短、充电不方便、

•电池组昂贵。

一   新 能 源 汽 车
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 2）混合动力汽车：

     混合动力汽车是指由多于
一种的能量转换器提供驱动、
动力的混合型电动汽车。
      可简单理解为常规内燃机
汽车，与纯电动汽车的动力
系统在动力传递的某个环节
实现某种程度的叠加。

       一  新 能 源 汽 车
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混合动力汽车优缺点：

•一优点：
•行驶过程可减少摆放、

•节省能源。

•二缺点：
•结构原理复杂、整车造价昂贵。

一   新 能 源 汽 车

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



   3）燃料电池电动汽车：

      燃料电池电动汽车是利用
电池，将燃料中的化学能直
接转化电能来进行动力驱动
的新型汽车。

         与混合动力汽车相比，燃料电池电动汽车完全不进行燃料的
燃烧过程，而是通过电池直接将化学能转化为电能，依靠电机驱
动。与纯电动汽车相比，燃料电池汽车动力源主要是燃料电池，
而不是蓄电池。燃料电池的能量转换效率比内燃机要高2倍~3倍，
燃料电池化学反应过程不会产生有害产物，噪声低。因此从能源
的利用和环境保护方面来看，燃料电池电动汽车是一种理想车辆，
代表着清洁汽车未来的发展方向。
        燃料电池电动汽车使用的燃料包括氢、甲醇、汽油、柴油等，
国际上普遍采用的是高能量密度的液态氢。

一   新 能 源 汽 车
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4)氢发动机汽车：

    氢发动机汽车是现在现有的发动机
基础上加以改造，从氢气（或其他辅
助燃料）和空气的混合燃料产生能量
从而获得动力的汽车。
    氢发动机汽车除了具备无污染、低
排放等优点外，还具有一些特殊的优
势，如对氢的要求较低、燃烧性能高、
内燃机技术成熟等。但是氢发动机汽
车现在面临氢的制取和液态氢的储存
这两大难题，能否有效的解决这两大
难题将决定氢发动机汽车的发展前景。
  

一  新  能 源 汽 车
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5）天然气汽车： 

     天然气汽车是以天然气作为燃料
的汽车，又称为“蓝色动力”汽车。
按照天然气的化学成分和形态，分为
压缩天然气汽车（CNG）、液化天
然气汽车（LNG），液化石油气汽车
（LPG) 三种。天然气汽车由于采用
天然气为燃料，所以具有低污染、低
沉本、安全性高的特点，但动力性能
较低，不易携带，而且一旦大规模投
入使用，必须建立相应的加气站及为
加气站输送天然气的管道，涉及城市
建设规划、经费投入和环境安全等诸
多因素，成本很高。

新 能 源 汽 车
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                 熟悉纯电动汽车的定义

                 掌握纯电动汽车的结构组成和工作
原理

                  熟悉纯电动汽车各部件的位置和作
用

                  能够对纯电动汽车各部件进行拆卸
和装配

                  能够对纯电动汽车各部件进行故障
检修。

     二  纯 电 动 汽 车
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                二 纯 电 动 汽 车
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 1) 纯电动汽车
     纯电动汽车是指利用动力电池
作为能量动力源，通过电池向电
机提供电能，驱动电机运转，从
而推动汽车前进的一种新能源汽
车。符合道路交通、安全法规各
项要求的车辆。纯电动汽车完全
采用可充电式电池驱动，其基本
结构并不复杂，电动机和车载电
池是其中的关键部件，其中又以
电池最为关键。其难点在于电力
储存技术。

   一   纯 电 动 汽 车
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 主要由：
       1电力驱动系统
        2主能源系统
        3辅助控制系统

  三大子系统组成
  

1纯电动汽车的基本结构组成：

               二  纯 电 动 汽 车
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电力驱动子系统: 主要由电控单元、功率转换器、电
动机、机械传动装置和驱动车轮组成
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主能源子系统由: 主电源、能量管
理系统和充电系统构成；
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辅助控制子系统由:动力转向、温度控制和辅助动力
供给三个模块构成。
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2纯电动汽车的工作原理：

    根据从制动踏板和加
速踏板输入的信号，电
子控制器发出相应的指
令来控制功率转换器的
功率装置的通断，功率
转换器的功能是调节电
动机和电源之间的功率
流。

        二、纯 电 动 汽 车
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:3纯电动汽车的工作原理：

    当电动汽车制动时，再
生制动的动能被电源吸收，
此时功率流的方向要反向。
能量管理系统和电控系统
一起控制再生制动系统及
其能量的回收，能量管理
系统和充电器一同控制充
电并监测电源的使用情况。

  二、纯 电 动 汽 车
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4纯电动汽车的工作原理：

    辅助动力供给系统供
给电动汽车辅助系统不
同等级的电压并提供必
要的动力，它主要给动
力转向、空调、制动及
其它辅助装置提供动力。 

 二、纯 电 动 汽 车
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  纯电动汽车的类型

1.传统的驱动系统：
    (1)电动机替代发动机。
    (2)仍然采用内燃机汽车的传动系统，包括离合器、

变速器、传动轴和驱动桥等总成。
    (3)有电动机前置、驱动桥前置(F-F)，电动机前置、

驱动桥后置(F-R)等各种驱动模式。
    (4)结构复杂，效率低，不能充分发挥电动机的性能。

二、纯 电 动 汽 车
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    纯电动汽车的类型

 2.简化的传统驱动系统：
    采用固定速比减速器，去掉离合器，可减少

机械传动装置的质量、缩小其体积。

            二、纯 电 动 汽 车
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    纯电动汽车的类型

 3.电动机—驱动桥整体式驱动系统：
    (1)与发动机横向前置、前轮驱动的内燃机汽车的布

置方式类似。
    (2)把电动机、固定速比减速器和差速器集成为一个

整体，两根半轴连接驱动车轮。
    (3)传动机构紧凑，传动效率较高，安装方便，在小

型电动汽车上应用最普遍。

            二、纯 电 动 汽 车
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    纯电动汽车的类型

4. 双电动机驱动系统：

    (1)采用两个电动机通过固定速比减速器分别
驱动两个车轮。

    (2)每个电动机的转速可以独立的调节控制，
便于实现电子差速，不必选用机械差速器。

            二、纯 电 动 汽 车
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     纯电动汽车的类型

5. 内转子电动轮驱动系统：
    (1) 电动机装在车轮内，形成轮毂电动机，可进一步

缩短从电动机到驱动轮的传递路径。
    (2) 采用高速内转子电动机(约10000r/min)，需装

固定速比减速器降低车速。一般采用高减速比行星齿
轮减速装置，安装在电动机输出轴和车轮轮缘之间，
且输入和输出轴可布置在同一条轴线上。

   

            二、纯 电 动 汽 车
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     纯电动汽车的类型

6. 外转子电动轮驱动系统：
    (1) 采用低速外转子电动机，可完全去掉变速

装置。
    (2) 电动机外转子直接安装在车轮轮缘上，电

动机转速和车轮转速相等，车轮转速和车速控
制完全取决于电动机的转速控制。

   

             二、纯 电 动 汽 车
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              动力电池组拆卸检测

说明

    在维修纯电动汽车和混合
动力汽车时，如果采用不适
当方法或在工作中疏忽对待，
会造成严重电击或身体伤害
的潜在危险。内有500V的电
器零件和电路，所有高压线
路为橙色。 

    特殊的车辆需要特别的保
养、和维修。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



    

   

              动力电池组拆卸检测

操作前
准备1
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              动力电池组拆卸检测

操作前
准备2
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   动力电池组拆卸检测

1打开后备箱及动力电池组罩板               2佩戴绝缘手套及防护服

3断开动力电池组的维修开关 4拆下辅助电池的负极电缆
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   动力电池组拆卸检测

6 拆下动力电池组的固定螺丝5拆卸动力电池组的通风系统

7拆卸动力电池组高压电缆线 8注意高压电缆线形状及位置
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   动力电池组拆卸检测

10包扎说有电缆线接头9拆下说有高压电缆线

12取下动力电池组11拆下动力电池低压电缆线
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   动力电池组拆卸检测

14拆下单个电池塑料罩盖

13分解动力电池组与能量管理系统

15逐个检查单格电池的电压

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



                           

                              混合动力汽车的定义

四、混 合 动 力 汽 车

混合动力汽车动力系统的组成

混合动力汽车的分类

2

混合动力汽车的控制原理

3

4

1
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 2）混合动力汽车：

     混合动力汽车是指由多于
一种的能量转换器提供驱动、
动力的混合型电动汽车。
      可简单理解为常规内燃机
汽车，与纯电动汽车的动力
系统在动力传递的某个环节
实现某种程度的叠加。

       新 能 源 汽 车
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     发动机、
     耦合器、
     电动机、
     逆变器、
     动力电池组、
     传动装置、

混 合 动 力 汽 车

2、动力系统的组成
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混 合 动 力 汽车

    混合动力汽车是指采用传动的内
燃机和电动机作为动力源，通过混合
使用热能和电能两套系统来驱动汽车
达到节省燃料和降低排放污染的目的。                                          
使用的内机即有柴油机又有汽油机，
但共同的点是排量小、质量轻、速度
高、排放好。

3混合动力汽车的结构原理
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混 合 动 力 汽 车

4混合动力汽车的类型
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混 合 动 力 汽 车

5串联式混合动力汽车结构原理
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混 合 动 力 汽 车

串联式混合动力汽车结构原理图
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串联式混合动力汽车优缺点
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