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第二章

电动汽车基础
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蓄电池是新能源汽车的心脏。在汽车上，蓄电池的主要作用是向

电设备供电。蓄电池必须要有足够的电流和电压才能保证用电设备

正常运转和用电设备的稳定工作。

.3  蓄电池
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在目前的电动汽车上，车载动力源一般都是各式各样的蓄电池，

用周期性的充电来补充电能。

.3  蓄电池
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.3.1 电池的分类

.3  蓄电池
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3.2 电动汽车常用的蓄电池
目前，在电动汽车上使用的蓄电池主要是铅酸电池、镍氢电池和

离子电池，如克莱斯勒采用铅酸电池，丰田和本田电动汽车用镍氢
池，日产电动汽车用锂离子电池。

.3  蓄电池
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. 铅蓄电池

蓄电池以“电”的汉语饼音“D”表示，阀控密封式铅酸蓄电池

以“M”表示，免维护铅酸蓄电池以“W”表示。如6DM55，表示

单体电池为6只、额定容量为55Ah的电动车辆用阀控密封式铅酸 。

.3  蓄电池
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GM 蓄电池

由于现代车载网络的能量消耗越来越大，因此对蓄电池容量的要

也越来越高。AGM�蓄电池是所谓的阀门调节式铅酸（VRLA）蓄

池，即吸收式玻璃纤维网垫（AGM）蓄电池。

.3  蓄电池
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铅酸蓄电池的不足：

①比能量低，在电动汽车中所占的质量和体积较大，一次充电行

驶里程短；

②使用寿命短，使用成本高；

③铅是重金属，存在污染（铅毒、酸雾、锑和砷、镉）。

④充电时间长；

.3  蓄电池
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. 镍氢电池

镍氢电池具有高比能量、高功率、适合大电流放电、可循环充

放电、无污染、耐过充过放、无记忆效应、使用温度范围宽、安全可

靠等特点。，被誉为“绿色电源”。

.3  蓄电池
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镍氢电池是90年代发展起来的一种新型电池。它的正极活性物

质主要由镍制成，负极活性物质主要由贮氢合金制成，是一种碱性蓄

电池。

.3  蓄电池
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目前镍氢电池主要应用于混合电动车。2015年HEV（混合动力

车）市场占56%，世界镍氢电池主要由中国和日本企业生产，占

球产量的95%以上。全球镍氢电池70%以上在中国生产，中国镍

电池企业主要包括超霸、豪鹏、比亚迪、环宇、科力远、力可兴、

普、迪生、三捷、量能、格瑞普等。

.3  蓄电池
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大功率的镍氢电池也使用在纯电动汽车辆中，有的使用了特别的

放电程序，使电池充放电寿命可足够车辆使用十年。

.3  蓄电池
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安装在纯电动汽车上的高输出镍氢蓄电池具有高输入输出密度

每重量的输出）和重量轻、寿命长等特点。无需利用外界电源进行

电，也无需定期交换。

.3  蓄电池
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从目前车用电池的发展来看，镍氢电池可能是电动汽车动力能源

首选电池，它已经规模化生产，性能稳定，其质量比、体积比功率、

池寿命和重复充放电次数方面均已达到USABC（美国先进电池联

会）性能指标。从产品规模化、生产程度和发展前景看，有可能成

电动汽车车用电池的潜在竞争者，其容量大、体积质量小的优点正

合现代电动汽车的要求。

.3  蓄电池
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. 锂离子电池

锂离子电池具有工作电压高、比能量高、充放电寿命长、无记

忆效应、无污染、快速充电、自放电率低、工作温度范围宽、安全可

靠和能够制造成任意形状等优点。主要集中在大容量、长寿命和安全

性三个方面。

.3  蓄电池
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锂离子电池是1990年由日本索尼公司首先推向市场的新型高能

蓄电池，是目前世界最新一代的充电电池。锂离子电池是当今各国能

量存储技术研究的热点。

.3  蓄电池
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我国已成为仅次于日本的锂离子电池生产大国，未来几年会在

材料、技术、工艺和装备等方面取得突破性进展，“汽车级”的锂离

子电池将批量进入市场，服务于即将快速发展的电动车行业。发展电

动汽车是降低汽车石油消耗和减少车辆尾气排放的最佳途径，正处在

快速发展阶段的锂离子电池即将为电动汽车产业的发展做好准备。

.3  蓄电池
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锂离子电池也有一些不足，主要表现在：

①成本高：主要是正极材料的价格高，但按单位瓦时的价格来计

算，已经低于镍氢电池，与镍镉电池持平，但高于铅酸蓄电

；

②必须有特殊的保护电路，以防止过充。

.3  蓄电池
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. 超级电容器

超级电容器从储能机理上面分的话，超级电容器分为双层电容

器和赝电容器。是一种新型储能装置，它具有充电时间短、使用寿命

长、温度特性好、节约能源和绿色环保等特点。超级电容器用途广泛。

.3  蓄电池
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超级电容器又叫双电层电容器、电化学电容器，黄金电容、法拉

电容，通过极化电解质来储能。它是一种电化学元件，但在其储能的

过程并不发生化学反应，这种储能过程是可逆的，也正因为此超级电

容器可以反复充放电数十万次。

.3  蓄电池
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目前，轿车应用超级

电容作为能量存储单元的

车型也很多，例如最新上

市的2014款马自达6（马

自达Atenza）就用超级电

容作为能量存储单元，可

有效降低油耗。

.3  蓄电池
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飞轮电池

飞轮电池是一种以动能方式储能量的机械电池，包括电机/发电

、功率转换、电子控制、飞轮、磁浮轴承和真空壳，具有高功率能

比、高功率、长寿命和环境适应性好。

.3  蓄电池
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. 磷酸铁锂电池

磷酸亚铁锂为近年来新开发的锂离子电池电极材料，人们习惯称

其为磷酸铁锂。作为正极活性物质使用，主要用于动力锂离子电池，

凭借其良好的性能，在电动汽车上具有较好的发展前景。

.3  蓄电池
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比亚迪已正式推出搭载其自主研发的磷酸铁锂动力电池的比亚迪

3DM双模汽车。是目前国内唯一掌握车用磷酸铁锂电池组规模化生

产技术的企业，在世界上处于领先地位。

.3  蓄电池
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.3.3 蓄电池应用实例：

.丰田的prius

使用大功率的镍氢电池应用在油电混合动力车辆中，该车使用了

特别的充放电程序，使电池充放电寿命可足够车辆使用十年。

.3  蓄电池
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2010年以后丰田prius使用大功率的锂电池，应用在油电混合动

力车辆中。

.3  蓄电池
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. 奥迪Q5混合动力汽车

采用锂离子蓄电池来供电。

.3  蓄电池
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宝马E72混合动力汽车

采用镍氢蓄电池，是混合动力驱动装置最重要的组件之一，因为

决定了功率和可达里程。

.3  蓄电池
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. 宝马F04混合动力汽车

采用锂离子蓄电池。

.3  蓄电池
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. 比亚迪F3DM双模汽车

搭载其自主研发的磷酸铁锂动力电池，是目前国内唯一掌握车

用磷酸铁锂电池组规模化生产技术的企业，在世界上处于领先地位。

.3  蓄电池
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