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注意!!

本教材内容的制作是基于样车而非最终的量产车型。

部分规格参数可能和量产车型有轻微差异。

对客户车辆提供服务时，优先参考最新的服务信息。
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目的

欢迎来到2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南。

通过本次内容，你将会学习：

1.  混合动力系统知识简介
2.  高电压安全操作说明
3.  车型概述
4.  PDI 信息
5.  新功能新技术概述
6.  服务注意事项

关于新功能新技术详细的结构原理信息，请参考维修手册。
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■混合动力车辆

混合动力车辆是指车辆有两个或两个以上不同的动力源，简称HV或HEV。

混合动力系统可分为串联混合(Series hybrid) 、并联混合(Parallel hybrid)和混联式(series-parallel 
hybrid)混合动力。

■串联混合

串联混合(Series hybrid)：发动机仅驱动发电机给电池充电，电池带动电动机来驱动车轮， 驱动车
轮只靠电动机完成。（两个电机）

推动力
电池

电力

变换器

发动机 发电
机 马达

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



混合动力系统简介

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 7

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

■并联混合

并联混合(Parallel hybrid)：有两个动力源用来驱
动车轮，发动机为主，电机辅助。（一个电机，
IMA采用该系统）
发动机可以驱动车轮，也可以驱动电机给电池充电。
发动机驱动车轮的同时，电池也可以带动电机驱动
车轮。

推动力

电力

电池

变换器

马达／发电机

发动机

■混联式混合动力 (series-parallel hybrid)

混联式混合动力同样有两个动力源来驱动车轮，电
动机为主，发动机辅助。（两个电机，SPIRIOR 
HYBRID 采用本系统）

起步低速运行时，电池带动电动机驱动车轮。

发动机可以驱动发电机给电池充电，电池带动电动
机来驱动车轮。

发动机也可以直接驱动车轮，同时电池带动电动机
也驱动车轮。

本系统可看作是串联和并联的组合。

推动力 电池

电力

变换器

发动机
发电
机

马达
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■ SPIRIOR HYBRID

i-MMD System（混联式混合动力系统）

Engine Intelligent Power Unit ( IPU )

电池

BCM

E-CVT
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01.高电压操作安全知识

1.   关于高电压的基础知识

1-1.概要

由于电无声无味，因此难以判断其是否安全。

电路载流与否不会引起任何外观上的变化，因此仅靠肉眼观察难以判断其是否带电。

基于上述原因，针对HONDA（本田）IMA机种的操作，有必要掌握高电压的相关知识，理解其危险性，从而安全

地进行分解组装操作。

1-2.电击与人体反应

电流流经人体时会发生电击。电击现象受下列4项影响，与电压大小没有直接关系。

1.电流大小（流经人体电流的大小）

2.载流时间（电流流经人体的时间）

3.电流通路（电流流经人体的部位 ，例如：手→心脏→脚→地面。当电流流经心脏时尤其危险）

4.电源种类（100V交流电，其实际交流波形的峰值电压为141V，较100V直流电的电压高。当频率为40-150Hz时

有引发心室颤动的危险。）

NOTE:

*心室颤动：

心脏停止状态的一种。处于该状态的心脏将无法正常进行有规律的收缩和血液的输送。

（由于心脏的心室出现颤动，致使血液无法输送到全身的状态。）
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1-3.电击对人体的影响

发生电击时，根据电流大小以及载流时间，人体会出现如下反应。

NOTE:

上表为载流时间与载流电流的大致关系。

发生电击时电流对人体的危害性

载流电流
载流时间

0.1-

0.5mA

0..5-2mA 2-8mA 8-15mA 10-200mA 200-

500mA

500mA~

10-100ms 无反应 略微感觉 可以忍受的
痛感

可以忍受的
痛感

可以忍受的
痛感

肌肉收缩、

呼吸困难

有可能引发

心室颤动

100-500ms 无反应 略微感觉 可以忍受的
痛感

可以忍受的
痛感

肌肉收缩、

呼吸困难

肌肉收缩、

呼吸困难

有可能引发

心室颤动

500-2000ms 无反应 略微感觉 可以忍受的
痛感

肌肉收缩、

呼吸困难

肌肉收缩、

呼吸困难

肌肉收缩、

呼吸困难

可能引发

心室颤动

2000ms~ 无反应 略微感觉 可以忍受的
痛感

肌肉收缩、

呼吸困难

有可能引发

心室颤动

有可能引发

心室颤动

可能引发

心室颤动
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1-4.人体电阻

电击的危险度由电流决定。在人体电阻相同的情况下，电压越高电流会越大，危险性也会增大。

因此，各国均各自规定了不对人体造成影响的安全电压。例如，德国、英国24V，荷兰50V。

人体电阻分为皮肤电阻和人体内部电阻。

人体内部的体液与食盐水的性质相近，比较容易导电。因此如有外伤或者皮肤被水浸湿时人体的电阻值将会下降，

从而更容易受到电击。

根据接触状态的不同规定了容许电压的电压值作为容许接触电压。

IMA Battery voltage (假设值） 假设人体电阻 流经人体的电流

100V 5000Ω（干燥的冬季） 20mA (0.02A)

100V 500Ω（出汗时） 200mA (0.2A)

容许接触电压 与人体的接触状态

2.5V 人体的大部分浸在水中

25V 人体有明显的浸湿部分或者人体的一部分与金属制电气设备接触。

50V 通常状态

从上表可以看出，发生电击时电流对人体有极高的危险性。

（表中数值不含高电压部分与手的接触电阻，以及地面与脚的接触电阻。）

HONDA  IMA系统使用100V以上的电压，将有可能威胁到人体安全。

假定IMA Battery为100V，当人体电阻发生变化时，计算流经人体的电流值。

根据欧姆定律，使用公式“电流=电压/电阻”。

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



高电压安全操作说明

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 13

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

1-5.漏电

绝缘能力较差部分与地面间形成电力潮流的现象称为漏电。对于汽车而言不仅仅指地面，普通电路以外形成电力

潮流的情况均称为漏电。

一旦人体与漏电处接触，电流将通过人体流向地面，引起电击危险。

为了防止混动系统的高电压电路发生漏电，系统拥有一套区别于普通12V电路的独立电路，该电路称为浮动方式。
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1-6.绝缘

确保电路以外的部分不发生漏电对HONDA  IMA系统的安全作业极为重要。

进行分解组装作业及诊断作业时，务必在手脚佩戴用绝缘物制作的保护器具或者用防护用具对高电压部分进行绝缘

操作。

HONDA  IMA系统安全作业用保护器具、工具等

推荐TOOL

KOWA INSULATOR TOOL

工作电压： DC 1000V以下

EN60900规格认定标准产品 : 

(以防止短路、电击为目的的欧洲统一规格)

推荐INSULATOR GLOVE

工作电压：750V直流电以下（600V交流电以下）

3000V／1分钟 耐电压试验合格品

日常检验项目

・空气实验（向内吹气检查是否漏气。检查完毕后

待内部充分干燥后使用）

・目视检查（针孔、破裂等）
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2-1.高电压作业时的注意事项（作业管理）

1, 进行危险作业的事前通知（作业类别、场所、时间、注意事项、作业人员）

2, 对车辆及零部件进行危险操作时设置警示标志（注意事项、作业人员名称）

3, IG SW与关键管理（作业人员进行的关键管理）

4, 检查保护器具及绝缘工具等是否齐备

5, 对高电压部分进行预估与确认后进行相关作业

6, IG SW ON之前进行安全确认

7, 撤去警示标志并进行作业结束报告

2.  安全操作
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2-2.发生电击时的急救

如果冒然接触受电击倒地的人员，可能造成2次电击，因此应使用安全保护器具之后再行施救。

根据现场情况，灵活掌握人工呼吸、心脏按摩、 AED（自动体外心脏起搏器）的急救顺序。

此外，虽然本人已掌握急救知识，但如果自己成为受害者时也无法发挥作用。因此有必要组织广大员工学习急救知识。

Back off!

AED (自动体外心脏起搏器)
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3 .HYBRID系统特有的注意事项

1. 电机转子的操作

・HYBRID系统使用具有极强磁性的转子，在对其进行分解时需要注意如果使用铁制操作台将有可能会夹伤手指。

・可能会造成钟表及磁卡等损坏，请勿随身携带。

・使用起搏器等电子医疗器械的人员可能会受到磁力的影响，引发危险。因此该类人员不得从事转子的分解组装工

作。

・ SPIRIOR HYBRID电机转子严禁拆卸。

2. 镍氢蓄电池的操作（CIVIC HYBRID）

・镍氢蓄电池的电解液使用具有强碱性的氢氧化钾，如果泄露的电解液与皮肤接触可能引起重度炎症，如果不慎进

入眼睛可能导致失明，如果不慎吞食可能对呼吸系统造成严重损害甚至危及生命。

在电解液发生泄露的情况下进行修理时务必注意。

如果不慎与皮肤接触或者进入眼睛，立即用大量清水冲洗并到医院接受检查。

3. 锂电池的操作（SPIRIOR HYBRID）

・锂电池的电解液（酒精成分有机溶剂）较镍氢蓄电池所使用的氢氧化钾的危险性低，仅使用大量清水冲洗便可。
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4-1.因事故等原因受损的车辆的处理顺序

将变速杆打到”P”的位置，并使用
停车制动程序。 使用轮坯使车辆停止运转。

无法正常运转

正常运转

关掉点火开关，并取出钥匙

保证发动机不运行，然后启动车
辆应急程序。

断开发动机部件的负极(–)电缆。卸下电池终端盖，断开
（或切断）正极终端（A）或正极终端（B）。

打开后挡板。如果不能打开，停止打开使用栏或类似开
关。打开主开关盖，将主开关关掉。

无法正常运转

正常运转

正常运转

正常运转

无法正常运转

正常运转

在碰撞或其他事故中车辆损坏的解决步骤

12V 电池

IPU 箱

电力电缆

电机

[IMA 电池] 
* 在 IPU 箱中

保险丝盒 (在机舱中)
保险丝编号XX号

4.  救援作业

电池终端盖

负极终端

图 A

负极电缆

正极终端 (A) 正极终端 (B)

图B
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4-2. 救援作业

各操作过程中的绝缘，电解液的中和以及发生火灾时的灭火操作根据以下各项进行。

救援作业 准备物品 备考

绝缘 保护器具(绝缘手套,劳保鞋) ･进行救援作业时用于防止电击

绝缘胶带 ･卸下IMA Motor Power Cable 时绝缘用

･推荐： UL标准产品（规定了耐热性与绝缘性的标
准 ）

万用表 ･用于确认IMA Battery的电压

电解液的中和 饱和硼酸液20ℓ 向容器中加入800g粉末状硼酸，溶解于20ℓ水之后
使用。

如果没有粉末状硼酸时，可以使用大量的水进行冲
洗。

红色石蕊试纸 确认是否为中和状态

废棉纱头、旧毛巾 用于擦拭电解液

灭火 灭火器 应对油火灾、电气火灾时使用。

・发生车辆火灾时仅以少量水进行灭火可能会出现危险。应以灭火器灭火或者等待消防车。

・由于锂电池使用酒精成分的有机溶剂，因此以大量的水进行冲洗便可。

发生车辆火灾时不止有酒精成分的有机溶剂，仅使用水进行灭火难以奏效，因此需要使用油火灾、电气火灾适

用的灭火器。

NOTE:

*有机溶剂

能够溶解固体、液体等的液体称为溶剂。

以酒精等有机物为主要成分的液体称为有机溶剂。
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概述&PDI
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2017MY SPIRIOR HYBRID

新型阿特金森
循环发动机
（E-VTC）
(电动水泵)

E-CVT
（双电机）

电子伺服
制动系统

ESW（电子按键
换档系统）

i-MMD混合
动力系统

鲨鱼鳍天线

前格栅
蓝色饰条

SPIRIOR HYBRID整体变化点如下图所示。
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新技术概述

SPIRIOR HYBRID新技术新功能。

[发动机]
• 新型阿特金森循环发动机

[燃油与排放]
• e-VTC 系统

[制动]
电动伺服制动系统

[传动装置]
• e-CVT 系统
• 电子按键换档系统

[空调]
• 电动压缩机

[动力系统]
• i-MMD （Intelligent Multi-Mode Drive）

混合动力系统
（高效节能双电机混合动力系统）

电动伺服制动器

• i-MMD 混合动力系统

新型阿特金森循环发动机

e-CVT • 电子按键换档系统

e-VTC
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项目 搭载位置

① 车身号
打开副驾驶席座椅右下地板
上的盖板，则能看到车架上
刻印的编号。

② 发动机号 在发动机和变速箱连接处

③ 电机号 在发动机和E-CVT连接处

④ 轮胎气压标签 车辆的左B立柱上贴着标签

⑤ DLC 在仪表台中央下方

⑥ 备用轮胎
打开后备箱，拉开行李箱盖
板则能看到非全尺寸备胎

⑦ 千斤顶/车载工具
打开后备箱，拉开行李箱盖
板则能看到千斤顶/车载工
具。

从车辆上方俯视视角

③电机号

②发动机号

⑤DLC

①车身号

⑥备用轮胎

④轮胎气压标签

⑦千斤顶/车载工具

前

各序列号、诊断插头等位置信息
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VIN 位置

VIN码位于前排乘客侧座椅右侧地板上， 掀起地毯打开盖子即可查看VIN码。 盖板

前挡风玻璃左下侧 右侧门柱上

前引擎盖上

后备箱盖上

左前车门上 前排右侧座椅旁边的地毯BM
W

VIN
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更
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发动机号 / 电机号位置

发动机号和电机号分别位于发动机体和E-CVT上。

发动机号

电机号
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保险丝安装

安装保险丝于指定位置，确认室内照明灯可以打开，无钥匙进入系统能正常工作。
保险丝安装位置标识在发动机舱内的保险丝/继电器盒盖上，如下图所示粗线框标明的位置。
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出厂状态
为了防止暗电流对电瓶的损害，在出厂时会将发动机舱内保险盒中的2个保险丝拔下，放入
手套盒。车辆到店库存时请将保险拔掉。

PDI作业
从手套盒中取出2个保险丝，按以下顺序插入发动机舱内的保险盒的指定位置。在安装保险
丝时，为了防止故障码的消除与存储，请关闭点火开关，等待1分钟以上，再插入保险丝。

10A与15A的保险丝放置
在车内。

这是取下盖子后的状态。取下发动机舱内的保险盒
盖子。

将2个保险丝插入图中所
示部位。

１ ２ ３ ４

15A10A

前

确认手套箱内
的保险丝

保险丝安装
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高压电池充电

高压电池充电状态会在仪表中显示。

1、如果状态指示灯显示低（1到2格） 需执行无负载充电。

2、如果三个月或以上未驾驶本车，锂离子电池可能会因长期处于低充电状态而损坏，每三个月至少有一次驾驶车辆30分钟。

无负载充电执行如下过程: 

1.设置准备到启动（踩制动踏板同时按下点火开关，仪表显示READY），换档杆在P位置

2. 加速踏板踩到底

3. 加速踏板踩到底保持10秒，发动机启动

4. 开始充电

5、电池充电直到其有高电压，充电指示显示5格的时候发动机自动停机。
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变速箱油

E-CVT使用ATF-DW1 变速箱油。
添加油液时，从加油口进行加注。
油液检查时，添加油液直到从螺栓口流出为止，确保油液最高位置到螺栓口。
放油螺栓在飞轮壳侧。

放油螺栓

油液检查螺栓 BM
W
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润滑- 变速箱油

东风本田现售常用变速箱油图片、型号以及适用车型表：

图片 型号 适应车型 不适应车型

名称： MTF-3 等级： MTF                            手动档车 其它车型不适用

名称： ATF TYPE 2.0 等级： DCTF                              双离合DCT车 其它车型不适用

名称： ATF DW-1         等级： ATF                              自动档车/SPIRIOR HYBRID 其它车型不适用

名称： CVTF 等级： 05CVTF                              只适应混合动力思域车 其它车型不适用

名称： Honda HCF-2       等级： 13CVTF 适用于CVT车 其它车型不适用
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润滑- 发动机

东风本田现售常用发动机机油图片、型号以及适用车型表：

图片 型号 适应车型 不适应车型

名称:  5W-40 SM
类别： PAO系全合成油
等级： SM

符合粘度要求的车型

名称:  0W-20 SN
类别： 合成油
等级： SN

符合粘度要求的车型

名称:  混合动力专用油
类别： 合成油
等级： ULTRA GREEN                                

混合动力车
（ 最匹配油品）

其它车型不适用

名称：Honda ENG Oil #1.0机油
类别： 合成油
等级： ULTRA GREEN NEXT                                

1.5L本田直喷发动机车
（ 最匹配油品）

其它车型不适用

名称： 5W-30 SM
类别： 矿物油（Ⅲ类+ ）
等级： SM

符合粘度要求的车型

名称:  5W-30 SL
类别： 矿物油(Ⅲ类）
等级： SL

符合粘度要求的车型
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润滑剂和其它油液

关于润滑点及使用何种类型润滑剂的详细说明，参考各个章节中的带有插图的索引和各种工作程序（如装配/重新组装、

更换、大修、安装等）。

序号 部位 润滑剂或油液

A
B
C
D
E

蓄电池端子
制动踏板销

发动机盖铰链和锁闩
尾门铰链

燃油加注口盖

多用途润滑脂

F 卡钳活塞密封件 硅基润滑脂

G
卡钳活塞防尘罩、

卡钳销和卡钳销防尘罩
橡胶润滑脂

H
驻车制动蹄连杆

（制动鼓在制动盘中）
二硫化钼 44MA 润滑脂

I 空调压缩机

ND-OIL 11
压缩机机油：适用于制冷剂

HFC-134a(R-134a)的
SANDEN SP-10(P/N38897-
P13-003、38898-P13-003

或38899-P13-A01)

A C
I

F、G

C

F、G

C

B

H

F、G

H

F、G

D

E
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发动机
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发动机概述

SPIRIOR HYBRID 采用直列4缸2.0L发动机。
基于工程学的发动机参数设计应用于此发动机上。

[发动机参数]

・发动机功率 79.8KW / 6200rpm (108PS/ 6200rpm)

・发动机扭矩 175Nm /  4000rpm

[应用的技术]

・阿特金森循环

・DOHC VTEC+VTC (电动）

・带冷却器的 EGR 系统

・电动水泵

・无起动机
・铝制进气歧管
・节气门体位置

[发动机其它变化点]
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发动机－阿特金森循环发动机概述

在传统发动机（奥托循环发动机）中，压缩比和膨胀比是一样的。和传统发动机相比，除了进气、压缩、做功和排气之外，阿特金
森循环发动机还有“回流”，在压缩行程中，通过延迟关闭进气门，部分汽缸内的空气燃油混合气被压回到进气歧管中。其最大特
点就是做功行程比压缩行程长，也就是我们常说的膨胀比大于压缩比，更长的做功行程可以更有效地利用燃烧后废气残存的高压，
所以燃油效率比传统发动机更高一些。

TDC

BDC

TDC

BDC

TDC

BDC

回流延迟进气门关闭时间

压缩 做功BM
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阿特金森循环 – 运行方式 (2.0L L4 DOHC Engine)

阿特金森循环发动机，压缩行程中通过延迟关闭进气门造成回流，可以减少泵气损失。同时会保持完整的做功行程，最大化的将热
能转化为动能。

传统发动机阿特金森循环发动机

开始关闭进气门

开始压缩

延迟进气门
关闭时间

*图片仅作参考
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阿特金森循环发动机 传统发动机

开始关闭进气门延迟进气门
关闭时间

开始压缩

回流

阿特金森循环 – 运行方式 (2.0L L4 DOHC Engine)

*图片仅作参考
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阿特金森循环 – 运行方式 (2.0L L4 DOHC Engine)

阿特金森循环发动机 传统发动机

开始压缩

开始压缩

*图片仅作参考

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



发动机

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 40

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

阿特金森循环 – 运行方式 (2..0L L4 DOHC Engine)

这些因素组合在一起能够极大的提高燃油效率。

阿特金森循环发动机 传统发动机

延迟进气门关闭时间

出现回流

减小压缩比

减少泵气损失 提高热效率

更有效的将热能转化为动能

压缩比 < 膨胀比

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



发动机

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 41

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

液压挺柱

排气侧的气门机构采用了液压挺柱，维护保养时排气侧气门间隙无需手动调节。

液压挺柱

摇臂

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



发动机

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 42

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

发动机 ‐ 电动水泵

发动机上采用了电动水泵，不再使用皮带来驱动，减小了摩擦损失。
电动水泵为变量泵，可以实时调节冷却液流量，以保证充足的冷却液来散热和减小震动。
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燃油与排放
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燃油与排放 – 概述

SPIRIOR HYBRID发动机采用阿特金森循环、 i-VTEC和 E-VTC。
电机驱动的E-VTC系统能够实现更精确的控制，来提高燃烧效率和燃油经济性。
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发动机转速

扭
矩

大凸轮作动区域

混合驱动模式

阿特金森循环

小凸轮作动区域

燃油与排放 - DOHC  VTEC+E-VTC 

发动机采用双顶置凸轮轴DOHC，在进气侧上装配有VTEC和E-VTC（电子驱动可变气门正时控制）。

进气侧：VTEC

进气侧：VTC

带活塞销的摇臂
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燃油与排放 – DOHC 低/高凸轮

阿特金森循环运行过程中，VTEC中的高凸轮可以延迟进气门的关闭时间，进而实现压缩冲程的回流。

通过比较低/高凸轮的轮廓，你会发现凸轮高度是一样的，
只是高凸轮的角度大一些，工作时气门开启的时间会长一些。

小凸轮凸角

大凸轮凸角
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燃油与排放 - DOHC E-VTC (电子气门正时控制）

E-VTC (电子气门正时控制)

E-VTC系统通过电机驱动凸轮轴，使其和凸轮轴链轮出现相对运动，以实现进气提前和延迟。

E-VTC
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燃油与排放 - E-VTC系统图

ECM/PCM控制VTC电机作动。
ECM/PCM接收各个传感器信息来给出提前和延迟进气正时的指令，同时通过获取凸轮轴传感器信息来实施反馈控制。

PCM/ECM
PGM-FI ECU

＋－

ECU

转角传感器

曲轴位置传感器

凸轮轴传感器位置

VTC 电机
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燃油与排放 ‐ E-VTC结构

E-VTC结构分为两部分，一部分是和控制单元一体的VTC电机，另一部分为VTC作动器。
VTC电机驱动VTC作动器调节凸轮轴和凸轮轴链轮的相对位置，实现进气提前和延迟。

VTC 电机VTC 作动器

链条盖
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燃油与排放 ‐ DOHC  VTEC+E-VTC

发动机起动时，E-VTC开始工作来减小发动机震动。
E-VTC控制方式有7种工作状态，如下表所示。

发动机状态 作动状态

起动 最大进气延迟，降低压力来减小发动机震动

怠速运转(热车过程中) 最小进气提前，提高燃烧效率

正常运行（小凸轮作动) 较小提前角（小角度范围调节），低速时改善燃油经济性

正常运行 (大凸轮作动) 较大提前角（大角度范围调节），阿特金森循环运行以提高燃油经济性和功率

怠速停止 发动机停止时，进气延迟，准备再次起动

点火开关关闭 发动机熄火后回到进气延迟位置

失效状态 最大延迟位置
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燃油与排放 ‐ DOHC  VTEC+E-VTC

E-VTC 控制有以下7种方式。

1) 起动状态
起动时，VTC不作动，处于最大延迟位置
，可以减小压缩比来降低震动。当发动机
转速增大时，VTC开始作动，进气会逐步
提前。

Exhaust 
Valve

Intake
Valve

2) 怠速状态(热车)
VTC作动，进气提前来改善燃烧状态，加
速预热发动机。

Exhaust 
Valve

Intake
Valve

3) 正常工作 (小凸轮作动)
小角度范围的进气提前调节

Exhaust 
Valve

Intake
Valve

Exhaust 
Valve

Intake
Valve4) 正常工作 (大凸轮作动)

大角度范围的进气提前调节
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燃油与排放 ‐ DOHC  VTEC+E-VTC

5) 发动机停止 (怠速停机/纯电动运行）
发动机停止时，进气延迟

Exhaust 
Valve

Intake
Valve

6) 发动机停止 (点火开关关闭)
发动机停止后，回到进气延迟位置，准备下
次冷车起动

Exhaust 
Valve

Intake
Valve

7) VTC失效
最大延迟位

Exhaust 
Valve

Intake
Valve
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燃油与排放 ‐ 带冷却器的EGR系统

带冷却器的EGR系统使用EGR冷却器和EGR阀来实现以下效果，从而降低油耗：

1. 减少冷却损失 (通过EGR冷却器降低废气温度)

2. 减少泵气损失

3. 减轻爆震

通过三元催化器后
EGR 管

EGR 阀

EGR 冷却器
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电动动力系统
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发动机和变速箱

E-CVT

-电动机
-发电机

PCU

-PDU（动力驱动
单元）
-电动机/发电机
控制单元

IPU

-锂电池
-DC – DC转换器
-线路板
-冷却风扇
-BCM

高电压电池

-259V 锂电池

电动动力系统-概述

电动动力系统由E-CVT内两个高电压电机、发动机舱内动力控制单元（PCU）以及后备箱内高电压电池组成。
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智能动力单元（IPU）- 部件

智能动力单元（IPU）包含锂离子高电压电池组、DC-DC转换器、电池状态监视器、线路板和电池电流传感器。

高电压电池组包含4个电池模块总计72个电池单元，每个电池模块由18各电池单元组成。

智能动力单元

电池模块总成
电池单元 电池模块

高电压电池组

项目 高电压电池

电池类型 锂离子电池

电池单元数量 72

电池总电压 259 伏 (标准)

冷却系统 空气冷却

空气入口/出口 外侧机舱BM
W

VIN
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IPU 智能动力单元

维修插头主保险 副开关 主开关 冷却风道

+ 端子 - 端子 接 12V 电瓶 接 DC-DC转换器

IPU 智能动力单元 – 结构组成

IPU结构组成及连线情况如下所示。
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直接控制型PCU 动力控制单元PCU

动力控制单元（PCU）-部件

动力控制单元（PCU）包含动力驱动单元、电动机/发电机控制单元和相电流传感器，由独立的冷却系统进行冷却。

电动机/发电机控制单
元

动力驱动单元
相电流传感器

PCU冷却系统
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动力控制单元（PCU）-部件

动力控制单元(PCU) 是本田混合动力系统的核心元件。
例如，PCU利用高电压电池作为动力源驱动电动机，利用发电机对高电压电池充电。

PCU
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PCU

电动水泵

PCU散热器

加注水槽

散热器盖

动力控制单元（PCU）-部件

PCU使用冷却液进行冷却，不能拆解。
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仅使用电机 电动机&发动机

仅使用发动机

启动

制动（再生充电）

加速

电池充电

巡航

电机驱动 混合驱动 发动机驱动

电动动力系统 – 驱动模式

车辆行驶期间，系统使用多种驱动模式。

电动动力系统提供以下几种车辆运行模式：

 仅使用电动机

 仅使用发动机

 电动机和发动机结合

 再生充电
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电动动力系统 – 驱动模式 –电动机驱动

电动机驱动模式仅使用电动机驱动车辆。

该模式在减速和刹车时利用电机提供制动同时再生充电。

仅使用电动机

启动 制动（再生充电）BM
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电动机和发动机

加速 制动（再生充电）

电动动力系统 – 驱动模式– 混合驱动 (E-CVT充电& E-CVT 辅助)

混合驱动用于在车辆加速或在车辆运行时电池充电的状态下。

在加速的时候，发动机驱动发电机对电动机提供额外的电力。

当混合驱动模式用于对电池充电的时候，电动机提供驱动力，同时发动机驱动发电机对高压电池充电。
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仅使用发动机

电动动力系统 – 驱动模式– 发动机驱动

发动机驱动模式

在低载荷巡航状态下仅使用发动机驱动车辆。

巡航
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电动动力系统 – EV模式示意图

驱动力

车速

EV驱动模式

ECVT
充电模

式

HV驱动模式

ECVT辅助模式

发动机驱动模式

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



电动动力系统

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 66

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

EV模式–EV怠速停机

车速

电动机 不作动

发电机 不作动

发动机 不作动

高压电池 放电

驱动模式 EV怠速停机

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



电动动力系统

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 67

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

EV模式–EV驱动

车速

电动机 作动

发电机 不作动

发动机 不作动

高压电池 放电

驱动模式 EV驱动
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EV模式–EV驱动
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EV模式–再生状态

车速

电动机 再生能量

发电机 不作动

发动机 不作动

高压电池 充电

驱动模式 再生模式
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EV模式–再生状态
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电动动力系统 – HV（混合驱动）模式示意图

驱动力

车速

EV驱动模式

ECVT
充电模

式

HV驱动模式

ECVT辅助模式

发动机驱动模式
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HV模式–ECVT充电模式

车速

电动机 作动

发电机 发电

发动机 作动

高压电池 充电

驱动模式
E-CVT

充电模式
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HV模式–ECVT充电模式
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HV模式–ECVT辅助模式

车速

电动机 作动

发电机 发电

发动机 作动

高压电池 充电

驱动模式
E-CVT

辅助模式
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发动机

离合器

发电机 电动机

高压电池

e-CVT

电流流向

电动机动力流向

发动机动力流向

逆变器 逆变器

电动动力系统 – 动力流向

轻加速状态
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HV模式–ECVT辅助模式

发动机

离合器

发电机 电动机

高压电池

e-CVT

电流流向

电动机动力流向

发动机动力流向

逆变器 逆变器

急加速状态

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



电动动力系统

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 77

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

电动动力系统 – 发动机驱动模式示意图

车速

驱动力

EV驱动模式

ECVT
充电模

式

HV驱动模式

ECVT辅助模式

发动机驱动模式
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发动机驱动模式–发动机驱动

车速

电动机 发电

发电机 无扭矩

发动机 作动

高压电池 充电

驱动模式 发动机驱动
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发动机驱动模式–发动机驱动

低负载高速巡航
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电动动力系统 – 动力流向

低负载高速巡航 高负载

发动机

离合器

发电机 电动机

高压电池

e-CVT

电流流向

电动机动力流向

发动机动力流向

逆变器 逆变器
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电动动力系统 – 系统图

该系统图展示了电动动力系统控制系统部件及连接状态。
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PP-CAN

网络通信

SPIRIOR HYBRID使用独特的混合网
络连接高压单元和PCM，称之为
“IMA-CAN”，使用高速CAN。

高压电池传感器和电池控制单元之间
的网络称之为“BAT-CAN”，同样
使用高速CAN。

F-CAN用于连接动力控制单元
(PCU)、VSA、 SRS、仪表等。

B-CAN用于连接仪表和HVAC控制单
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车辆声音警报系统

当车辆在低速安静(电机驱动)的行驶时，车辆声音警报系统将发出警报音提醒接近的行人。
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车辆声音警报系统

警报音发射的条件如下：换档杆在驾驶位置、释放制动踏板、在电动驾驶模式、车速超过0.5 km/h 。
警报音会持续增大，当车速达到25km/h时声音停止。
当车速减到22km/h或 电动模式时警报音会再次响起。
当发动机启动怠速运转时，没有警报音。

停止 停止声音

EV 模式 混动模式 EV 模式

声音 停止 声音 停止

车辆驾驶模式

车辆警报设置

停止

车速

约25km/h

约22km/h

0
约0.5km/h

停止指示灯 （off）

开始加速

①

②

③

④

⑤
⑥
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漏电传感器

漏电传感器安装在IPU监视器中，用于监测高电压系统，判断回路中是否短路。
如果漏电传感器监测到短路信息，电池状态监视器会将所有的开关断开。

高压蓄
电池

动力控
制单元

电池状态
监视器漏电传

感器

备用开关

主开关

预充电开关
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维修插头

当维修高压电路时，必须确保维修插头是断开的。
断开维修插头，高压电池系统就会断开。

副开关

主开关

预充电开关

维修插头 BCM PCU

维修插头 维修插头底盒
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高压电池温度控制

高压电池组装有多种传感器。当电池温度增加后，电池状态监视模块（BCM ）会让IPU冷却风扇启动。
当高压电池组温度达到特定的阀值时，BCM为防止电池劣化会启动IPU冷却风扇来降温。

电池组

电压传感器

维修插头

电池温度传感器

PCU

主开关

电池模
块

电池模
块

电池状态监视模块

电池模
块

电池模
块

电池模
块

电池模
块

电压传感器 电压传感器
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混动系统仪表显示

电子动力控制系统信息显示。

高压电池充电状态显示

动力/充电仪表

电动机/发电机 综合信息显示

系统指示灯

准备
READY

准备指示灯

动力系统 动力系统指示灯

EV EV 指示灯
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高压电池无负载充电

高压电池充电状态会在仪表中显示。如果状态指示灯显示低（1到2格） 执行无负载充电。
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高压电池无负载充电

无负载充电执行如下过程: 
1.设置准备到启动，换档杆在P位置
2. 加速踏板踩到底
3. 加速踏板踩到底保持10秒，发动机启动
4. 加速踏板踩到底
5. 开始充电
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高压电池无负载充电

电池充电直到其有高电压，充电指示显示5格的时候发动机自动停机。

无负载充电并不是必须的，因为高压电池是否需要充电是由电脑控制的。
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IPU 智能动力单元 – 拆卸步骤

IPU模块拆卸步骤如下所示。

注意：

1.拆卸IPU模块前，请先断开12V电瓶负极；

2.拆卸坐垫时，请先断开坐垫下的线束插头；

3.拆卸IPU模块时，请先打开维修插头盖板，拆下
维修插头。
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IPU 智能动力单元 – 拆卸步骤

IPU模块拆卸步骤如下所示。

注意：

1.拆卸IPU模块盖板时，注意不要踩到燃油箱装置盖
板；

2.拆下盖板后，请测量高压电池正负极电压，确保电
压低于30V（具体请参考维修手册）；

3.测量电压时，请佩戴绝缘手套；

4.断开各高压线端子时，请用胶带将端子缠绕包裹。
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IPU 智能动力单元 – 拆卸步骤

IPU模块拆卸步骤如下所示。

注意：

1. 请注意拆卸IPU模块两侧通风管，否则可能会在
移出IPU时损伤通风管；

2.移出IPU模块前，请在后备箱放置搁板、防护垫；

3.请在后备箱两侧边贴上胶带，防止移出IPU模块
造成刮蹭。
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IPU 智能动力单元 – 注意事项

1、高压电池需存放在常温环境下

2、存放时间超过3个月需进行充电（具体时间请参考维
修手册）

3、使用过程中应避免过度充电和过度放电，否则会造成
电池劣化

4、电池温度过高或过低会出现故障（30-70度），存储
相应DTC，系统自动停止工作

5、电池可用容量低于20%时，会存储相应DTC

6、电池电量充电显示一般情况下到6格，特殊情况
下才会显示满格

7、废旧电池需妥善保管，废旧电池处理请联系东风本田
汽车有限公司零部件科
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举升作业注意事项

如果为了诊断或其他原因举升车辆，车轮离地后启动加速，必须确保缓慢加速，或缓慢制动。
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维修模式

对SPIRIOR HYBRID而言，如果出现发动机起动困难的状况，在维修作业时，有些项目例如排气检查是需要启动发动机才能进行
的。这时必须通过进入设置维修模式后，才能启动发动机。

设置步骤
注意：维修模式设置必须在60秒内设置完成。

1. 按点火开关两次到ON模式。

2.换档杆在P位置，踩加速踏板到底两次，然后松开加速踏板。

1

2

两次

两次
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维修模式（续）

3. 换档杆移动到N位置，踩加速踏板两次到底然后释放。

4.换档杆移动到P位置，踩加速踏板两次到底然后释放。

5.踩住制动踏板的同时按启动按钮一次，车辆进入维修模式，发动机启动

并且“维修模式” 在仪表上显示。

注意：

･如果发动机水温过高，发动机会临时熄火，直到水温降低。

･关闭点火开关将使发动机熄火并取消维修模式。

3

4

5

Twice

Twice
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注意事项 – 高压回路切断系统 (碰撞监测)

当气囊控制单元侦测到碰撞事故发生时，碰撞信号将发送给MCM（电机控制模块）/BCM（电池监视模块）来关闭开关，切断高压
回路防止触电。
如果没有清除MCM/BCM中的碰撞记录，车辆维修好后，即使打开点火开关，主开关也不会闭合，车辆无法使用。
用HDS清除MCM/BCM中的碰撞记录后，车辆可正常使用。
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传动系统
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E-CVT （电动机/发电机） - 概述

在2017款的SPIRIOR HYBRID上，采用了E-CVT。
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E-CVT （电动机/发电机） - 概述

这种E-CVT通过齿轮机构、电动机、发电机的组合实现车辆的前进

以及倒退。

两种动力都通过变速箱内的齿轮机构进行传递。

发电机 电动机

齿轮/离合
器

发动机
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E-CVT （电动机/发电机）- 组件

下图显示了E-CVT内部组件。

驻车齿轮

飞轮

电动机轴

发电机轴

输入轴

副轴

终主动齿轮

超速齿轮

离合器总成

终从动齿轮
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E-CVT （电动机/发电机）- 液压回路图

下图显示的是E-CVT的液压回路.

发电机 电动机
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E-CVT （电动机/发电机）- 作动

动力传递有两种来源：

电动机和发动机。

发动机

电动机
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E-CVT （电动机/发电机）- 作动 – 超越离合器

超越离合器能改变发动机的动力流向，从而实现在驱动车辆或者驱动

发电机之间转换

下图显示的是当超越离合器不作动时.

发动机驱动发电机工作。

发动机

发电机

离合器总成
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E-CVT （电动机/发电机）- 作动 - 超越离合器

下图显示当超越离合器作动时，发动机驱动车辆工作。

发电机

离合器总成
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E-CVT （电动机/发电机） - 作动 - 电动驱动模式

下图显示当只有电动机运行的情况下的动力流向

→ 电机轴

→ 副轴

→ 终主动齿轮

→ 终从动齿轮

发动机

电动机

电机轴

副轴

终主动齿轮

终从动齿轮
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E-CVT （电动机/发电机） - 作动 – 混合驱动模式

下图显示的是当发动机和电动机一起作动时的动力流向

发动机

→ 飞轮

→  输入轴

→  发电机轴

→  发电机

电动机

→   电动机轴

→   副轴

→   终主动齿轮

→   终从动齿轮

发动机

PCU

高压电池

PCU 高压电池

电动机轴

副轴

终主动齿轮

终从动齿轮

飞轮

发电机轴

输入轴

发电机齿轮BM
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E-CVT （电动机/发电机）- 作动 – 发动机驱动模式

下图显示仅发动机驱动下的动力流向

发动机

→ 飞轮

→ 输入轴

→ 超越离合器

→ 离合器齿轮

→ 副轴

→终主动齿轮

→ 终从动齿轮

发动机

离合器总成

输入轴

飞轮
超速齿轮

终主动齿轮

终从动齿轮
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E-CVT （电动机/发电机）- 作动 – 倒车

下图显示当高压电池有充足的电量时，可以通过电动机驱动车辆倒

车，其动力传递和驱动车辆前进时一样。

驱动电动机反向运转，即可实现倒车。

电动机

→ 电动机轴

→ 副轴

→ 终主动齿轮

→ 终从动齿轮

发动机

电动机

终主动齿轮

终从动齿轮

电动机轴
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电子按键换档系统– 概述

本车电子按键换档系统，下面将介绍系统的组件以及操作方法。

P档

R档

N档

D档

运动模式开关

电子手刹开关

制动力保持开关
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电子按键换档系统– 系统图

ECU集成在中控台的电子按键换档开关处.

电子按键换档系统 ECU

PCM

F-CAN

驻车传感器

驻车驱动

I - CAN

仪表
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电子按键换档系统 – 操作

换档操作分为按下或者拉起，P档，N档，D档 是按下按键，R档 是拉起按键。
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1) 档位: 不在P档
2) 安全带 : 未扣
3) 门 : 打开
4) 混动系统: READY
→ 自动换档到P

电子按键换档系统 – 操作

点火开关OFF-自动驻车

当换档位置不在P档，点火开关关闭时，系统会自动切换到P档停车。
例如，换档位置不在P档，如果驾驶员离开车辆的话，车辆有可能会溜车，引发事故，为了确保最佳的安全性，本车采用自动驻
车制动器。
如果车辆在行驶中点火开关被意外关闭时，车辆会换至N档，当车速降到一定的值时自动驻车开始作动。

自动驻车条件
・ 档位不在P档
・ 车速约2KM/h以下
・ 驾驶员座位安全带没有扣（安全带扣开关处于OFF）
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电子按键换档系统 – 操作

在有些情况下，车辆需要打开点火开关，关闭混合动力系统，换至N档。比如车辆进入自动洗车机，准备洗车时，就需要换至N档。
1.按下N档
2.5秒内按下点火开关
3.车辆就会处于N档ACC ON模式
如果客户换至P档或者一直处于N档ACC ON模式超过15分钟，车辆将自动换至P档且ACC OFF。
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电子按键换档系统 – 操作

防盗控制系统

使用电子按键换档系统（SBW）后，相应的变化是将传统的转向锁止机构更换为了换档锁止机构，应用在变速器的驻车锁止上。
SBW系统不能识别钥匙ID，但是它有一项防盗技术，即TCM可以锁止驻车执行器的操作。
下图显示了获取换档权限的流程。

驻车执行器

TCM
变速器控制

模块

SBW
换档按键

PCM
动力控制

模块

Smart 
ECU

驻车指令P档信号

换档信号
有效/无效

钥匙ID识别
换档权限
锁止 / 解锁

防盗信号

驻车释放

CAN通信
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EV 模式开关

电池电量充足时，按下EV开关，即可进入EV（电动驱动）模式。
进入EV模式后，EV驱动的时间相比未打开EV开关时要更长一些。
再次按下EV开关后，EV模式关闭，系统会转回混合驱动模式。
当电池电量过低或者车辆所需输出功率增大时，系统也会转回至混合驱动模式。
任何情况下EV模式取消后，必须打开EV开关才能再次进入EV模式。

EV 开关
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运动模式开关

运动模式开关

2017 MY SPIRIOR Hybrid增加了运动模式

当换至运动模式时，启动发动机后，与一般模式相比，提高了的节气门响应速度，使车速增加更快，从而实现运动驾驶。

同时，发动机工作的时间比未开启运动模式时要更长一些。
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运动模式开关 – 减速拨片

打开运动模式开关，进入运动模式，松开油门踏板，通过拨片选择可以进行四个级别的减速度调节。
该系统可根据拨片位置调节混动系统的再生频率，实现与驾驶条件最匹配的驱动力和减速度.   
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注意事项 - E-CVT

E-CVT使用ATF-DW1 变速箱油。
添加油液时，从加油口进行加注。
油液检查时，添加油液直到从螺栓口流出为止，确保油液最高位置到螺栓口。
放油螺栓在飞轮壳侧。

放油螺栓

油液检查螺栓

注意：维修过程中，E-CVT中的电机无需拆解，不需要使用以前IMA系统的转子拆装专用工具
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制动系统
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电动伺服制动器- 概述

电动伺服制动器可以在制动时有效的回收再生能源. 它由一个踏板感觉模拟器和 一个串联式电机油缸组成. 

串联式电机油缸

踏板感觉模拟器

前进方向
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电动伺服制动器- 概述

当制动开始时,电动伺服制动系统会降低制动器的制动力，增加电机产生的制动力，生成再生能源。
当车辆速度下降时, 制动器的制动力增加，电机生成再生能源的制动力被降低，整体制动力保持不变。

电动伺服

踏板操作(目标减速度)

制
动
力

再生能源

时间

时间

制动油压

制动开始
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电动伺服制动器- 结构图解

下图电动伺服制动系统的组成部分。

F-CAN

ＶＳＡ控制油压

制动力

每个车轮

驱动电机

电机角度信号

阀门驱动信号

踏板行程信号

行程传感器

液压信号

W/L 控制信号
SW 信号
BFL 信号

轮速
P 传感器 (VSA)
制动油压
ABS/VSA 控制信息
失效信号

轮速传感器
偏航率/加速度传感器
方向盘角度传感器

制动踏板行程传感器

踏板感觉模拟器

串联电机缸

电动伺服制动系统
ECU

仪表

再生控制信息

PCM BCM

压力

（出现故障时）油压制动
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电动伺服制动器- 作动 – 当刹车踏板没有被踩下

在制动踏板没有被踩下的状态下(点火开关处于打开状态), 通往VSA的主缸切断阀(MCV) 打开，且在踏板力模拟器侧的控制阀（PFSV）
也打开。

VSA 调制器

ESB 单元 电机停止

踏板感觉模拟器

串联电机油缸

踏板力度模拟器

阀门控制信号

行程传感器
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ESB 单元

VSA 调节器

阀门控制信号

目标油压

辅助油缸

电机

← 电机旋转角度

电机正转

串联电机油缸

行程传感器踏板感觉模拟器

踏板压力模拟器

电动伺服制动器- 作动 – 正常工作

在正常制动工作过程中, MCV 关闭，踏板压力模拟器阀(PFSV) 打开. 
所以,踩下制动踏板产生的制动油压不会传递给VSA。
踏板下压的感觉是由踏板压力模拟器造成的。
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行程传感器踏板感觉模拟器

电动伺服制动器- 作动 – 正常工作

串联电机油缸中的电机工作，将电机旋转力通过齿轮机构转化为推力，推动辅助油缸的活塞，产生油压通往VSA调制器。
制动压力传感器的信号是由制动串联电机油缸的电机旋转角度所决定的。
ESB单元根据踏板压力传感器的信号计算出需产生的制动油压。

阀门控制信号

目标油压

辅助油缸

ESB 单元

VSA 调节器

电机

← 电机旋转角度

电机正转

串联电机油缸

踏板压力模拟器
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电动伺服制动器–作动-再生协同控制

再生协同控制过程中, MCV 关闭， PFSV 打开. ESB 单元根据可再生信息驱动电机工作，降低VSA调制器的油压。
生成的再生能源同时增加。

ESB 单元

控制单元 ECU

电机 ECU

电池 ECU

电机

串联电机油缸

踏板感觉模拟器

再生

VSA 调节器

电机

阀门控制信号→

目标油压

← 电机旋转角度

电机反转
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电动伺服制动器- 作动 –故障状态

失效保护状态下, MCV 关闭， PFSV 打开. 
踩下制动踏板产生制动油压，使制动钳和鼓式制动器产生制动力。

ESB 单元

VSA 调制器

阀门驱动信号

电机停机
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电动伺服制动器– 注意事项- ESB系统的开启和关闭

点火开关关闭状态下，有车门开启的信号时，电动伺服制动系统开启；打开点火开关，电动伺服制动系统开启。
点火开关关闭状态下，车门开启大约三分钟后，电动伺服制动系统自动关闭；关闭点火开关大约三分钟后，电动伺服制动系统关闭。

ESB 单元

VSA 调制器
串联电机缸

行程传感器踏板感觉模拟器

踏板压力模拟器

系统开启和关闭时间

系统开
启时间

车门打开

点火开关打开

系统关
闭时间

车门关闭后3分钟

点火开关关闭后3分钟
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电动伺服制动器– 注意事项- ESB系统的开启与关闭

在点火开关关闭和电动伺服制动系统关闭大约三分钟后，如果主驾车门仍然处于关闭的状态，再次打开点火开关踩下制动踏板，制
动压力模拟器阀开启，电动伺服制动系统被激活，制动踏板会有明显的下沉。
这种状况是没有问题的，因为制动踏板模拟器阀打开了。

ESB 单元

VSA 调制器
串联电机缸

行程传感器踏板感觉模拟器

踏板压力模拟器

系统开启和关闭时间

系统开
启时间

车门打开

点火开关打开

系统关
闭时间

车门关闭后3分钟

点火开关关闭后3分钟
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HVAC
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电动空调(E-Air Con ) – 概述

2017款 SPIRIOR HYBRID配备电动空调系统.。
HVAC 系统使用电动压缩机。

膨胀阀

A/C 管道 (双管道系统)

电动 A/C压缩机

蒸发器

冷凝器
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xxxx/xx/xx

冷凝器

电动压缩机(HV)

动力控制单元(PCU)

PTC 加热器

电动空调– 结构图

和传统的车辆一样,发动机冷却液流经加热器芯来给其加热。
为了弥补因冷却液温度较低时热量不足, 在加热器芯的前面添加一个PTC加热器，来辅助加热。

加热器芯
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PTC 加热器(正温度系数加热器)

・ PTC加热器由半导体颗粒和导电碳颗粒组成,随着温度的
变化，导电性也会相应的变化。

・在低温条件下，半导体颗粒收缩，碳颗粒与另一个碳颗粒
接触，这时会有较高的导电性。

・在高温下，半导体颗粒膨胀，由于扩大的半导体颗粒，碳
粒子被隔开，导电性降低。

・这意味着在没有使用温度控制开关的过程中实现了加热器
的自动开启和关闭。

PTC 加热器工作原理

碳颗粒 半导体颗粒

温度升高

温度降低

碳粒子之间没有缝隙会产生更
高的导电性

碳粒子之间有间隙不产生
导电性BM
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电动空调– 注意事项

SPIRIR HYBRID 电动压缩机润滑油使用指定的型号 ‘ND-OIL 11’ 。

这种油具有很高的绝缘性，也用作高电压电机的润滑油。

(警告)
如果使用的润滑油不是‘ND-OIL 11’ 型号,压缩机可能会出现短路故障，甚至有可
能会有触电危险。

(提示)
仅在使用时才有必要打开油桶， 使用完毕后油桶中的剩余油不能留到下次重复使用，
应妥善处理。

注意:实物可能和图示中的‘ND-OIL 11’略有不同。 BM
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HDS相关说明
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新增低油耗
驾驶辅助系统
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电动动力系统
单元
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高压蓄电池ECU
更换需匹配
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高压蓄电池可用
容量，低于

20%存储DTC

BM
W

VIN

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



HDS相关说明

AUTOMOBILE TECHNICAL TRAINING 知识模块

2017MY SPIRIOR HYBRID 技术信息指南

Page 143

© 2016 Honda Motor Co., Ltd. - All Rights Reserved.

高压蓄电池充电
状态参数
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特殊信息
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背景说明：
1、新能源车辆生产企业应满足国家颁布的《新能源企业和产品准入》政策法规。
2、法规具体要求“起步期和发展期产品，应确定跟踪车辆使用情况的具体信息和可靠的跟踪管理方法，

发展期产品确保对20%的销售产品的运行状态进行实时监控；”。
3、思铂睿混动车型属于“发展期”产品，需要对20%的产品进行运行状态的实时监控。
4、针对生产车辆的20%，在工厂会安装TCU，用于收集车辆信息。

TCU作用：
内置流量通信卡的模块，具有收集车辆部分运行信息，并通过运营商网络实时发送至东风本田服务器的功能。

WDHAC服务器安装位置为仪表台
右侧，手套箱后

TCU工作有效期:
从车辆销售开始计算，约3年内有效。

数据收集周期3年

安装TCU的车辆与普通车辆的区别:
安装TCU的车辆在使用上，对于客户感受没有区别，

但销售、服务的管理规定，请以最新的通知为准。

TCU的保修:
和整车上的其它部件保修方式一致。
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1.顾客在购买车辆之后，由

销售商负责注册顾客的个人

信息和加密信息

2.TCU中将写入一个与顾客对应的ID(唯一性)

3.TCU中将写入一个电话号码，用于信息发送

1.电池启动后30S开始发送数据

2.发送的信息包括顾客加密信息及21项车辆监控

信息（电池电机方面的信息）

电池停止30S后

数据发送终止

1. 监控数据将会暂存在TCU中

2.如暂存信息超出TCU容量,将按

时间顺序删除(先删旧数据)

每五分钟后发送一次

信号恢复后继续传

输(包括暂存信息)
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15M SPIRIOR强化
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DA&DA+  升级
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渗油故障诊断

◆背景 部分特约店反映发动机、变速箱等部件“渗油”点很

难确定，为提高特约店快速、准确诊断发动机、变速箱等部件

的“渗油”点，特发布此服务信息，以供特约店日常维修作业

参考。渗油通常有以下情况导致：

（1）油封安装时或部件防锈涂抹的油脂在使用时会有少量的油

迹显现，属于正常现象。

（2）油封、密封垫、密封胶、堵头的密封不严导致的“渗油”

（3）壳体本体存在缩孔导致的“渗油”。

◆诊断渗油点的辅助工具

针对零件表面渗油形成的油迹附着，在诊断故障点时，需要用

到的主要辅助工具：清洗剂、显像剂。

适用范围：变速箱、发动机、方向机、后差速器等铸铝件壳体

表面或壳体结合面渗油（这类渗油不能通过直接的目测判断渗

漏点）

*外置油封类漏油，若可以直接目测判断的，无需使用该方法，

如半轴油封漏油等。

（1）清洗剂：可以向零部件科进行购买。

零件号：J4A01-WDH-0220 零件名称：节气门及零部件清

洗剂

（2）显像剂：显像剂一般在五金化工门店或淘宝网店上可以购买。

DPT-5

显像剂，内装
白色液体

◆渗油故障诊断作业注意事项：

（1）在诊断作业前，调查该车过往维修履历及保险出险情况，判断故障对应部位

及其相关零件是否进行过不当的修理。

（2）在诊断渗油点作业之前，请提前准备好清洗剂、显像剂、压缩空气风枪、照

相摄影工具、小手电筒等。

（3）在清洁油迹前，应先拍照或摄像，保留原始的表面油迹附着故障现象的证据

（4）在举升车辆底部作业时，确保举升机安全锁止后方可进入车底，车底作业请

佩戴安全帽。

（5）对于5AT的变速箱渗油确认，必须按照一档、二档、三档、四档、五档油路

运转，具体档位可以控制车速使用HDS读取档位。

（6）渗油确认最少要保证发动机水温和油温达到大循环开启阶段（双风扇打开）

清洗剂
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（7）使用清洗剂彻底清洁发动机和变速

箱连接处空腔，若必要时可以启动发动机，

向连接空腔喷清洗剂，但要注意安全，避免

液力变扭器飞轮触碰到清洗剂喷管及手指。

（8）对渗油区域周围的遮挡零件，应适

当拆除，以便清洗油迹及喷涂显像剂、拍照

取证等。

（9）禁止使用红色的渗透剂（如下图示）

喷涂渗油部位表面。

禁止使用红
色的渗透剂
喷涂壳体表

面

◆发动机/变速箱渗油诊断作业指导说明：

以下以发动机和变速箱渗油为例，进行渗油故

障诊断说明，其它部件的渗油诊断可参考进行。

• 第1种情况：针对油迹附着的区域在发动机或

变速箱本身的，参考以下方法查找渗漏点：

〇以下以变速箱壳体渗油为例进行说明：

1.变速箱壳体表面渗油的症状情况，如图示：

2. 使用清洗剂，将渗油部位表面油迹

清洗干净，然后使用风枪将表面残留的清

洗液彻底吹干。

3.用手用力摇晃显像剂，按压喷射按钮，

使显像剂均匀喷涂在疑似漏油表面。

4.启动发动机，在举升机上挂档运转

或放下车辆，进行必要的行车确认后，

渗油点处会呈现湿润状。BM
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5.渗油点查明后，进行拍照，诊断检查完毕。

6.其它部位渗油点也参考以上方法进行查明。

例如：发动机缸体表面渗油的诊断参考变速的诊

断方法，清洗干净油迹表面后，喷涂显影剂运转

发动机，渗油点会呈现湿润状。

②第2种情况：发动机和变速箱结合部位渗油的，参

考以下方法诊断渗油点：

特别说明：（1）在PDI交车检查时，针对接缝处有

轻微油迹的情况，可能是因装配曲轴油封时油脂残留

形成的油迹，并非渗油，请按以下说明，彻底、多次

清洁连接空腔内部、底部油迹后，运转观察，避免错

误诊断。

（2）针对连接处渗油的诊断，请参

考以下说明，准确判断是发动机渗油

还是变速箱渗油，避免错误维修。

（3）渗漏出来的油液若不能形成油

滴状，不易判断的情况下，可以彻底

清洗干净后，在接缝及空腔区域喷涂

显像剂，然后运转观察白色的显影剂

是否有变色的湿润状出现（如下图

示）。

2.拆除底部挡板，使用清洁剂彻底清

洁发动机和变速箱底部及连接处空腔

内部，并使用风枪彻底吹干，然后进

行运转或必要的试车，为了保证彻底

清洁油迹，必要时，反复进行三次以

上。

现象事例2：

1.发动机和变速箱接缝处有油迹附着

的情况

现象事例1：
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清洗并吹干→运转试车（30分钟以

上）→清洗并吹干→运转试车（30

分钟以上）→清洗并吹干→运转试车

（30分钟以上）

进行多次清洁并试车，没再有油迹渗

出的，可能是装配时的油脂残留，而

并非发动机或变速箱存在渗油，若经

过以上反复检查，依然有油迹渗出的，

如下图示，可能存在渗油情况。

■发动机端面检查方法说明，如下图示：

1.参考维修手册，拆下发动机。

2.发动机拆下后，大致可以将缸体端面大致分

为A（曲轴油封）、B（上缸体与下缸体结合

面）、C（下缸体与油底壳结合面）、D（粉色

下缸体区域）、E（蓝色上缸体区域）。

3.分别对以上三个部位进行检查，目测检查曲轴

油封是否有渗油的痕迹或其它异常现象，观察缸

体的结合面否有油迹附着或渗出的情况，观察上

下缸体区域是否有油迹渗出或附着的情况，以找

出渗漏点。

诊断小技巧：

（1）如果是曲轴油封渗漏基本会形成以下特征：

诊断小技巧：（1）若通过油迹附着情况能判

断是发动机或变速箱渗漏的情况，可以在彻

底清洗连接处空腔内部发动机端面及变速箱

端面后，使用一些干净的餐巾纸或棉花分别

伸入内部壳体表面擦拭，看餐巾纸或棉球是

否有湿润变色来判断是发动机或变速箱端渗

漏。（2）若通过油液颜色可判断是变速箱油

的，可直接拆变速箱进行检查即可。3.按照

维修手册步骤，拆下发动机或变速箱，分别

按照以下诊断方法，对发动机或变速箱的油

封及其端面壳体部位进行确认，判断渗漏点
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（2）如果是缸体表面有沙眼渗漏，

其对应的部位必定是油道，在诊断

时，请结合油路进行判断。

(3)若是缸体结合面渗漏，油迹会

以结合面为平面线，在结合面的下

方形成油迹附着。

事例：曲轴油封渗漏的情况：油封

唇口处有油迹渗漏，下方形成油迹

分布的情况，如下图示：

维修小贴士：

（1）油封拆卸注意及小技巧说明：

油封的拆下，包含曲轴后油封、前油封、半轴油封等，不要

使用起子将油封撬出，以免金属起子划伤油封安装面引起二次

损坏，以下介绍一种简易的油封拆卸方法：拆卸油封小工具：

尖头十字螺丝（2颗）、十字螺丝刀（1把）、虎口钳（2把）

尖头十字螺丝 十字螺丝刀 虎口钳

2颗 1把 2把
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操作方法事例介绍：

如需拆除曲轴油封，在油封的对称

两边的中间位置，使用螺丝刀将尖

头螺丝拧入一定程度（拧穿油封后，

再拧入适当深度即可），然后使用

虎口钳钳住两边的螺丝头部，两边

同时垂直用力拔出油封，其它部位

的油封可采取同样的方法拆下。

在油封对称两边拧入螺丝，拔出油封

（2）壳体结合面的涂胶、密封垫

等残留的去除注意事项及小技巧：

壳体结合面涂胶或密封垫残留的

去除，不要使用铲刀、沙子等工具

刮除的密封胶或密封垫的残留，最

好使用美工刀片水平轻贴壳体面削

去密封胶或密封垫的残留。

美工刀片

操作方法事例介绍

如需要去除发动机油底壳、中缸

体涂胶残留、变速壳体密封垫等，

请使用美工刀片沿涂胶面水平用

力将残留密封胶去除，不要使用

铲刀、砂纸等会损伤壳体表面的

工具。

4．若不能确认渗油故障点，可以使用清洁剂彻底清

洁发动机端面，并喷涂显像剂，装车后进行运转或

行车试车，再次拆解检查时，显像剂表面呈现湿润

状部位为渗漏点。

去除密封胶或密封垫残留的工具：
■变速箱端渗油检查说明，如下：

注意事项说明：

（1）拆下变速箱前，最好把变速箱油先放空。
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（2）拆下变速箱时，连同液力变扭器一

并拆下后，在把液力变扭器与变速箱分

离时，请保持向上倾斜的角度把液力变

扭器拉出（避免液力变扭器油液洒落在

油封及壳体上，引起错误判断）。

1.参考照维修手册步骤，拆下变速箱。

2.变速箱拆下后，大致可以将变速箱端

面大致分为A（主轴油封）、B（粉色TC

壳体端面区域）、C（蓝色TC壳体凹槽

区域）三部分。

3.分别对以上三个部位进行检查，目

测检查主轴油封是否有渗油的痕迹或

其它异常现象，观察壳体的端面及凹

槽区域是否有油迹附着或残留的情况，

以找出渗漏点。

诊断小技巧：

（1）变速箱油封渗漏，大致油迹以

油封周围向下分布油迹或形成油滴。

（2）壳体面渗漏，因变速箱TC壳体油路多，渗漏点确

认相对困难，大致情况下， 若壳体沙眼渗漏，油迹基

本在空腔表面形成油迹附着。
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（3）在变速箱壳体结合面凹槽内部渗漏，这种情况比较容易

确认，在凹槽内应有油液残留。

事例1：变速箱主轴油封渗油情况：

事例2：变速箱壳体渗油情况。

4. 若不能确认渗油故障点，可以使用清洁剂彻底清洁端面，在

变速箱端面喷涂显像剂，装车后进行运转或行驶试车，再次拆

解检查时，显像剂表面呈现湿润状部位为渗漏点。
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故障信息反馈
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客户 特约店 服务技术科 解析部门

故障
检查判断

MQI发行 MQI确认 QIC发行

车辆保修修理

需返回旧件

QIS发行

• 检查判断属于品质问题后，请当天立即制作MQI反馈

• 调查取证要能够说明该车、该零件确实存在问题

• 零件批次号或者供应商信息最好也能取证（照片）

• 语言描述的简单易懂准确

市场处置措施

解析对策

• 新车型上市前三个月，保修旧件全数返

回

• 一般保修旧件按照通知进行返回

• 音响、导航的返回请按照新件包装里的

要求进行

• 旧件需要和MQI和黄卡一起保存并使用

原包装返回

• 切勿破坏旧件的原始

状态

• 车辆修理的时候请按

照维修手册或者服务

信息的作业标准进行

管理

• 保修修理结束之后请

立即进行工单的结算

（规避三包风险）

拜托大家提供的信息及零件确实可靠，以便快速对策

MQI处理流程

DLR保存旧件

• 旧件需要和MQI和黄卡一起保存

• 单独存放、摆放整齐
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