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主讲人：尹力卉 教授
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第六章

新能源汽车的维护和保养

BM
W

VIN

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



新能源汽车作为替代传统内燃机汽车的代表，其内

部的结构与传统汽车有很大的不同，而其相关的维修与

保养也自然与传统汽车有许多不同之处，
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6.1 注意事项

6.2 故障维修HEV

6.3 故障维修BEV

新能源又称非常规能源

新能源汽车采用新型
车载动力装置，综合车辆
的动力控制和驱动方面的
先进技术，形成的技术原
理先进、具有新技术、新
结构的汽车。在能源紧缺
，环境污染越来越严重，
新能源汽车已成为汽车产
业未来发展的趋势。
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.1新能源汽车维修的注意事项

6.1.1电工技术安全规程
为了让用户、维修和服务站人员以及技术救援和医疗

救援人员尽可能远离高压设备可能带来的危险，维修场地
和车上设置了很多警示和提示标签。

警示电压危险 请参见使用说明 警示勿触及导电部件
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.1新能源汽车维修的注意事项
1.高压系统部件警示标签

带有 D字样的警示标签表示有高压部件或者高压导电
部件。

警示勿触及导电部件警示电压危险 请参见使用说明
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.1新能源汽车维修的注意事项
高压部件标签总是以英语和所属国语言的形式贴在高

压蓄电池或高压部件的上面。
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.1新能源汽车维修的注意事项
每个高电压组件的壳体上都带有一个标记，售后服务

人员或车主可以通过标记很直观地看出高电压可能带来的
危险。
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.1新能源汽车维修的注意事项
2.车间警示标签和设备

高压蓄电池和功率控制电子装置使用分离盒这些检测
适配器来检查。
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.1新能源汽车维修的注意事项
在开始检修混合动力车前，必须要保证工作地点的安

全。因此必须把这个混合动力警告牌放在车内容易看到的
地方，以提醒人们注意高电压的危险性。

必须这样做！相关的说明可通过故障导航来查找。
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.1新能源汽车维修的注意事项
在开始检修混合动力车前，必须要保证工作地点的安

全。因此必须把这个安全警示牌放在车内容易看到的地
方，以提醒人们“切勿接通，正在检修”。
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.1新能源汽车维修的注意事项
如果高压蓄电池的起动能力不足了 (组合仪表上有显

示），那么请用12V充电器。
通过一个非常小的电流产生一个500V（最高可达

1000V）的测量电压。供电是通过USB2.0接头获得的。
用测量盒借助于某个测量适配器来测量停电（无电压）

状态。另外，还可用它来确定绝缘电阻。
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.1新能源汽车维修的注意事项
3.车辆标识和工作区安全
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.1新能源汽车维修的注意事项
4.高电压技师
获得国家安监局电工作业资格
►经销商内部可以执行车辆高电压系统维修工作的机电维
修人员
►混合动力汽车及其它高电压系统维修的资格培训（电动
车，燃料电池车）
►高压电技师必须参加考试并获得资格证书
►必须注意：只能在高压系统已断电的情况下来对其进行
检修! (请留意国家具体的法律规定！) 
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.1新能源汽车维修的注意事项
5.在检修高压系统时，必须注意什么？

所有橙色的线均带高压，可能危及生命!�
►不得将喷水软管和高压清洗装置直接对准高压部件!�
►高压接头上不可使用机油、润滑脂和触点清洗剂等!�
►在高压导电部件附近进行检修工作时，必须先让系统断
电!�
►在进行焊接、用切削工具加工以及用尖锐工具进行操作
时，必须先让系统断电!�
►所有松开了的高压接头必须严防进水和污物!�
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.1新能源汽车维修的注意事项
6.检查混合动力汽车的注意事项：

动力电池组的额定电压为201.6V，发电机和电动机
发出(或使用)的电压为500V。在电路系统中，高压电路
的线束和连接器都为橙色，而且蓄电池等高压零件都贴有
“高压”的警示标志，注意不要触碰这些配线。在检修过
程中一定要严格按照正确的操作步骤操作。
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.1新能源汽车维修的注意事项
在检修过程中(如安装或拆卸零部件、对车辆进行检

查等)必须注意以下几点：
(1)对高压系统进行操作时首先应将车辆电源开关关

闭；
(2)戴好绝缘手套(戴绝缘手套前一定要先检查手套，

不能有破损，哪怕针眼大的破损也不行，不能有裂纹，不
能有老化的迹象，也不能是湿的);�
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.1新能源汽车维修的注意事项
（3）将辅助蓄电池的负极电缆断开(在此之前应先查

看故障码，有必要的话将故障码保存或记录下来，因为与
传统内燃机汽车一样，断开蓄电池负极，电缆故障码将被
清除)；

（4）拆下检修塞，并将检修塞放在衣袋里妥善保
管，这样可以避免其他人员误将检修塞装回原处，造成意
外；
5.拆下检修塞后不要操作电源开关，否则可能损坏混合动
力ECU；
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.1新能源汽车维修的注意事项
（5）拆下检修塞后不要操作电源开关，否则可能损坏

混合动力ECU；
（6）拆下检修塞，至少将车辆放置5min后再进行

其他操作，因为至少需要5min的时间对变频器内的高压
电容器进行放电；

（7）在进行高压系统作业时，应在醒目的地方摆
放警告标志，以提醒他人注意安全；
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.1新能源汽车维修的注意事项
（8）不要随身携带任何金属物体或其他导电体，以

免不小心掉落引起线路短路；
（9）拆下高压配线后应立刻用绝缘胶带将其包好，

保证其完全绝缘；
（10）一定要按规定扭矩将高压螺钉端子拧紧，扭

矩过大或过小都有可能导致故障；
（11）完成对高压系统的操作后，在重新安装检修

塞前，应再次确认在工作平台周围没遗留任何零件或工
具，并确认高压端子已拧紧，连接器已插好。
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.1新能源汽车维修的注意事项
7.高电压系统断电
将高电压安全插头的把手垂直向上翻折。这样可使高

电压安全插头上部相对于下部的保险丝移动。

BM
W

VIN

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



.1新能源汽车维修的注意事项
将整个高电压安全插头向后推。进行这步工作时，高

电压接触监控电路已断开。
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.1新能源汽车维修的注意事项
推动高电压安全插头时可看到开口内有一个十字槽螺

栓（序号 1）。
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.1新能源汽车维修的注意事项
必须松开该十字槽螺栓，但将其留在高电压安全插头

内。
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.1新能源汽车维修的注意事项
通过拉动高电压安全插头上的把手将其从蓄电池内整

个取出，包括保险丝。这样可以中断蓄电池电解槽的串联
连接。
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.1新能源汽车维修的注意事项
将高电压安全插头旋转 180° 后按相反方式（使把手向

下）重新安装。
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.1新能源汽车维修的注意事项
因此，拉手占用了保险丝的位置。拉手采用塑料材

质，具有绝缘特性。这样还可防止导电物体进入保险丝支
座内。
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.1新能源汽车维修的注意事项
将锁弓穿入高电压安全插头上的开口和一个固定环内。

锁好弓形锁（序号 1），拔出钥匙并在工作期间小心保管。
不允许其他任何人接触钥匙，因为可能会使高电压系统重
新进入运行状态。
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.1新能源汽车维修的注意事项
当断开检修塞时，必须戴上绝缘手套 以防止电击,
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.1新能源汽车维修的注意事项
不通过测试仪或诊断系统确定是否断电。而是由高

电压组件测量自身电压并通过总线信号向组合仪表发送测
量结果。只有当组合仪表从所有相关高电压组件处均接收
到断电信号时，才会发出检查控制信息显示断电状态。
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.1新能源汽车维修的注意事项
为了在保养时防止高压装置再次合闸接通，保养插头用这个带挂

锁的塑料盖给上锁锁住了。
这样做是遵守了检修电气装置时的第二点安全规程“严防设备重

新合闸”。
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.1新能源汽车维修的注意事项
拔下了保养插头
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.1新能源汽车维修的注意事项

8.万用表
万用表是三用表的约定俗成叫法。所谓三用一般指测电

阻、交直流电流（但是一般指针式表只能测直流电流，而
数字式表交直流都可以测试）和交直流电压。
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.1新能源汽车维修的注意事项
在诊断故障时，万用表是不可缺少的检测工具。使用万

用表进行总线的导通检测、电子值和电压值的检测。
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.1新能源汽车维修的注意事项
使用指针式万用表应注意如下事项：

1）测量电流和电压时，应首先选择挡位（千万不能旋
错挡位），然后再测。如果误将电阻挡或电流挡去测电
压，就极易烧坏电表。万用表不用时，最好将挡位旋至交
流电压的最高挡。
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.1新能源汽车维修的注意事项
还要特别注意测试直流大电流时红表笔的插孔位置，

用完后立即插回到原VΩ位置。
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.1新能源汽车维修的注意事项
2）量直流电压和直流电流时，注意“+”“-”极性，

不要接错，如发现指针反转，应立即调换表笔，避免反向
时间长了损坏表头。

3）如果不知道被测电压或电流的大小，应先用最高
挡，而后再选用合适的挡位来测试，以免表针偏转过度而
损坏表头。在线带电测量时，不能带电转换档位。
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.1新能源汽车维修的注意事项
4）测量大阻值电阻时，不要用手同时触及元件两端的裸
露金属部分，以免人体电阻（数十千欧姆）与被测电阻并
联，使测量结果不准确。

5）测量电阻时，一般先进行电调零，将两支表笔短
接，调“零欧姆”旋钮使指针到0Ω位置。如果顺时针调
“零欧姆”旋钮至最大，指针仍然达不到0点，这种现象
通常是由于表内电池电压不足或者表笔插头接触不良造成
的，应插好表笔插头并换上新电池方能准确测量。BM
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.1新能源汽车维修的注意事项
6）要测量通过电的被测对象（如电解电容）应先放电，
然后再进行测试。充有高电压的电容放电，可用220V白
炽灯泡对其进行放电。

数字表内仅用一块9V或6V的电池，无论那个档位，
都需要电池支持。电压档可以精确到小数点后二位。这在
维修调整充电器和蓄电池时非常有用。需要指出是，数字
表内部电池消耗到临界状态时，读数偏差很大，要及时更
新电池。 BM
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.1新能源汽车维修的注意事项
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.1新能源汽车维修的注意事项
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.1新能源汽车维修的注意事项
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