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无 霜 冰 箱 的 热 力 计 算

王曙光

随着人民生活水平的提高
,

冰箱向大型
、

多门
、

多温
、

无霜型发展
。

据国内有关资料统计
:
1 9 8 8 年无

霜冰箱仅有万宝
、

上菱等四个厂家的五
、

六种型号
,

产量也仅占冰箱产量的 5%左右
,

而 1 9 9 3 年无霜冰

箱已发展到近十个厂家的二十多种型号
,

产量占到

冰箱产量的 18 %左右
。

从这些新开发的产品来看
.

以引进 日本
、

意大利的设计为主
。

但从长远来讲
,

为

了适应竞争 日趋激烈的市场需要
,

各冰箱生产厂家

应立足于独立研制
、

自主设计的方针
.

鉴于 目前国内

在无霜冰箱的设计方面仍不成熟
,

本文主要总结以

往的无霜冰箱的设计经验
,

浅谈无霜冰箱设计的第

一步— 热力计算
.

无霜冰箱的热力计算通常有三

种方法
:

一是能耗法
:

即按国家测试冰箱耗电量的标准

工况 (环境温度 25 ℃
,

冷冻室温度簇 一 18 ℃
,

冷藏室

平均温度簇 5℃ )来计算冰箱的漏热量
,

同时确定 压

缩机在此工况下的开停比 (一般取 40 % ~ 50 % )
,

以

此来选择压缩机
。

根据压缩机输入功率和开停比便

可计算出耗电量
,

如耗电量达到国家能耗标准
,

则根

据所选压缩机来设计制冷系统
。

如达不到标准
,

则需

重新修改冰箱结构尺寸
。

二是负荷法
:

即按所设计的气候类型 (对 温带

型
,

环境温度为 32 ℃ )计算出冰箱的漏热量
,

再加上

各种使用热负荷即构成冰箱总热负荷
,

以此来选择

压缩机
,

设计制冷系统
。

三是综合法
:

即以某一经验工况 (对温带型
,

环

境温度为 32 ℃
,

冷冻室温度一般取 一 24 ℃
,

冷藏室

温度取一 14 ℃ )下的冰箱漏热量作为冰箱的总热负

荷
,

以此来选择压缩机
,

设计制冷系统
。

由于 无 霜冰箱内有化霜加热丝及冷却风扇电

机
,

采用能耗法和负荷法计算均比较复杂
,

采用综合

法不失为一种简单可行的方法
。

下面仅 以 B C D一

20 0w 双门双温电冰箱 (冷冻室 下置式 )的热力计算

来对综合法举例加以说明
:

一
、

漏热量计算
:

(一 )计算条件
1

.

气候类型
:

温带型
。

2
.

箱壁面积计算基准取壁厚中心
。

3
.

门面积计算基准取磁条密封中心
。

(二 )计算公式
:
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对门封条漏热量计算按下式
:
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式中
:
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F
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传热面积 m
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漏热量计算用图如附图 (
a )

、

(b)

(三 )计算结果
:

见附表 1

二
、

制冷循环冷却能力计算
:

(一 )制冷循环
:

蒸发温度取 一 3 0℃
,

冷凝温度取 4 5℃
,

此条件

下 R 12 对应的蒸发压力为
:
1

.

0 04 b a r .

冷凝压力

1 0
.

8 4 b a r ,

压力比 二 = 1 0
.

8 4八
.

0 0 4 = 1 0
.

8 0
。

制冷循环示意图如图 ( C )
。

R 1 2 单位制冷量 q
。
= i; 一 15 = 3 3 9

.

9 7一 2 4 3
.

6 6

= 9 6
.

3 1k J /k g 一 2 3
,

1 1k e a l / k g
。

(二 )压缩机选择
:

初选华光 F N 6 6Q 1 4 G 压缩机
。

F N 6 6Q 1 4G 排气容积 V
H = 6

.
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/ h
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取容积效率 久~ 。
.

65
.

则压缩机流量

G 一 V H ·
久/V = 1

.

1 4 又 0
.
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.

1 9 k g / h
。
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。 ,

压缩机选择合适
。

三
、

制冷系统其它零部件选择计算
:

(一 )蒸发器计算
:

1
.

蒸发器面积计算
:

蒸发器实际热负荷 Q 一 G
·

q
。
~ 3

.

1 9 只 23
.

11

= 7 3
.

7 2 k
e a l /h

。

蒸发器采用不等距翅片管式蒸发器
,

取蒸发器

最窄截面风速为 l m / s ,

此时换热系数

.
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K = 22k ca l/ m
, ·

h
·

℃
,

取平均传热温差为 5℃
,

则

所需蒸发器面积 F 一 Q / K
·

△ t 二 73
.

7 2 / 2 2 x 5一 。

67m : .

2
.

蒸发器实际面积计算
:

经计算
.

所设计蒸发器面积 F’ 一 0
.

756 m ,

F
’

> F
,

蒸发器设计合适
。

(二 )冷凝器计算
:

1
.

冷凝器热负荷
:

Q
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2
.

实际散热量计算
:

B c D 产 20 o w 采用左右两侧 内藏式冷凝器
,

另

外在冰箱底部装有下冷凝器
。

因此实际散热由两侧

冷凝器
,

下冷凝器和除露管三部分完成
.

其中
:

A
、

除露管散热量 Q’ d
,
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C
、

两侧冷凝器散热量

Q
`
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`
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.

Q’ d > Q d
,

冷凝器设计合理
。

(三 )毛细管长度及 R 12 灌注量的确定
:

毛细管长度及 R 12 灌注量主要靠经验来定
,

靠

测试冰箱的性能来调整
,

方法与直冷式冰箱相近
,

本

文在此略去
。

B C D 一 2。。W 按综合法进行计算设计
,

经对冰

箱进行测试
,

各项性能指标均达到要求
。

附图
:
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