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摘　要　为解决现有技术中冰箱供水系统存在的不足，以当今市场上主流的对开门冰箱为载体，提出一种

冰箱自动供水系统，能够有效保证冰箱供水系统中的用水安全、卫生，保证供水系统中压力的稳定性，有效

延长冰箱使用寿命。
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　　冰箱除了能够冷藏冷冻食物以外，已被研发
出各种附加功能。典型的，在冰箱上设有饮水及
自动制冰装置，可同时提供冰块及饮用水。
目前，同时带自动制冰机及饮水口的冰箱水

路系统主要有２种技术方案：一种是依靠市政自来
水系统的水压将水送至自动制冰机和饮用水出水

口［１］；另一种是在冰箱内部设置水箱，安装水泵，水
箱中的水由人工补充，利用水泵将水箱中的水送
至所需位置［２］。

１　现有技术的缺点
现有技术的缺点在于：
利用市政自来水水压供水：１）自来水水质不

适合直接饮用，现在的解决方案是在进水口增加
一个活性炭滤芯过滤［１］，然而此种过滤方式过于粗
糙，存在健康隐患，随着水污染的日益严重和人们
对饮水安全的不断关注，该问题的解决就显得尤
为急迫；２）整个供水系统采用自来水系统直接供
水，整个系统长期处于压力状态下，增加了系统泄
漏和管路爆裂等情况出现的可能性，导致供水系
统的寿命降低，影响冰箱的使用效果；３）市政供水

的水压难以保持恒定，水压波动导致注水量无法
控制而出现制冰机出现制冰盒溢水或制冰盒注水

不满的现象。
在冰箱内部设置水箱：１）水箱中的水需要人

工手动添加，给用户造成不便；２）由于需要手动进
行水箱中水的添加，无法保证水箱中的存水与外
界空气实现隔绝，存水与外界空气直接接触，使得
存水被二次污染，存在健康隐患。
针对上述现有技术的不足，笔者以当今市场

上流行的对开门冰箱为载体，提出一种带过滤装
置的冰箱自动供水系统设计方案，其突出特点在
于安全、卫生；能够保证供水系统中压力的稳定
性，有效延长冰箱使用寿命。

２　系统设计思路
结合现有技术的优点［１－４］，整个系统采用市政自

来水系统直接供水，市政自来水通过减压阀减压后
经过２次前级滤芯过滤，进入带水位传感装置的中
间水箱。中间水箱的水位由水位传感装置控制。当
需要制冰或者取水时，由水泵将中间水箱中的水泵
送至相应位置。水在从中间水箱到取水位置的过
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程中经过一次后级滤芯过滤及紫外线滤芯过滤。

３　系统设计及实现过程

３．１　系统总成及系统零部件选材
整个水路系统如图１所示，包括：减压阀，开关

电磁阀１，前级滤芯１（采用ＰＰ棉滤芯），前级滤芯

２（采用活性炭滤芯），带水位传感装置的中间水
箱，水泵（采用２４　Ｖ直流齿轮泵），后级滤芯（采用

活性炭和超滤膜结合的复合滤芯），紫外线滤芯，
流量计１，开关电磁阀２，开关电磁阀３，制冰机及
制冰机探冰装置（图中未示出），流量计２，分配器
饮水口，以及连接上述部件的水管（该系统已分别
申请发明专利和实用新型专利：一种带过滤装置
的冰箱自动供水水路系统，专利申请号分别为

２０１４１０３５１０３８．３和２０１４２０４０５７６６．３）。

图１　系统连接结构总成示意图

　　为防止中间水箱中的水被空气二次污染，中
间水箱透气孔孔口位置设有空气过滤装置（采用
活性炭滤芯，该装置已申请实用新型专利：一种冰
箱用储水箱及冰箱，申请号为２０１４２０４０６９７８．３）。

３．２　系统部件安装方式
整个系统进水口设置于冰箱冷藏箱背部；水

泵、滤芯和中间水箱设置于冰箱冷藏门体上；制冰
机以及分配器饮水口设置于冰箱冷冻门体上。

３．３　系统工作过程及控制流程
系统工作过程分成以下３个步骤，各步骤功能

相对独立，但又有机结合，构成一个功能主体（该
控制方法已申请专利：一种带过滤装置的冰箱自
动 供 水 水 路 系 统 控 制 方 法，申 请 号 为
２０１４１０３４９９０７．９）。

３．３．１　中间水箱注水
水位传感装置发出注水信号，开关电磁阀１得

电开启，市政自来水通过减压阀减压后，通过开关

电磁阀１，前级滤芯１和前级滤芯２过滤后进入中
间水箱。当水位达到预定位置以后，水位传感器
发出停止供水信号，开关电磁阀１关闭，系统停止
注水。当中间水箱中的水位降至设定位置时，水
位传感器得到信号，系统重复第一步中间水箱注
水动作。其控制过程如图２所示。

３．３．２　制冰机注水
制冰机开启，制冰机探冰装置动作，发出注水

信号，开关电磁阀２得电开启，此时水泵开启，流量
计１和流量计２开始工作。中间水箱中的水经过
水泵、后级滤芯、紫外线滤芯、流量计１及开关电磁
阀２和流量计２进入制冰机。当注水量达到流量
计２设定的流量以后，流量计２发出信号，水泵停
止，开关电磁阀２关闭。此过程中，电磁阀３始终
处于关闭状态。其控制过程如图３所示。

９２

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



　·３０　　　 · 第１５卷　

图２　中间水箱注水控制流程图

图３　制冰机注水控制流程图

３．３．３　分配器饮水口取水
当冰箱用户需要从分配器饮水口取水时，需

人工按下取水按钮。此时开关电磁阀３得电开启，

水泵开启，流量计１工作。中间水箱中的水经过水
泵、后级滤芯、紫外线滤芯、开关电磁阀３及流量计

２从分配器饮水口流入取水容器。当取水完成后，

需手动复位取水按钮，此时水泵停止，开关电磁阀

３关闭。此过程中开关电磁阀２始终处于关闭状
态。其控制过程如图４所示。

图４　引水口取水控制流程图

当流量计１中累积的流量达到程序设定值时，

系统自动提示用户更换相应的滤芯。当冰箱用户
自身条件不具备外接市政自来水时，本系统可以
采用手动注水方式。此时，系统前半部分关闭，即
开关电磁阀１，减压阀，前级滤芯１及前级滤芯２
不参与系统工作。此种净水方式已申请发明专利：

一种冰箱净水装置，申请号为２０１４１０３５１０３６．４。

４　结束语
整个系统结构简单，流程清晰，易于实现，有

效解决了现有技术方案的缺陷，在实现冰箱全自
动供水的同时，将水与外界进行了有效的隔离，对
水源经过了两级多次过滤，保证了饮用水的安全、

卫生（净水方式已申请发明专利：一种冰箱净水装
置，申请号为２０１４１０３５１０３６．４）。同时保证供水系
统中压力的稳定性，有效延长冰箱使用寿命。

（下转第４６页）
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４　市场验证
１）方案一应用于几万台产品，在市场上使用
一年，亚热带气候和热带气候的地区由于天气温
度高，湿度大，饮料的销量大，开门频率高，出现大
部分漏水现象，其他气候地区蒸发效果还可以。
此设计方案不能满足亚热带气候和热带气候地区

市场的要求。

２）方案二应用于几万台产品，在市场上使用
一年，亚热带气候和热带气候地区蒸发效果也比
较好，漏水现象非常少，满足整个市场的要求。
因此，加快水蒸发的设计还需要考虑地区气

候的差别，对应整个市场需要按照热带气候地区
进行设计，如果考虑到成本的原因，可以按照各气
候地区分别进行设计。

２种结构的设计虽然都能够满足试验室的试
验，但是完全满足市场需求，饮料冷藏柜化霜水蒸
发不溢出的设计基准需要进一步完善，可以增加
蒸发量和排水量的关系作为判定基准。方案二的
蒸发量／排水量＝３．１／５．１＝０．６，故蒸发量／排水
量≥０．６时，接水盒中水不会溢出，其设计满足市

场需求。

５　结论
饮料冷藏柜采用方案二的设计可以保证市场

的要求。其蒸发量和排水量的关系为蒸发量／排
水量＝３．１／５．１＝０．６，故蒸发量／排水量≥０．６时，
接水盒中水就不会溢出。化霜水蒸发不溢出可以
从以下几个方面进行考虑：

１）接水盒的尺寸根据机组空间尽可能做大，
保证有足够的蒸发面积；

２）接水盒的高度不要太高，保证上方全部或
者部分能够被冷凝风吹到，加快水表面的流通
速度；

３）接水盒放到机组中，并靠近压缩机，利用机
组的排气高温加速化霜水的自然蒸发；

４）接水盒的材料选用热传导率高的材料，利
用热传导，加快化霜水的自然蒸发。
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