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热烈欢迎您参加本次培训

A1TE9101E00C

奥迪高压电技术
注意

高压!

注意

高压!

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



32012-6-29
A1TE9101EO0C

目录

► 学习目标

► 电气方面的危险和急救

► 高电压系统上的危险点

► 电气防护措施

► 高电压车辆工作人员资质及职责

► 高电压系统操作规程 / 操作安全

► 专用工具

► 切断电源及重新投入使用

► 绝缘测量

► 总结

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



42012-6-29
A1TE9101EO0C

学习目标

► 应该了解：

► 法规和操作安全及

事故预防方面的规

定

► 配备有高压电装置

的车辆的基本结构

► 高压系统和氢气出

现事故时的急救措

施

► 电流的危险性

► 应该能够描述：

► 检修高压系统时的
安全规程

► 操作高电压车辆人
员所必需的资质条
件，任务和专业职
责，工作权限和处
置权限

► 配备有高压电装置
的车辆的基本结构

► 应该能够操作：

► 将高电压系统断电

► 确定系统是否处于断
电状态

► 严防高压系统重新合
闸

► 进行绝缘检查（验电）

► 重新启动高压系统

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



Audi 高电压技术

电气危险与伤害救助获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



62012-6-29
A1TE9101EO0C

► 25V以上的交流电和60V以上的直流电就对人构成威胁。

► 在德国（依据德国电工协会的相关规定）， 大的接触电压分别是：交流电50V，直流电

120V。

► 流过人体的电流超过大约5mA，就被称为“触电”。这时人会感到有些发麻，但仍然能够

摆脱电流导体。

► 流过人体的电流超过大约10mA，就开始了所谓的“摆脱阈值”，它会触发身体挛缩。这时

人无法摆脱电源！电流的作用时长因此会显著延长。

► 当30-50mA交流电较长时间对人体作用时，就会引发呼吸停顿和心室纤维颤动。

► 流过人体的电流超过大约80 mA时，被称为“死亡阈值”。

Audi 高电压技术
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► 交流电压引发人体内的交流电流，而该电流会触发肌肉和心脏颤动。

► 交流电压的频率越低，其危险性越大！

► 交流电会非常早地引发心室纤维颤动，如不能及时急救伤者，就会有生命危险！

0 V

举例：25 V eff –交流电 举例：60 V –直流电

0 V

35 V

- 35 V

60 V

25 V eff x 2.82 = 70.5 V ss!
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在靠近开启的电机或者高压系统的地方逗留时，可能会对电子生命辅助系统造成负面影响。

这些负面影响首先包括：

► 体内的镇痛泵

► 植入的除颤器

► 心脏起搏器

► 大脑起搏器

► 胰岛素泵

► 助听器

在体外或体内使用这样或那样仪器的员工必须面对很高的健康风险，这种风险也可能会导致死亡！
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强度等级 4

►心脏纤维性颤动

►心脏停博

►呼吸停止

有生命危险

强度范围 3

►肌肉痉挛

►呼吸困难

►心率不齐

一般不会导致器官受伤！

强度范围 1

►不论作用多长时间都无不良影响

强度范围 2

►0,5 - 2 mA: 能感觉到电流

►3 - 5 mA: 开始有痛感

►10 - 20 mA: 松手极限值

一般说来，流经身体不会有什么危险！

Audi 高电压技术
电气危险-摆脱阈值

时间
[ms]

电流
[mA]

0,1

10

100

1000

10000

50

500

5000

20

200

2000

1,0
10 1000

1005,0
50

500
2,0

20
200

0,2
0,5

1 2 4

感
觉

极
限

松手极限

超过 300 ms

心室可能

纤维性颤动

3

心室纤维性颤动

200m
A

松手极限10ms
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► 对于由高电压产生的高电流来说，以上给出的

人体内部的电阻值相对很小。

► 特别是血管中的血液，它本身就是很好的导

体！

► 视触电时接触点的不同情况，电流对人体的效

应也很不相同。

500 Ω500 Ω 80 Ω

500 Ω500 Ω

15 Ω
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接触电压

500 Ω500 Ω 80 Ω

！

-+
266 V

+ -

Audi 高电压技术

电气危险-266V直流电压电气事故

讨论1：在高电压车辆上双手触电时，流经人体的电流为多少？
摆脱时间是多少？会发生什么危险？

讨论2：在高电压车辆上单手触电时，流经人体的电流为多少？
摆脱时间是多少？会发生什么危险？

讨论3：人体的电阻是恒定不变的吗？哪些情况会改变人体的电
阻？危险是什么？

讨论4：如何预防触电危险？
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当通过人体的电流达到25 VAC以及60VDC以上，就已经有生命危险了。

受严重程度的影响，可能导致电击、呼吸及心跳中断、烧伤及永久身体损伤以至于死亡。

通过人体的电流所引发的后果取决于：

► 接触位置电压的强度

► 流动的电流的强度

► 电流的持续时间

► 电流的路径（ 糟的情况是通过心脏）

► 电流的频率（直流电或交流电）

直流电事故中主要引发人体内的化学效应

交流电事故中造成心律障碍的危险特别高

Audi 高电压技术
电气危险
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阿诺德施瓦辛格的混合动力汽车

休息一下
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小组工作1

电气危险和急救

► 查阅Elsa，讨论表格中行为是否正确，如果行为错误，正确的方法是什么？

Audi 高电压技术
电气危险

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



152012-6-29
A1TE9101EO0C

1 当不知道物体是否存在危险电压时，可以用手背触碰物体，万一带电便于摆脱。

2 某品牌的维修站一名员工在混合动力车辆上受到直流电击，店里领导非常重视，亲自看望员工，了解情况，当得

知员工没有不良反应后，留下慰问金让员工回家休息。

3 发生电火灾事故时，我们应该奋不顾身抢救人员和财产，避免损失。

4 一旦发现高电压车辆的高电压电池发出刺鼻性气味，应该讲车辆停放在一个密闭空间内，防止造成环境的污染。

5 当人员受到电击伤害时，可以使用除颤器进行电击急救。

6 如果不慎吞入蓄电池电解液，应立即大量饮水，但要避免呕吐。

7 一旦人身体着火，应该立即使用灭火器对其施救。

8
Moll先生在家里220V电网上接灯，遭到电击从梯子上摔下，腿部骨折，到医院就诊后，医生为其实施手术，但打

上麻药后，Moll先生进入昏迷状态，请分析一下该案例，总结遭受电击人员就医时注意事项。

9 如果有人员触电昏迷，对你的询问无法做出回应，则应立即呼叫医生进行急救，在医生到来前，应守在伤员跟
前，但不能对伤员采取急救措施。

10 如果在室内车辆溢出氢气时，如何确认是否发生氢气燃烧，人员应该做什么？是否应该立刻将车辆推到室外通风

的地方？报警时应该注意什么？

11 有人员发生电击事故昏倒在地上，人员附近有一根断裂的电缆，这时我们应该看电缆是否接触人体，如果没有接

触人体，就可以对人员进行施救。

12 高电压车辆一旦发生火灾报警应向急救中心说明哪些情况？报警挂断电话前应注意什么？

16min
任务名称：

查阅Elsa，讨论表格中行为是否正确，如果行为错误，正确的行为是什么？

实践任务1 – 高电压系统的危险与急救
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休克效应：

摆脱阈值以下的休克反应和由此因失控的行为及平衡障碍而导致的受伤危险。

热效应：

电流导入及导出位置的灼伤和碳化，以及内部灼伤。后果则是肾脏过载，这可能导致死亡。

化学效应：

血液和细胞液是电解质，可以被电解。后果则是严重中毒，而只有在数天后才能被发觉，所以其潜伏性很强。

刺激肌肉效应：

人体所有的功能和肌肉运动都是由大脑通过对中枢神经系统的电刺激来控制的。当人体遭受过高的贯通电流

后，会造成肌肉痉挛，大脑无法再对肌肉组织施加影响。

后果：例如无法将紧握的拳头松开，人不能再自由活动。如果电流穿过胸腔，则会引发肺部痉挛、（呼吸中

断），心脏不能正常工作（心室纤维颤动，供血运动终止）。

Audi 高电压技术
电气危险
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静电短路的热效应：
工具瞬间升温直至材料熔化，因此有烧伤的危险！

因短路引发火花：
金属瞬间熔化，导致形成喷溅火花，颗粒的温度可达到5000℃以上！

可能造成烧伤和严重眼部伤害！

在电流流动的情况下，由于连接及切断高压电路而形成的电弧：
光辐射可能会导致眼睛被强光照射！

Audi 高电压技术
电气危险
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1.贯穿电流的危险

• 如果一个人桥接在两个不同的电位之间，则电流流过其身体，电流强度的大小受不同因素的

影响。

可能会导致昏迷、呼吸及心跳中断以至于死亡。

R?

RK

R

电流流入接触电阻

人体电阻大约：1 kOhm

电流流出接触电阻

欧姆定律

I =    U     /    R
I = 266 V / 1000 Ω
I = 266 mA

电流流入接触电阻

人体电阻大约：1 kOhm

电流流出接触电阻

266V

RÜ

RK

RÜ

Audi 高电压技术
电气危险
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2.短路引发的危险

► 发生短路时会形成故障电弧，其温度可能会达到4000℃以上，具体取决于当时的电压及电流。

► 以下原因可能会引起电弧：

Audi 高电压技术
电气危险

►松动的或者氧化的触点，拧得过紧的螺丝（损坏），

►绝缘缺陷

►使用错误的电线、接头（规格、形状、材料错误）

►潮湿/变脏（导电的灰尘）

►异物，掉落的金属小零件
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故障电弧的效应

► 这里的电弧形成会有哪些效应？

► 对听力的影响

► 热效应

► 中毒效应

Audi 高电压技术
电气危险
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3.二次事故引发的危险

►二次事故中人体内不会有或者

►仅有短时间的电流流过。

►事故经常是由于防卫反应或者惊恐反应造成的。

举例

►踉跄，跌倒或者突然摔倒

►因为掉落的东西而受到割伤、刺伤、压伤及刮伤。

Audi 高电压技术
电气危险
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Audi 高电压技术
电气危险-个人防护装备
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措施：

► 您自己的安全享有 高的优先权！

► 切勿直接触碰接触电压的人员！

► 如果可能的话，立即切断电力设备的电源！（在高电压车辆上关闭点火开关或者立即拉起TW

保养插头。）

► 使用不导电的工具（木板，扫帚柄等）将伤者或者电流导体与电源分开。

Audi 高电压技术
电气伤害救助
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如果伤者无法对话时救援人员可采取的措施：

► 紧要的是确认伤者的生命机能，如脉搏和呼吸！

► 立即呼叫或者让人联系急救医生！

► 在医生到来之前进行人工呼吸及心肺按摩！（30：2）

► 如伤者呼吸中断：使用除颤器（如果有）

自动外部早期除颤器

Audi 高电压技术
电气伤害救助
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如果伤者可以对话时可采取的措施：

► 可能的情况下冷却灼伤伤口，并使用消过毒的、不掉毛的毛巾覆盖！

► 即使其本人拒绝，伤者也必须交由医生救治！（迟发性后遗症）

Audi 高电压技术
电气伤害救助
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► 保持冷静！

► 先思考，后行动！！！

► 自我保护，切勿将自己陷入电击的危险中

通过以下方法切断电路

► - 关闭点火开关

► - （让人）拔下保养插头

► - 使用不导电的工具（木头）将受伤人员从电源处脱离/推开

► 采取急救措施

► 发生电力事故时必须向急救医生求救

► 切勿离开受伤人员

Audi 高电压技术
电气伤害救助
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措施：

► 当与皮肤接触时，使用大量清水冲洗！

► 当吸入气体时，则需要大量的新鲜空气！

► 当与眼睛接触时，使用大量清水冲洗（ 少10分钟）！

► 当吞咽电池电解液时，需要大量喝水，但必须避免呕吐！

► 寻找医生救助！

Audi 高电压技术
电池、电解液伤害救助
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溢出氢气时需要注意什么？

如果有氢气溢出:
► 氢气比空气要轻得多，在封闭的室内氢气会首先汇集在房间的上方!

► 有窒息危险! 

► 人员必须立即离开这个屋子!

► 立即给室内通风!

防火:
► 立即报警并说明是氢气火灾!

► 需要使用A B C灭火器来灭此种火！

注意，有爆炸危险!

Audi 高电压技术
氢气危险及救助

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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在出现氢气事故时的急救

人吸入氢气后应采取的措施：

► 重要的是先保证自身的安全!

► 将事故受害人立即送至有新鲜空气的地方!

► 所有人员都应到有新鲜空气的地方!

► 如果事故受害人已不能说话，请采用电流事故中的相同措施!

Audi 高电压技术
氢气危险及救助

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 自我保护！切勿吸入烟气

► 向消防部门报警

► 当消防人员到场后须告知火灾涉及的高压汽车。

► 需要的情况下，去除附近的火源，或者使用覆盖法确保安全

► 在扑灭电力设备上的火灾时须使用CO2、ABC灭火器或者泡沫灭火器，也可使用灭火毯。

► 不可使用CO2灭火器为身上着火的人灭火（窒息危险）

Audi 高电压技术
电气火灾救助

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 始终将灭火器放置在方便取用的范围内

► 每次使用灭火器之后都应让人重新添加灭火剂

► 安排人定期检查灭火器（ 少每隔2年）

► 了解自动火警报警器和灭火器的位置

Audi 高电压技术
电气火灾救助

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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1. 事故地点在哪里？

明确告知事发地点（地点，街道，门牌等）

2. 发生了什么事情？

简短描述事故情况，以便急救中心能够采取必要的措施。

3. 多少人受伤？

4. 受伤类型？

首先告知 明显 严重（威胁生命）的损伤。

5. 等待查问！

原则上对话应由急救中心来结束。

Audi 高电压技术
电气火灾报警

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



Audi 高电压技术

新增加部件获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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Audi 高电压技术
高电压系统新增加的部件

小组工作2
认识高电压系统新增加的部件

► 认识摆放的展示件，并用卡片标识展示件名称

► 对照海报，了解这些新增部件的安装位置

► 在车上找到这些新增加的部件

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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电机
电机用于驱动车辆或者对内燃机提供

帮助，它替代了车上的发电机和起动

机

高压蓄电池

该蓄电池用于存储电机所使用的

电流。该蓄电池由电机来充电。

功率电子装置

功率电子装置按需要将各种不

同的电流形式进行转换，以便

供相应的用电器使用。

电动空调压缩机

该电动空调压缩机替代了由发动

机来驱动的压缩机。

高压部件的电缆

这些导线都设计成橙色的，它们
将部件彼此相连 。无车身搭铁，

正极和负极各有各的导线。

保养插头

如果拔下了这个保养插头，那

么电驱动装置就被断电了。

高压

指高于25V的交流电压和高于60V的直流电压

上述所有的这些电器部件的工作电压为 240 - 400 V。

Audi 高电压技术
高电压新增加的部件

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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Audi 高电压技术
高电压新增加的部件

小组工作3
1、在Elsa中找到什么是高电压系统的危险临界值

2、在VAS5051B上找到如何评判高电压蓄电池

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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Audi 高电压技术
新增加的部件

危险警示标签:这三个标签在什么位置？

分别是什么警示？

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



Audi 高电压技术

防护措施获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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Audi 高电压技术

防护措施

思考：

1、12V车载电网有什么特点？这种电网结构应用在高电压车辆上会有什么影响？

2、说说你知道的电网结构形式

3、民用电网有什么特点？这种电网结构可以应用在高电压车辆上吗？

4、有没有更可靠的电网结构应用在高电压车辆上？

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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网络结构就决定了从供电器（比如高压蓄电池）到用电器（比如电机）的电能传输路径

TN – 网 TT – 网 IT – 网

T
N

T

下面哪种网络连接方式适用于在高压车辆上使用？

I
T

第1个字母 (供电器)

与车身连接 ?

T 是, 已连接

I 否, 绝缘的 !

第2个字母 (用电器)

壳体与车身连接 ?

N 否, 但是与起保护用的不带电地线连接了！

T 是, 以电位补偿方式（等电位） !

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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网络结构

TN-系统 + TT-系统

问题 : 如果从正极到壳体的导线出现故障，那么无论当前行驶状态是什么，高压系统都会立即

被切断（断电）。

+

-
266 V

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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网络结构

IT-系统

由于是彻底绝缘了，所以就不会有电流经车身或者地流向蓄电池

• 优点 :如果从正极到壳体的导线出现故障， IT系统不会被断电!

+

-
266 V

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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网络结构

IT-系统出现等电位连接故障

第1个故障: 系统仍能工作，组合仪表上有黄色警报信息。

第2个故障: 蓄电池管理系统（BMS）会将高压系统切断（断电），同时系统内会短路，功率电子装置

内和保养插头内的保险丝会爆开，组合仪表上会有红色警报信息，高压系统无法工作，也无法重

新起动。

+

-
266 V

第1个故障 第2个故障

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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IT-系统出现非等电位故障

第1个故障：无安全风险

第2个故障:   电流可能会流经全身

+

-
266 V

266 V 第1个故障
第2个故障

保险丝

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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等电位（电位均衡）

所有接触面应洁净且无油脂 !

导线截面不可因电缆断裂而减小！

接触电阻大和电缆断裂时的影响

► 电阻增大了

在出现故障时，因等电位而无保护作用了。危险!!

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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小组工作4
Q5混合动力车上共有几个等电位点，你能找到几个？

各个电位点的拧紧力矩分别是多少？

Audi 高电压技术

保护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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IT 电网特点

► 设备的的导电壳体接地

► 外导体和导电壳体或者地之间第一次绝缘故障就意味着该导体接地了。第一次故障不会造成

有害的影响!

► 外导体和零线对地之间的绝缘，由一个绝缘监控装置（也叫绝缘监控器）在时刻监控着的。

必须将确定出的故障立即排除。

► 车辆中所用的高压网络就是一种IT网。

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



482012-6-29
A1TE9101EO0C

高压正极和高压负极使用各自单独的高压线（高压电缆）。

► 高压正极和高压负极通过各自单独的导线与高压部件相连接，车身不用作地（搭铁）了。

► 这些导线都制成橙色的。

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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单芯高压电缆的结构

所有的高压电缆都是有颜色的，且有机械编码!

屏蔽导电体 (比如 25 mm²)

导线屏蔽锁

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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空调压缩机用双芯高压电缆的结构

2 个导电体: 正和负 (2 x 4mm²)

2 根安全线
屏蔽

高压正极触点和负极触点 安全线触点

Audi 高电压技术

防护措施

高电压电缆插头只能插拔40次

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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插头的接触保护 插口的接触保护

导体

接触保护
导体

接触保护

颜色编码

机械编码

编码代码

机械编码

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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高压蓄电池上的机械锁
安全插头

锁架

高压蓄电池的正极接口和负极接口

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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功率电子装置上的机械锁

空调压缩机的高压线的锁架

蓄电池和电机的高压线的锁架

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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如果拔下了保养插头，就会出现下述情况：

► 安全线就中断了

► 蓄电池两部分的连接就断开了 => 大电压 (无法使用) 133 V DC

高压正极高压负极

安全线

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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保养插头 TW

保险丝 S350 

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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高压触点

- 高压蓄电池
- 保养插头 TW
- 保险丝 S350
- 高压继电器
- 蓄电池调节控制单元 J840

TW

15号线

安全回路

CAN (碰撞)

125 A

133 V

133 V 266 V

J840

等电位连线

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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辅助防护 – 安全回路线

► 安全回路线是个环形线路，通过12V电网元件来监控高电压电网。

► 不可在未断开安全线的情况下就拔下高压插头。

► 安全回路线要是断路的话，会导致高压系统立即被切断。

高压线

保养插头

功率电子装置
高压蓄电池

电机

空调压缩机

等电位连接

安全回路线

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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DC/DC 转换器 (266V <> 12 V ，在功率电子装置内）

► 电气分离装置会将DC/DC 转换器的初级线圈和次级线圈分离开。

► 与车身搭铁的连接仍是接在12V车载供电网络上!

► 因此，初级线圈和次级线圈之间就不会有电压了。

12 V +
-

266 V
+
-

0 V !12 V !
12 V

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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功率电子装置

中间电容器

► 辅助保护 – 主动/被动放电

► 通过放电可以消除功率电子装置内电容器上的残余电压

► 主动放电是由蓄电池管理系统来操控的，每次切断高压

系统或者中断控制线，都会发生这种主动放电过程

► 被动放电是为了保证，即使在已把部件拆卸下来的情况

下，也可以把残余电压消除掉

► 为了能把残余电压可靠消除掉，在拔下保养插头后，需

要等待一段时间，然后才可以开始高压部件的检修工作

空调压缩机

高压电网主动放电

高
压
蓄
电
池

DC/DC-转换器

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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小组工作 5
1、参照海报上整车高电压电网结构图与Q5混合动力车辆进行对照，掌握整车高电压电网的电

缆布线

2、识别高电压电缆的颜色编码、机械编码、防触电结构、功率电子模块的机械锁、练习高压

电缆的插拔

3、阅读电路图，在各个高电压部件上找到安全回路线的接口

Audi 高电压技术

保护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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防护措施概述

► 高压正极和高压负极使用各自单独的高压线

► 插头和连接均有接触保护

► 插头和连接均有机械编码和颜色编码

► 蓄电池上有可控的高压正极触点和高压负极触点

► 高压蓄电池上的保养插头，在拔下保养插头后 高电压为133V DC（不可用）

► IT系统带有等电位线，用于引开接触电压

► 功率电子装置内有电绝缘式DC/DC转换器，用于将 266 V 转为 12 V

► 功率电子装置内的中间电容器会进行主动和被动放电

► 高压元件上有安全线

► 高压元件有绝缘监控

► 在识别出碰撞时，蓄电池上的高压触点就会断开

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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结论

在“汽车的自我安全高压系统”上，通过技术手段来保证：

► 不会有人与高压或者高压弧光接触

Audi 高电压技术

防护措施

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



Audi 高电压车辆相关人员资质获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 高压电技师 (HVT）

指导„参加过电气培训的人 “ ，授权并监控检修有高压系统的车辆工作，并负责给车辆作标志和工作

场所的防护

► 参加过电气培训的人 (EuP)

服务顾问和所有检修配备高压系统车辆的人

► 终端客户

终端用户不需要接受汽车专门培训。终端用户应遵守使用说明书中特别针对混合动力的提示。

Audi 高电压技术

人员职责

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 获得国家安监局电工作业资格

► 经销商内部可以执行车辆高电压系统维修工作的机电维修人员

► 混合动力汽车及其它高电压系统维修的资格培训（电动车，燃料电池车）

► 高压电技师必须参加考试并获得资格证书

► 必须注意：只能在高压系统已断电的情况下来对其进行检修!

(请留意各国具体的法律规定！)

Audi 高电压技术

高电压技师

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



662012-6-29
A1TE9101EO0C

►断开高电压系统供电并检查是否已绝缘

►严防高电压系统重新合闸

►将高电压系统接通重新投入使用

►对高电压系统上的所有作业负责

►培训和指导经销商内部所有与高电压系统车辆相关人员 ，使得这些人员在监督下能执行高压

系统的某些特定工作 。 这些人就是所谓的参加过电气培训的人 (EuP).。

Audi 高电压技术

高电压技师的职责

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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何为 “参加过电气培训的人 ” (EuP)?

► 每个进行高电压车辆维修工作的人，至少必须是一名 “参加过电气培训的人 ”。

► “参加过电气培训的人 ” 必须了解高压系统的大致结构、高压系统的危险以及处理权限。

► 高压电技师必须对这些人进行口试和笔试确认过。

► 高压电技师和„参加过电气培训的人 “ 必须签署书面证明！

Audi 高电压技术
参加过电气培训人员（EuP）的职责

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 只有经过了培训的人员才可以成为EuP

► 检修前应先确认车辆是否为高电压车辆

► 只有经过认证的高电压技师指定的人才可以检修车辆

► 只能按高电压技师的要求去执行相应的工作

► 遵守高电压技师的指示或者诊断仪和维修手册中的说明

► 填写检查记录并签字

► 在检修过程中，车辆不得无人照看

Audi 高电压技术
经过培训人员（EuP）安全操作规定

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 犯罪 罚款和拘役

► 违法 行政罚款

► 民事责任 损害赔偿, 补偿

► 劳动法措施 解约, 警告

Audi 高电压技术
不遵守操作安全规则时可能导致的后果

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 过失 违反了基本细心要求

(有意或无意).

► 重大过失 违反了 基本的细心要求，不假思索就做，违反了 简单的规则

► 蓄意 承担某些后果

► 故意 目标明确并损害了第三方

Audi 高电压技术
不遵守操作安全规则时可能导致的后果

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球



Audi 高电压技术

安全操作规程获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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► 维修车间内配备有高压装置的车辆，必须做上标识。

► 为此请使用VAS 6649 

► 工作区必须防止其他人员进入

► 各种标识的作用

VAS 6649

Audi 高电压技术

车辆标识和工作区安全

VAS 6650

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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高压电气系统已断路！

日期、姓名、电气专业人员/执行特定操作的电气专业人员的签名和电话、车辆描述（例如，底盘编号和牌照）

车辆高压电气系统

►仅由受过培训的人员在车辆上进行操作
（引入车辆高压电气系统、执行特定操作的电气专业人员、电气专业人员车辆技术等概念）

►未经指定人员验证，不得重新接通电源……

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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高压电气 系统已接通，高压触点未

暴露在外！

车辆高压电气系统

►仅由受过培训的人员在车辆上进行操作
（引入车辆高压电气系统、执行特定操作的电气专业人员、电气专业人员车辆技术等概念）

►如果点火开关已打开，电动机可能意外启动！

日期、姓名、操作人员的签名、车辆描述（例如，底盘编号和牌照）获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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高压电气系统已接通！ 高压触点

暴露在外！

车辆高压电气系统

►只能由车辆技术电气专业人员操作

日期、姓名、电气专业人员的签名、车辆描述（例如，底盘编号和牌照）获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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在车辆高压电气系统上进行作业

仅允许具备足够资质和知识的人员对车辆高压电

气系统进行操作。

还要注意资质与操作的匹配。

► 车辆高压电气系统的作业场地

► 单独的房间或实验室

►分割并标识的独立区域

进入

► 未经许可禁止进入

►仅允许有资质和知识的人员进入

►已进行的培训要记录在案。

Audi 高电压技术

车辆标识和工作区安全

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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根据DIN VDE 0105制定的高压装置五点安全规程

1. 断电

2. 严防设备重新合闸

3. 验电

4. 接地和短路 取消

5. 遮盖住或者用拦道木拦住附近带电的部件 取消

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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在检修高压系统时，必须注意什么？

► 所有橙色的线均带高压，可能危及生命! 

► 不得将喷水软管和高压清洗装置直接对准高压部件!

► 高压接头上不可使用机油、润滑脂和触点清洗剂等!

► 在高压导电部件附近进行检修工作时，必须先让系统断电!

► 在进行焊接、用切削工具加工以及用尖锐工具进行操作时，必须先让系统断电!

► 所有松开了的高压接头必须严防进水和污物!

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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在检修高压系统时，必须注意什么？

► 损坏的导线必须予以更换!

► 佩带有电子/医学生命和健康维持装置的人（比如带心脏起搏器）不得检修高压系统

（包括点火系统）！

► 必须使用合适且经过认可的测量仪器!

► 检修进水的高压系统时要非常小心! (潮湿的部件，尤其是带有融雪盐的部件是非常

危险的！）

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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为保证检修高压系统的安全而需要的辅助手段

► 耐酸、耐压的安全手套

► 绝缘的劳保鞋

► 合适的高压防护工具（符合VDE标准）

► 护目镜

► 绝缘盖布

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球
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小组工作6
实际维修工作案例分析：

如果你不是HVT，一天下班后，你在站里值班，这时来了一辆事故车，你该如何处理？

如果你是HVT，同样的情景，你如何处理？

参照Elsa，你认为在哪些情况下需要断电进行维修作业

Audi 高电压技术

操作规程 / 操作安全

获
取

更
多

资
料

 微
信

搜
索

蓝
领

星
球




