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间冷式冰箱控制系统的原理与检修
·

汤 婷
·

双门间冷式电冰箱具有箱内壁和食物表面无霜
、

降温速度

快
、

箱内各部分温度均匀
、

长期使用不必人工化霜等优点
。

其

冷藏室降温采用微型风扇
,

强制箱内冷气反复循环
,

其化霜方

式是全 自动化霜
。

该冰箱控制电路如附图所示
。

工作原理

风扇电动机 MF 通过门开关与压缩机电路并联
,

并通过门

开关来控制本身的开停
。

门开关采用双向触点
,

开门时 2
一
3 接

通
,

冰箱内照明灯亮
,

风扇电机停 ; 关门时
,

2 一 1接通
,

风扇电

机开
,

照明灯熄
。

度不断下降
,

当蒸发器的温度下降到一定温度时
,

双金属化霜

温控器达到了复位温度 (
一 5℃ )

,

双金属化霜温控器开始将通

往化霜加热器的电路接通
,

等待下一个周期的化霜加热
,

从而

完成对电冰箱的周期性的全自动化霜控制
。

M :

压缩机
M T : 化霜定时器
M F :

风扇电机
R T :

除霜过热熔断器

R :

化霜加热器
T :

化霜温控器
R :F 风扇口圈加热丝

化 霜 温

度 定 时 器共

有 4 个接点
,

每 个 接点 以

接线颜色茶
、

红
、

黑
、

橙来

区分
。

其 中
,

茶 一 红 接 通

为化霜
,

茶 -

黑 接 通 为制

冷
。

化霜定时

器 正 面有 一

小旋钮
,

转动到发出
“

啪
”

一声响的地方为化霜点 (注意此位置

很难找到
,

很容易旋过 )
,

此时茶
、

红接通
。

当再略转动到发出
“

嗒
”

一声响的地方为制冷点
,

此时茶 一 黑接通
。

电路中的化霜

温度定时器要调到其触点每隔 8 小时动作一次
。

制冷时
,

茶
、

黑接通
,

化霜温度定时器 (即计时电机
,

图中的

M )T 与压缩机同步运转
,

因化霜加热器 R 与化霜定时器 (M )T

串联
,

化霜加热器也接通
。

因为化霜定时器的阻值比蒸发器化

霜加热器阻值大得多 (化霜定时器的电机绕阻阻值为 70 55 n
,

化霜加热器阻值为 3 20 n
,

约 22
:
1 )

,

故加在化霜加热器上的电

压为 10 V
。

这样小的电压在蒸发器化霜加热器上所产生的热量

极小
,

不会使化霜加热器发热
。

化霜时
,

化霜定时器与压缩机同步运转到调定的化霜间隔

时间 (8 小时 )后
,

化霜定时器的活动触点将通往压缩机的电路

断开
,

并立即接通双金属化霜温度控制器和蒸发器化霜电加热

器电路
,

即茶
、

红接通
。

因化霜定时器阻值 M T 内阻很大
,

双金

属化霜温控器的阻值极小
,

因此电源电压全部都加在化霜加热

器上
,

使蒸发器进行加热化霜
。

蒸发器表面的结霜融化后
,

冰箱内温度上升 (一般为 13 土

3℃ )
,

双金属化霜温控器 T 动作
,

断开化霜接点
,

化霜加热器

停止加热
,

化霜定时器便开始运转
。

但这时压缩机并未恢复运

转
,

因为化霜定时器的活动触点尚未接通压缩机工作电路
。

化霜定时器计时 2 分钟后
,

活动触点接通压缩机电路
,

开

始下一个化霜周期的运转
。

压缩机的运转
,

使蒸发器表面的温

故障检修

1
.

压缩机运转不停机
,

冷藏室温度过高
,

冷冻室温度尚

可
。

由于冷藏室温度过高
,

显然是温控器不起作用
。

其实
,

这种

故障是蒸发器表面温度达双金属化霜温控器的复位温度 一 5℃

时
,

双金属化霜温控器不能复位闭合
,

使得化霜回路不能形成

闭合回路
,

导致化霜定时器触点始终处于制冷状态
。

化霜电路

不工作
,

压缩机仍然制冷运转
,

蒸发器结霜过厚
,

风扇叶被冻住

停止转动
,

导致冷藏室没有冷气循环
,

故温度过高
。

2
.

压缩机不运转
,

箱内温度与环境温度相同
,

照明灯亮
。

将化霜定时器的旋钮稍稍旋转
,

听到
“

啪嗒
”

声后
,

压缩机启动

工作
,

即可判断是化霜电路故障
。

故障原因是
:
( 1) 化霜电加热

丝熔断 ; ( 2) 当化霜定时器触点由制冷转到化霜后
,

温度上升到

13 土 3℃时
,

双金属化霜温控器应断开
,

切断化霜加热器电源
,

若化霜温控器失灵
,

除霜过热熔断器起作用
,

即当温度上升到
+
65 ℃时

,

除霜过热熔断器熔断
,

切断化霜加热器电源
。

化霜

加热丝与除霜过热熔断器是串联在电路中
,

其中任何一个熔断

都使得化霜定时器的触点始终停留在化霜位置而不能动作到

制冷位置
,

导致压缩机不运转
,

箱内温度回升
。

3
.

化霜器件的检修方法如下
:

化霜定时器上有四个接线端子
,

如图中以所接线颜色区分

为茶
、

黑
、

红
、

橙
,

其中茶
、

红为计时电机定子绕组接线端子
,

用

表测量绕组的通断情况即可判定其好坏
。

绕组的正常阻值应在

7 kn 左右
。

茶色端通过温控器接电源
,

橙色端接化霜加热丝后

再接电源另一端
,

黑色端接压缩机
,

红色端接化霜温控器
。

在

制冷时 (一般都是此状态 )
,

用表测茶
、

黑接通
,

茶
、

红断开
,

再用

手旋转定时器外壳表面上的一个凸出的
、

端面带两个偏口的圆

柱小轴
,

使定时器人为地运转计时
,

听到
“

啪
”

声
,

则转换为化霜

位置
,

即茶
、

红接通
,

茶
、

黑断开
。

用万用表分别测量制冷和化

霜时的茶
、

黑和茶
、

红是否接通和断开
,

即可判断定时器的好

坏
。

( 2) 化霜温度控制器串接在化霜加热丝回路中
,

当蒸发器

表面温度升高至 13 土 3℃ 时
,

触点跳开
,

化霜加热丝停止加

热
。

化霜温控器有两条引线
,

常温下为断路
,

当它感受到 一 5
-

一 15 ℃的温度时才被接通
,

即接通化霜电路
。

用万用表测在上

述两种温度下的通
、

断情况
,

即可判断其好坏
。

( 3) 化霜热保护器的两根引线在常温下为导通状态
,

当蒸

发器表面温度高达 65
一

70 ℃时
,

其保护熔断器被熔断
,

变为断

路
。

用表测上述两种温度下的通
、

断情况
,

即可判断其好坏
。

(4) 自动化霜装置的电冰箱
,

经常发出轻微的
“

滴嗒滴嗒
”

声
,

是化霜定时器转动时发出的声音
,

属正常
。
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