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凝露是由于高温
、

高湿的气体在遇到低温物体时
,

当达到

露点温度而在其表面液化为液体的现象
。

由于冰箱体内的温度

远低于箱体外的温度
,

箱体内的冷量通过绝热层和门封条向箱

体外扩散
,

故箱体的表面
、

门体的表面温度较低
,

遇到高温
、

高

湿的气体就会凝结成露
,

产生凝露现象
。

凝露分为雾状
、

珠状
、

流水状三级
。

冰箱的凝露现象在我国的南方湿度大的地区常见
。

凝露现

象不但影响冰箱的外观
,

还会吸附空气中尘埃和杂物
。

长时间

的凝露会导致金属零件腐蚀生锈
,

塑料零件发臭发霉
,

降低冰

箱的使用寿命
,

所以冰箱设计时应充分考虑造成凝露的各种因

素
,

减轻和消除凝露
。

冰箱的防凝露设计分两部分

一
、

箱体的防凝露设计

冰箱的制冷系统循环管路一般安装在箱体内部
,

其工作时

产生的冷量主要集中在箱体的内部空间
。

箱体箱门的两侧
、 _

仁

横梁
、

中横梁由于直接受箱体内部冷气的作用
,

在它们的表面

容易产生凝露现象
。

根据制冷系统循环回路上冷凝管放热的特

点
,

将冷凝管其中部份管路通过这些部位
,

这部份管路就称为

防露管
。

利用防露管发出的热量
,

减少箱体与外界环境的温差
,

按钮 )安装在中横梁位置
,

而在内箱和内箱连接块对应位置避

开一个按钮安装空间的结构
。

该种结构对于避空位置靠近冷藏

室的冰箱而言
,

凝露的机会不大 (冷藏室的温度相对较高
,

平均

5℃ )
。

但是避空位置如果靠近冷冻室
,

则容易造成中横梁和按

钮的凝露
。

因为冷冻室的温度低达
一 18℃以下

,

冷冻室的低温空

气在透过内箱薄壁后
,

集中于避空位置直接作用于中横梁
,

造

成中横梁和按钮的凝

露
。

所以冷冻室下置的

冰箱一般不将按钮安装

在中横梁位置
。

在一些冰箱箱体内

的背后板上也经常发生

凝露
。

主要原因是蒸发

后板 内箱
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a( )中横梁防凝碍装置 ( }。 )中横梁防凝露 内胆结构 (
、
)不能 留有太 多空间供冷气进人

就可以减轻和消除冰箱外表的凝露
。

下面以中横梁的设计为例

作进一步的说明
。

(见图 l)

图中 (a )
、

l( ) )
、

( c )为三种常见的防凝露设计
。

其中
:

(a ) 是在冰箱的制冷系统循环回路上增加了防露装

置
,

利用防露管发出的热量来减轻和消除凝露
。

(b )是将中横梁藏在内箱突起的两筋之间
,

防止直接受冷

冻室内强冷空气的冲击
,

减轻凝露现象的发生
。

(。 )是一些型号的冰箱将控制元件 (譬如灯开关
、

风扇开关

器和回气管连接的那部份管路过于靠近背面后板 (见图 2)
,

管

内温度低达
一30 ℃以下

,

冷量沿绝热层向外扩散
,

作用于后板
。

造成后板的表面温度相对环境温度低
,

遇到高温
、

高湿的空气

就会凝结成露
。

所以设计上
、

生产操作工艺上要保证该部份管

路与后板有足够的距离 L
。

二
、

门体的防凝露设计

门体主要由端盖 (拉手 )
、

门面板
、

门封
、

门内胆和绝热层

(聚氨脂 )五部分组成
。

门体的凝露主要集中在端盖和门封两个

位置
。

造成门封和端盖凝露的因素主要有两个方面
:

1
、

客观因素
:

门体和顶板之间的上横梁部位门体和门体

之间的中横梁部位
,

这些部位的空间较窄小
,

通风不好
,

空气流

通不良
,

容易集结高温
、

高湿的空气
。

2
、

主观因素
:
冰箱的保温是靠门体和门封将箱口密封住

,

锁住冷气
。

但仍然有少量冷气沿门封
、

门封和箱体 trIJ 隙
、

门体绝

热层向外泄漏
。

受冷气的影响
,

门封和端盖表面的温度相对环
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变频式空调器是家电族中的一个新产品
,

虽然还没有到维

修期
,

但也偶尔会出现故障
,

在此提醒和告诫大家
,

由于此类空

调器具有它的技术特点
,

所以在维修和更换新的部件时应注意

以下要领 :

( l) 给变频式空调器补加制冷剂时
,

操作开关要放在试运

行牌p强制运行方式 )状态
,

或者通过调节设定温度方式使变频

压缩机工作于 50 H z 状态下
,

然后按标准量加入制冷剂
,

此时低

压侧的压力应与普通空调器相近泣口果变频空调器工作在高速

或低速状态
,

这时低压侧的压力就不可能正常
,

影响充加制冷

剂的准确性
。

(2 )在维修时要注意变频空调器中的滤波电容
,

该电容器

的容量最大为 2 200一 440 0微法
,

应该在断开电源 10分钟后
,

采

用有效的方法放电 10 秒
,

待电容上的电量放完后再进行修理
。

在正常运行时
,

要将开关拨回
“

通常运行
”

侧
,

在使用示波器检

修电脑板时
,

示波器绝对不能接地
。

(3) 变频空调器中的温度传感器起着重要的作用
。

室内机

有空气温度传感器和蒸发器温度传感器;室外机有空气温度传

感器
,

高压管路传感器和低压管路传感器
;

在空调器出现故障时
,

如果要鉴别整个控制系统是否有

故障
,

可先将室内机控制器上的开关放置在
“

试运行
”

挡上
,

这时微处理器会向变频器发出一个频率为 5OH z 的信号
,

如

这时空调器能运转
,

而且保持该工作频率不变
,

一般认为整

个控制系统工作正常
,

然后再着重检查各传感器是否完好
。

假如这时空调器无法运行
,

则整个控制系统有故障
。

如果空调器出现频率无法升
、

降和出现保护性关机等故障
,

应首先考虑检查传感器
,

大多数传感器可从主板的插座上拔下
,

从外表可判断有否损坏
,

也可用万用表电阻挡( R xl 加 )测其阻值
,

然后用手或温水加热
,

看其阻值是否变化
,

使控制特性改变(如室

内机空气温度传感器阻值变大
,

会引起变频器输出频率偏低 )
。

由于室外机微处理器控制器控制的变频器频率
,

不但受自

身的微处理器控制
,

而且受室内机微机控制
)

因此
,

某些故障现

象不一定出现在室外机
,

应引起维修人员足够的重视
。

为了保

证空调器的控制精度
,

如果传感器出现故障
,

最好换用与原厂

家型号一样的元器件
。

今

境温度低
,

遇到高温
、

高湿的气体就凝结成露
。

所以解决门体的

凝露问题
,

要从门封和门体结构上加以考虑
。

另外
,

如果条件允

许
,

把冰箱转移到通风
、

干燥的环境中
,

也可以减缓或防止门封

及端盖凝露
。

从门封和门体端盖结构形式上考虑

(一 )门封的设计
。

门封的设计主要有两大类
: 节能型门封

和鱼鳍式门封
。

由图 3 ( a )可以看出
,

鱼鳍式门封的密封方式主

要是线配合密封
,

冷气容易通过鳍片作用于端盖
,

造成端盖表

面的凝露
。

图 3 (b )中节能型门封的密封方式主要是面配合密
,

有效阻止冷气沿门封向外泄漏
。

既可以减缓或防止端盖凝
,

亦可以有效锁住冷气
,

达到省电节能的效果
。

仁 )j’1 体端盖的防露工艺
。

在大多数冰箱电由
_

于实际的

分空间
,

拉手位置的绝热层厚度相对较薄
。

所以冷气容易通过

绝热层作用于拉手位置
,

造成拉手位置外表面凝露
。

要解决拉

手处的凝露问题
,

如果从节能的角度去考虑
,

可以通过增加整

个门体的厚度
。

另一种解决办法是采取工艺措施进行补救
,

用

铝铂胶带一端粘贴在拉手位置的内表面
,

另一端粘贴在门面板

上
,

将门面板的热量传递到拉手
,

减小拉手位置外表面和环境

的温度差
,

从而达到防凝露的目的
。

此外
,

发泡不良亦会导致绝热层导热系数的提高
,

增大热

量的传递机会
,

增大凝露的可能性
。

所以箱体内胆发泡时必须

保证发泡液的质量和发泡时的合理温度
。

同时
,

制冷系统性能

的优化
,

合理调整蒸发器和冷凝器的温度
,

也可以有效防止冰

箱的凝露
。

.

封露

需要
,

都将门体的端盖设计成为拉手形式
。

由于拉手占用一部
(本栏编辑

:
朱焰 )
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