
Ｍｉｃｒｏｃｏｍｐｕｔｅｒ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．５，２０１８ 基金项目 微型电脑应用２０１８年第３４卷第５期

基金项目：国家青年科学基金资助项目（６１４０２０１５）；陕西省自然科学基础研究项目（２０１７ＪＭ６０４８）；陕西省宝鸡市科研计划项目（１６ＲＫＸ１－３）；

宝鸡文理学院校级重点项目（ＺＫ２０１７０１１）

作者简介：马巧梅（１９８３－），女，榆林人，讲师，硕士，研究方向：数据库、网络与信息安全。

文章编号：１００７－７５７Ｘ（２０１８）０５－０００５－０４

基于安卓的灯光与冰箱控制系统的设计

马巧梅
（宝鸡文理学院 计算机学院，宝鸡，陕西７２１０１６）

摘　要：针对智能家居系统中灯光与冰箱控制的需求，设计了一个基于安卓的灯光与冰箱的控制系统。主要完成远程控制灯
光的亮灭、对灯光进行亮度调节以及远程控制冰箱的温度，并将手机上设置好的数据通过蓝牙串口助手与蓝牙模块进行数据
传输，将蓝牙模块接收到的数据显示在ＬＣＤ１６０２显示屏上。采用干电池供电，运用一部安卓系统的手机控制ＬＥＤ灯以及冰
箱，进而实现灯光与冰箱控制的智能化。将智能灯光与冰箱控制相结合，在方便操作的同时，实现了能源的节约，具有现实的
实用价值。
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０　引言

随着电子技术的发展，声控及光控灯已广泛应用到日常
生活中，但这些照明系统不仅操作复杂，且功耗高。对于冰
箱的控制，人们必须在冰箱前通过扭动冰箱内温度控制的旋
钮，才能调节冰箱的温度。传统的照明控制和冰箱的控制已
经不能满足人们的需求。当很晚回家时能够提前将家里的
灯打开消除自己的恐惧感，而且可根据外界条件来调节亮度
以及定时，正是人们迫切的需求。基于此提出一种以安卓手
机为平台，以蓝牙技术为通信方式的灯光与冰箱的控制系统
设计方案。

该系统以单片机ＳＴＣ８９Ｃ５２［１］为控制核心，通过 ＨＣ－０６
蓝牙通信模块［２］与上位机通信，处理上位机发送的命令，运
用一部Ａｎｄｒｏｉｄ手机与 ＨＣ－０６蓝牙模块通信控制ＬＥＤ灯的
开关、调光以及定时，控制冰箱的开关以及设置冰箱温度，将
灯光亮度、设置的定时时间、设置的冰 箱 温 度 显 示 在

ＬＣＤ１６０２液晶屏［３］上，从而实现了对家中部分电器的智能化
控制。

１　系统整体结构设计

该系统以ＳＴＣ８９Ｃ５２单片机为主控芯片，结合ＨＣ－０６蓝
牙模块，通过软件编程完成电灯与冰箱的控制系统的设计与
实现，主要包括：单片机最小系统、ＨＣ－０６［４］蓝牙模块、

ＬＣＤ１６０２液晶显示屏、电源电路、继电器开关电路等。其组
成结构，如图１所示：

图１　系统组成结构图

　　基于安卓的智能灯光与冰箱的控制系统，利用下载在安

卓［５］手机中，蓝牙串口助手 ＡＰＰ实现与 ＨＣ－０６蓝牙模块通

信，主要实现如下功能：

（１）通过手机蓝牙串口助手软件实现对三个ＬＥＤ灯的
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开关进行控制；
（２）通过手机蓝牙串口助手软件实现对三个ＬＥＤ灯的

亮度进行调节；
（３）通过手机蓝牙串口助手软件实现对三个ＬＥＤ灯进

行定时设置；
（４）通过手机蓝牙串口助手软件设置冰箱的温度；
（５）在ＬＣＤ１６０２液晶显示屏上显示此时 ＬＥＤ灯的光

强、设定灯灭的时间和此时冰箱的温度。

基于安卓的智能灯光与冰箱的控制系统，其功能模块，

如图２所示。

图２　系统功能模块图

　　以下是每个模块的功能：
亮度调节模块：主要是通过手机 ＡＰＰ对灯光进行远程

操作，包括：电灯开关的控制、电灯亮度的控制、照明时长的
设置。
蓝牙模块：蓝牙模块作为整个系统的通信模块，蓝牙串

口助手必须成功连接蓝牙，与设备的蓝牙模块成功配对后，

才能与设备之间进行数据传输，该蓝牙模块可以进行通信的
范围为１０米，在１０米范围内都可以进行数据的传输。

显示模块：蓝牙串口助手设置电灯的开关状态、电灯的
亮度、电灯的照明时长、冰箱的开关状态、冰箱的当前温度等
信息显示在设备上，便于人们更直观的观测数据。

冰箱温度控制模块：主要针对实时条件对冰箱温度控
制，如可以控制鲜肉的温度，为了保证肉的鲜味可以将买回
来的肉进行冷冻，在食用的前一个小时将冰箱的温度适当调
高一点，进行解冻，这样既可以食用到新鲜的肉，也可以节约
用电。

电源模块：该模块是对整个系统进行供电，采用的是干
电池供电，便于携带，应用也方便。

２　系统硬件部分设计

２．１　ＳＴＣ８９Ｃ５２单片机及引脚

ＳＴＣ８９Ｃ５２ＲＣ［６］是ＳＴＣ公司生产的一种低功耗、高性
能ＣＭＯＳ８位微控制器，具有８Ｋ 在系统可编程Ｆｌａｓｈ存储
器，如图３所示。

　　在单芯片上，拥有灵巧的８位 ＣＰＵ 和在系统可编程

Ｆｌａｓｈ，使得ＳＴＣ８９Ｃ５２为众多嵌入式控制应用系统提供高灵
活、超有效的解决方案。

ＳＴＣ８９Ｃ５２ＲＣ单片机是新一代单片机，其优点是运行速
度快，功耗少，有超强抗干扰的能力，指令代码完全兼容传统
的单片机。所以该系统选择ＳＴＣ８９Ｃ５２ＲＣ作为系统的单片
机控制器。

２．２　ＨＣ－０６蓝牙串口电路
蓝牙模块接通电源后，接收到从手机发送的信息，指示

灯就会亮起来，然后传输到单片机处理进行处理指令，主要
实现３个ＬＥＤ灯的照明以及冰箱的温度情况。蓝牙串口通
信助手的功能主要是灯的亮度的增强和减弱、设置定时和启
动。其与单片机连接图，如图４所示。

图３　ＳＴＣ８９Ｃ５２单片机引脚图

图４　蓝牙接口图

２．３　ＬＣＤ１６０２液晶显示屏电路

ＬＣＤ１６０２液晶显示屏［７］显示的内容是两行字符液晶模
块（显示字符和数字），每行１６个。它是点阵型液晶模块，特
意用来显示字母、数字、符号等。ＬＣＤ１６０２液晶显示屏通过
排针和排阻与单片机相连，上电后，从单片机发出的控制指
令传到显示器，让ＬＣＤ１６０２液晶显示屏显示当前电灯的信
息状态。显示电路图，如图５所示。

图５　显示屏电路

２．４　电源模块
该系统电源模块［８］电路主要包括５Ｖ稳压输出电路、５

Ｖ转３．３Ｖ的稳压电路、电源滤波电路和电源输出指示电
路。电源模块中９Ｖ 转直流５Ｖ电压部分电路图，如图６
所示。

２．５　时钟电路

ＳＴＣ８９Ｃ５２单片机内部设有一个反向放大器所构成的
振荡器，如果该模块要正常工作就必须有一个外部的时钟
源，而这个时钟源一般由外部晶振电路来提供，在电路中晶
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振和电容都需要靠近振荡器的反相放大器的输出端和引脚

的驱动端。振荡电路，如图７所示。

图６　电源模块电路

图７　振荡电路

２．６　复位电路

ＳＴＣ８９Ｃ５２单片机的复位能够通过外部复位电路来实
现，在时钟电路工作以后，在 ＲＳＴ端持续给出的２４个振荡
周期的高电平就可完成复位操作。复位电路，如图８所示。

图８　复位电路

３　系统软件部分设计

首先，系统需要对ＬＣＤ１６０２液晶显示屏初始化，然后对
定时器０、定时器１、定时器２进行初始化，接收数据，原地等
待数据是否接收完成，如果接收完成，接收标志位ＲＩ清零，

如果没有接收完成，就返回到接收数据，重新执行程序。完
成后，单片机开始处理数据，控制ＬＥＤ灯亮灭，调节ＬＥＤ灯
亮度，设置定时开关，冰箱温度控制，ＬＣＤ１６０２液晶显示屏显
示定时界面、设置定时时间、设置冰箱温度等，最后启动定时
器，返回到控制ＬＥＤ灯亮灭的功能，重新执行程序，完成预
先设置好的所有功能。

系统主程序主要包括系统的初始化、蓝牙串口通信、开
关状态的显示以及信号的输出控制等。系统总体流程图，如
图９所示。

３．１　灯光控制模块
此部分使用单片机定时器［７］０对ＬＥＤ灯进行调光，首先

对定时器０进行初始化，将定时器０设置为工作模式１，设置
定时器０的初始值（ＴＨ０、ＴＬ０赋值），启动定时器工作，此时
定时器０产生了周期为Ｔ 的脉冲。再使用占空比控制变量

ｃｙｃｌｅ控制占空比，改变ｃｙｃｌｅ就改变了高低电平的时间从而
改变ＬＥＤ灯的亮度，当占空比为５１％－１００％时为强光，当占

图９　系统流程图

空比为２％－５０％时为阅读，其它为弱光。该系统共有三个

ＬＥＤ灯，它们的亮灭情况分为４种，只有 ＬＥＤ１亮、只有

ＬＥＤ２亮、只有ＬＥＤ３亮、全亮、全灭。

３．２　冰箱温度控制模块
此部分使用蓝牙串口助手将安卓手机上设置的温度传

输到单片机的ＬＣＤ１６０２液晶显示屏上，数据的传输方式是
通过蓝牙，只有手机蓝牙串口助手与设备之间保证正常连
接，就可以将手机蓝牙串口助手上设置的冰箱温度传到设备
上。通过手机蓝牙串口助手软件可以控制冰箱的温度以及
开关，可设置冰箱的温度范围为：最高温度为５度，最低温度
为零下１０度。将设置的冰箱温度最终在ＬＣＤ１６０２液晶显
示屏上显示。

４　系统的实现与测试

４．１　系统功能的实现
系统上电后，蓝牙串口助手的初始化界面，点击搜索设

备即可搜索出要连接的设备，选中想要连接的设备名，就可
以直接连接，点击断开连接就与目前连接的设备断开，断开
后就不能继续通信。点击退出就可以退出蓝牙串口助手手
机ＡＰＰ。手机ＡＰＰ初始化界面，如图１０所示：

图１０　手机ＡＰＰ初始化界面

　　当点击搜索设备后，就会在设备显示区域中出现附近有
打开蓝牙的设备，选择想要连接的设备名，可直接通过点击
连接，连接成功后就会显示已连接的字样后跟连接的设备
名，手机蓝牙串口助手成功连接设备，如图１１所示。

图１１　成功连接设备
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　　该系统是通过蓝牙模块在蓝牙串口助手与手机之间进
行数据传输，只有成功连接蓝牙模块方可进行通信，在没有
成功连接蓝牙的时候，设备中的红色指示灯会一直闪烁，成
功连接蓝牙后指示灯将常亮，设备与手机蓝牙串口助手连接
成功效果图，如图１２所示。

图１２　蓝牙连接成功图

　　成功连接设备后就可以对灯光和冰箱进行操作了，首先
测试对灯光的控制，该系统中模拟的是对三盏灯进行操作，

可以分别控制三盏灯的亮度，在手机蓝牙串口助手上设置的
灯光强度通过蓝牙模块通信，可以在ＬＣＤ１６０２液晶显示屏
上显示当前设置的灯光强度。显示灯光强度图，如图１３
所示。

图１３　显示灯光强度图

　　图１３是在ＬＣＤ１６０２液晶显示屏上显示灯光强度，该系
统中有三盏灯，可以分别为３盏灯设置灯光强度，设置的灯
光强度值分别为１、３、５。

对电灯还可以进行定时操作，三盏灯都有此功能，只测
试了一盏灯的效果，设置定时后ＬＣＤ１６０２显示屏的显示效
果，如图１４所示。

图１４　电灯定时图

　　设置的时长是５秒，到达五秒后，电灯自动熄灭，如图１５
所示。

图１５　设备效果图

　　当到达设置的时间后，电灯就会熄灭，设备效果，如图１５
所示。

下面是对冰箱温度进行测试，冰箱的温度设置是在蓝牙
串口助手上设置的，将设置好的冰箱温度通过蓝牙模块传给
设备，设备会通过ＬＣＤ１６０２液晶显示屏将蓝牙串口助手设
置的冰箱温度温度显示出来，为冰箱设置的温度为零下６
度，冰箱温度显示效果，如图１６所示。

图１６　冰箱温度显示效果图

５　总结

基于安卓的灯光与冰箱的控制系统，可实现对灯光亮度
的调节，且可设置定时功能，也可以对冰箱实现温度的控制，

无论在家里的哪个地方都可以轻松控制电灯、冰箱，适用性
很强。使用Ａｎｄｒｏｉｄ做为开发基底，通过与 ＡＰＰ应用程序
的整合，用手机控制家里部分设备，进而代替以前用的遥控
器，更加方便智能的控制家里设备。
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