
汽车电脑内部电路可以分为两部分，即包括输入、输出以及转换电路的常规电路

和微处理器。常规电路大多采用通用的电子元件，如果损坏一般是可以修复的。

在实际使用过程中，汽车电脑的故障大多发生在常规电路中。如果要维修汽车电

脑，首先要确定是电脑故障，以免盲目修理，造成不必要的时间浪费和引起其他

电路故障。

(1)确定电脑是否损坏 确定电脑损坏的通常方法是在相关传感器信号都能

正常输入电脑的情况下，电脑却不能正确输出控制信号来驱动执行器。这句话虽

然简单，但这需要很多具体细致的基础检查工作。例如发动机无法起动，经过检

查确定起动时喷油器插头上无频率电压，在检查相关电路正常而且起动信号可以

正常输入发动机电脑，但是电脑没有输出驱动信号给喷油器，这样就可以断定发

动机电脑内部故障。

(2)按照电路寻找损坏元件 根据电路图或实际线路的走向找到与喷油器连

接的相应电脑端子，然后用数字万用表的通断挡从确定的电脑端子开始，沿着电

脑的印刷电路查找，直至找到某个三极管。这是因为电脑通常采用大功率三极管

放大执行信号以驱动执行器，所以此类故障的原因大多是一个起着开关作用的三

极管短路所致。

(3)测量三极管 确定三极管的 3个极。与印刷线路对应的管脚为三极管的

集电极，旁边较细的印刷线是基极。确认方法是，将发动机电脑多孔插头插上，

起动发动机，使用万用表的电压挡连接到要确认的印刷线，显示 5V 则为基极。

用万用表测试三极管，如果发现集电极(c)与基极(b)的正反向电阻无穷大，则说

明三极管已经断路；如果发现集电极(c)与发射极(e)之间的电阻为零，则说明三

极管已经被击穿。另外，还需要测量三极管附近相连的其他三极管和二极管。

(4)确定替换用的三极管 确定三极管的型号大致有以下几个方法：①型号。

查看三极管上的型号，通过三极管对应表确定与之相配的国产三极管。②电阻。

三级管的基极一般都串有电阻，基极的电阻值要与原三极管的电阻值相近，不同

颜色的电阻阻值不同。因为三极管的基极是靠电流的大小控制的，电脑电压值固

定，因此就需要利用电阻来控制电流。如果电流过大会烧毁三极管，电流过小则

不能将其触发。③测量。利用万用表的二极管测量挡测量三极管的属性。根据三

极管的特性，应该只有 1个管脚相对于另外 2个管脚单向导通，具备这个属性则

可确定是三极管，只有一对管脚单向导通的是场效应管，相对另外两个管脚导通

的管脚是三极管的基极。

(5)将替换的三极管焊接到电路板上 焊接时要注意焊锡要尽可能少，避免

过热，焊接完成后要用万用表测量各管脚应不相互连通。

(6)测试维修效果 将电脑板在裸露的情况下连接到车体线束中，起动发动

机检查相应功能是否正常，同时用手触摸三极管，有些热是正常的，如果烫手就

有问题了。观察故障灯是否点亮，并进行一定里程的路试。

下面以发动机电脑控制的喷油器电路为例，简要说明检修发动机电脑的过
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程。

(1)喷油器电源电路 喷油器电路分为电源电路和发动机电脑控制电路两部

分。喷油器的电源大都由燃油喷射继电器提供，即点火开关打开后，燃油喷射继

电器动作，蓄电池电压到达喷油器，此时等待发动机电脑的控制信号，以配合发

动机所需的工作。

(2)发动机电脑控制电路 发动机电脑依据负载、转速以及各种修正信号进

行运算，由输出电路输出喷油器脉冲信号，并由驱动电路放大电压信号，再接到

NPN 功率晶体管的基极(b)，使三极管执行脉冲频率的开关动作，即完成喷油器

电磁线圈的通电与断开的动作。

(3)喷油器电路故障分析 执行喷油器开关动作的控制电路，是由三极管控

制喷油器线圈的搭铁回路，三极管的集电极(c)连接喷油器，发射极(e)搭铁。如

果 c极和 e极短路，就会出现打开点火开关后，喷油器始终喷油的故障；如果 c

极断路，就会使喷油器无法完成搭铁回路，导致喷油器不喷油。另外，与三极管

c极并联的保护二极管如果短路，也会出现喷油器一直喷油的现象。

(4)喷油器电路检测方法 可以使用数字万用表、示波器或 LED 测试灯等工

具，严禁带电插拔线束插头，或使用指针式万用表或大功率测试灯，以免引起瞬

间大电流造成发动机电脑内部三极管损坏。

将 LED 测试灯连接在喷油器插头两个插孔中，打开点火开关。如果 LED 灯一

直点亮，表示三极管 c极和 e极短路；如果 LED 灯不亮，起动发动机，如果 LED

灯仍不亮，表示三极管 c极和 e极断路。
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