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摘要：无霜冰箱的蒸发器常用翅片管式，放置在冷冻室与

冷藏室之间的夹层中或箱内后上部，利用一只小型风扇强迫箱
内空气对流，以达到冷却的目的，因此我们看不到它所产生的
霜。本文主要分析无霜冰箱现代化霜技术的研究进展。
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在经济迅速发展的今天，科技为一种新生力量开始深入到
社会生活的方方面面。冰箱是科技创新的成果，它的成长经历
了诠释了我国的家电用品不断向现代化高科技靠拢的过程，从
有霜冰箱到无霜冰箱，中国的冰箱正在向节能减排的方向靠
拢。无霜冰箱是传统冰箱的升级，它能够自动把制冷过程中形
成的霜除去，对环境污染小，消耗低，且自动控温效果好。随着
居民消费水平的提高冰箱，已经开是走入千家万户，无霜冰箱
成为当前购买冰箱消费者的首选。无霜冰箱在工作过程中能
够自动的化霜，并且把化霜水自行处理。当前中国的无霜冰箱
市场还没有完全打开，一些冰箱制造商都是土在中国实现冰箱
到无霜冰箱的突破。中国的无霜技术同国外相比还存在不足，
国外基本上跨入了无霜冰箱的时代而国内百分之九十的家庭
所使用的还是传统的冰箱。从调查结果上来看中国的消费群
体愿意尝试购买无霜冰箱，中国人口众多消费市场大，能够有
效地带动无霜冰箱市场地发展。无霜冰箱不仅在均衡制冷上
存在优势而且耗电量相对少符合我国走可持续发展道路的战
略。冰箱无霜技术的处理是无霜冰箱发展的催化剂，本文主要
化霜技术特点，工作原理入手进行分析，浅谈无霜冰箱现代化
霜技术的研究进展。

一、无霜冰箱产生的背景
无霜冰箱是科技的结晶。它把人类从冰箱时代带进了无

霜冰箱时代，在享受高科技带来的福利的同时，还能达到节能
减排的目的。无箱冰箱是人类伟大发明之一。

1、冰箱的“天敌”
冰箱在产生制冷效果的过程中，箱内的水分会凝结在冰箱

的内部表层最终形成霜。从一定程度上来讲霜会对冰箱的正
常工作产生影响，当冰箱内部堆积的霜层过厚时就会增加蒸发
器与空气的传热阻力，气流不易穿过蒸发器，当蒸发器与空气
交接之间的阻力越来越大时，冰箱的排热功能会受到损害，空
气与蒸发器之间空气无法正常流通，换热效率降低，冰箱的制
冷功能受到影响。霜对冰箱的危害是潜在的，会间接影响到冰
箱使用寿命和制冷效果。一般说来大容量大功率的冰箱比一
般冰箱的结霜速度要快，霜层要厚。从霜对冰箱产生负面影响
的角度来看，霜是冰箱的“天敌”。为了确保冰箱制冷功能的正
常运行，必须对冰箱进行除霜工作。

2、无霜冰箱的工作原理
化霜技术书无霜冰箱的核心。无霜冰箱也被称为风冷式

冰箱，不被制冷平衡，控温自动化强的特点。化霜的蒸发器不
会占据冰箱内部的体积影响冰箱美观，它安装在冰箱的内部，
冰箱在产生制冷效果时产生的霜会自动化解，霜水也可自动处
理掉，使用者不会直接看到冰箱内霜的存在，这也是无霜冰箱
名字的由来。

二、化霜技术的发展状况
1、化霜技术
冰箱制冷过程中产生的霜会对换热器和空气之间气流的

流通带来阻碍，化霜技术的出发点和落脚点都是为解决冰箱内

部的霜层问题。化霜就是把凝结在换热器表面的霜处理掉，来
确保换热器平稳工作。化霜主要分为4部分：开始化霜工作，除
去冰箱内部霜，排出霜水，结束化霜任务。无霜冰箱的化霜步
骤是在自动化控制系统的操纵下完成的，这种自动化系统通过
获取冰箱内部的霜信号来自行开启化霜装置，开始化霜工作，
完成霜水处理动作。

2.化霜技术的分类
化霜技术出发从装置不同的角度分析可以划分为电加热

化霜，热气化霜、和超声波化霜、吸附化霜。
电加热化霜主要利用包括利用热传导或热辐射来达到化

霜目的。热传导化霜主要体现在通过电阻丝通过加热增高传
到管的温度来利用热能达到化霜目的。最先化霜的是接触导
管部分然后由内向外融化。冰箱内部装有排出霜水的管道，融
化后的霜顺着管道排到专门装置霜水的盘中，再利用冷凝器来
解决霜水，使其自然蒸发不用人工处理。热传导化霜的不足之
处体现在由于化霜部位是依此进行的一些冰块有可能会和没
有及时排出的霜水又重新结冰凝结在冷冻室的最下层，造成冷
冻室出现大面积结冰的现象。

目前在市场上比较认可的热气化霜技术主要为单阀热气
流化霜。把用于化霜的电磁阀安装在冷凝器入口处和蒸发器
入口处中间，冰箱接上电源后制冷剂开始云状，此时用于化霜
的阀门关闭，整个冰箱系统正常工作。当冰箱内部出现霜时，
化霜装置开始启动，电磁阀打开，压缩机内部的制冷剂经过热
蒸汽后进入蒸汽机，在蒸汽机内部留下部分热量，然后再潜入
压缩机，利用压缩机工作开始化霜过程。

此化霜技术的优点主要体现在能够有效地缩短化霜时间，
效率高。

吸附化霜技术主要是利用干燥剂作为化霜道具。干燥剂
在一定程度上能够吸收湿气，将干燥剂放在冰箱内可以有效降
低冰箱内部湿气，减缓冰箱内霜的形成速度。这种技术虽然已
经获得了认可，但并未投入到化霜技术的工作中。

超声波化霜技术主要利用超声波的“破坏力”。超声波能
够有效地破坏霜层，将霜层粉碎，此外利用超声波技术还可对
结霜产生干扰作用，有效抑制霜的形成速度，将冰箱内部的湿
度控制在一定范围内，确保冰箱的正常工作。

三、结语
高科技技术正将人类带入无霜冰箱的时代，本文主要介绍

了化霜技术中的电加热化霜、超声波化霜术、吸附化霜技术和
热气化霜。其中最普遍的还是电加热化霜其工作效率高，热气
化霜术的保险效果有限，超声波化霜术保鲜效果强深受无霜冰
箱制造商的青睐。从一定程度上来讲无霜技术发展还不够完
善，还有很长的路要走。
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