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目前国内流行的冰箱都是 2 00 1 左右
、

双门
、

四星级冷藏冷冻箱
。

各

室漏度要求
,

冷藏室
:
0 一 10 ℃ ; 平均温度不高于 5℃ ;冷冻室

: 一
18 ℃以下

,

且

有速冻功能
。

以下以此类型冰箱为例进行分析
。

众所周知
,

微生物
、

生物酶和氧化作用是引起食物变质的主要原

因
,

而细菌的繁殖以及生物酶的活性与温度有直接关系
。

最适宜细菌繁

殖的湿度为 20 一 4 0℃
,

渴度越低酶的作用也越慢
。

当温度降到
一
18 ℃时

,

细菌致殖及生物酶的作用都几乎停止
,

冷冻食物可保持 3 一 6 个月
。

四星

级冰箱提供的速冻功能可使食物在 30 m i ,、 内快速通过
“

最大冰晶生产

带
’

(食品渴度为
一 l弋一 5℃时 )

,

从而达到保存食物营养的作用
。

一
、

冰箱 室内通度控 制的分类

保持被冷却食物 温度的恒定
,

意味着冰箱制冷系统的产冷最随时

适应外界条件和负荷变化的要求
,

使制冷量与热负荷之间始终保持动

态平衡
。

对于特定的冰箱
,

室内温度主要受①各间室存放食物的数量和

品性
;②环境渴度的变化 ;③冰箱开门频繁程度三方面的影响

。

实际要

解决的问题就是通过温度控制系统合理地控制压缩机的开停
、

风门开

启甄电磁阀的开闭等
。

1
.

机械 式温控

( l) 直冷冰箱

传统直冷式双门冰箱
,

采用单循环制冷系统
,

冷冻 ( F )
、

冷藏 ( R ) 二

窒的燕发器采用串联形式
。

机械式漏控器设置一般在 R 室
,

感温包贴

装在 R 燕发器上
.

根据蒸发器处的温度变化模拟检测出冰箱内温度
,

与室内食物实际漏度关系含糊
,

控温精度不高
。
F 室温度则通过蒸发面

积的匹配间接受控
。
F

、

R 室开关同步
,

双室温度无法独立调节
。

制冷系

统的控制会因环境漏度季节性变化而飘移
,

冬季需启动内部补偿加热

器
,

而在夏季建议温控调至偏暖位
,

才能维持冰箱的正常运行
。

这种冰

箱的最大特点就是简单
、

便宜
,

对食物储藏温度精度要求不高的用户来

说
,

不失为一个好选择
。

( 2 )风冷冰箱

一套制冷装置
、

多室
、

多门
、

多通道风冷式电冰箱
,

其蒸发器常用翅

片管式
,

放盆在 F 与 R 室之间的夹层中哦箱内后上 部
。

用一只小风扇

强迫箱内空气按设定风道循环分流
,

以达制冷的目的
。

风冷冰箱采用箱

内渴度直接控制法
,

通过温控器
、

温控风门两部分的组合使用来控制箱

内渴度
,

一般以冷冻室的温度作为控制目标
,

根据感温头检测到的渴度

与设定指标的偏差
,

决定压缩机与风扇的开停
。
温控风门不接入电路

门的工作原理图
。

蒸 气压 力 式温 控器主要 由感

温肠和触点式微型开关组成
,

工作

过程
:

温度变化” 压力变化一位移

大小 ~ 开关的开
、

停
,

从而实现对

压缩机的开
、

停双位控制
。

温 控风门的 工作原理 与压 力

式温控器一样
.

利用安置在风口附

近风道内的感温管
.

以感受循环冷

风温度的变化
,

利用感温剂压力 随

渴度变化的 特性
,

通过转换部件
,

风门

冷吮室

圈 2 机械式渴控风门
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带动并改变风门开闭的角度
,

控制 R 室内循环冷风 . 以调节温度
。

2
.

电子式温控

电子技术的应用是对传统冰箱温控技术的一项盖 大变革
。

变原来

的机械测温为电子探头测温
,

利用平衡电桥原理控制压缩机的开停
.

从

而达到控制室内温度的最终目的
。

其控漏效果虽优于传统机械温控冰

箱
,

但仍不能 实现精确 比较

控温
,

主要原因是受环
r

义
境变化影响较大

。 给足 值

丫
电子 式温控器是 二

由电子元件组成的
,

利

干扰

茜或画
2

俪邻益墓盆

望兰旦

1钊 4

传动核片

图 1 机械式温控器

中
,

设置在冷藏室内
.

感

知放置处的温度来决定

风门的开闭
,

通过控制

风门开闭时间的长短来

控制冷风循环量
,

从而

调节 R 室的温度
。

这类

冰 箱 F
、
R 室 温度可独

立调控
。

图 l
、

图 2 是蒸 气

压 力式温控器和 温控风

用负温度系数的热敬电阴 (温度升 高阻值减小
,

温度降低阴值增大 )作

为感温系统
,

与平衡电桥相配合带动继电器动作
.

授制压缩机的开停
,

从而达到控制室 内温度的目的
。

图 3 是这种湿度控制的典型电路
。

电子温控器的优点是具有很高的开关准确性和灵敬度
,

但制做成

本高
,

电冰箱中用得不多
。

多用大规模集成电路来代替晶体管电路
.

成

三
些

, , 时帅

l冬15

本低
、

可 靠性高
,

还 可用数字

显示温 度
,

这就是下边要谈的

电脑冰箱
。

3
.

智能 型 电脑温 控

智能 型电脑湿控 以多检

测 探头
.

测 定冰 箱内 实际温

度 ;
经过 电脑芯片

,

进行数字
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. 孤随魂霹 /

我国城乡家庭 广泛 使用的 空

调器大致可分为窗式和分体壁挂

式两种
,

下面 以这两种形式为例
,

向大家介绍 一 下空 调缺氟后的现

象及加氛操作时应注意的问题
。

1
.

窗式空调

窗式 空调结构简单
.

制冷部件

的连接全部采用焊接形 式
,

出厂

迎顺膨期陡鞠颧周缺陌
墉{霸随敬口腼腼回

O 苏美中

时
,

整机制冷系统即为一封闭式系

统
,

无正常泄漏点
。

因泄漏导致 的缺氟大多因为接头部分经高

温焊接后应力集中
,

使用 过程 中因颐动在接头 处出现裂纹所

致
。

尤其是燕发器
、

冷凝器管 口连接处因焊点集中
,

极易发 生

此类现象
。

氟泄漏后往往感觉降温速度减缓
,

出风 口温 度偏高

(正常的出风 温度应在 巧℃一 18 ℃之间 )
,

同时伴随运转电流减

小
、

凝结水的排出量减少 甚至没有
。

在处理这 种故障时
,

应 先

用肥皂水或洗涤剂涂抹各连接焊 口仔细检查
,

另外还要检查

压缩机接线端子处 是否有裂纹
,

因为压缩机 长期工作在冷热

交替的环境下
.

接线端子 的瓷柱有时也会开裂产生 泄漏
。

当发

现焊接部位有裂纹时
,

就需要进行补焊
,

首先要 尽量去除焊 口

表 面的油污
,

必要时用四 抓化碳进行清洗
。

然后可采用 硬钎 焊

配合磷铜焊条或银铜焊条对焊 口进行 补焊
.

这 种焊条在焊接

时所需温度较低
,

热影响 区小
,

大约在 6 80℃一
7 50℃即可融化

进行焊接
,

这一点对于制冷管路的焊接是十分重要 的
。

焊接完

成后 必须再次对整个制冷系统进行加 压实验并保压 24 小时

以上
.

确保无泄漏 后再对 系统抽真空
,

并使真空 度至少达 到

150 P a 以
一

下方能开 始加氟
。

加氟后
.

工艺 口 应焊接好
,

焊接时

应使压 缩机处 于运转状态
,

因此时机内压力较低
,

易 于施焊
,

完成后 同样 要进行密封检查
。

.2 分体盛挂式空调

分体壁挂空调在结构上分为室 内机 和室外机 两部分
,

连接

管道采用螺纹连 接
,

因此
,

除 因安装时形成的泄漏外 还会有 因

密封结构本身局限性而产生的泄漏
。

泄漏点集中在管道与室 内

机
、

室外机连 接的接头 上
,

同时出液阀和进汽阀的阀杆密封处

也有可能会产生泄漏
。

缺氟后一般感觉与窗式空调 相似
,

不同

的是当氟漏失 1/ 3 左 右时
,

出液管 (细管 )会结箱
,

而正 常情况

下 出液管应该结露水
,

这也是判断分体空调是否缺氟最简单的

方法
。

加氟时因室外机有专用的加氟 口
.

因而操作比较简单
,

但

是加完氟后还需要 仔细检查螺纹连接处是否有泄漏
,

因为一般

讲只要是缺氟就一定有泄漏
。

尤其是管道与室内机连接螺纹

处
,

因安装过程中有可能因扭动
、

弯曲造成螺纹松动
,

所 以必须

仔细检查
。

应提 醒注意的是
,

管道与室外机连接处经常会因安

装时扭紧力过 大
,

造成紫铜管涨 口密封线处 减薄或者龟裂
,

而

在长期运行中磨损会加剧
,

最终导致断裂
。

此类现象多发生在

移装过的空调
。

处理这类问题时
,

一般需要重新涨管
,

涨管时首

先要用 管割 刀将铜管端头切 割齐
,

然后需将铜管内锋利的边缘

清除后才能用涨管器进行涨 口
。

只有这样才能保证涨出的喇叭

口圆润而且密封可靠
。

特别需要说明的是
,

空调里的制冷剂自己不会减 少
,

一旦缺

氟就证明一定有泄漏点存在
,

在不检查并堵住泄漏的情 况下
,

盲

目地加氟是无济无事的
,

只会是浪费时间
,

重复工作
。

了解完上述知识
,

您就可 以根据您家空调的异常情况
,

判

断是否 是缺氟
、

漏氟
,

并采用适当的方法 自己来检修或请维修

人员来检修了
。

.

化处理
,

从而摘确控制箱内温度
。

其控制面板在冰箱外
,

上有各室温度

按钮
、

速冻按钮
、

朽电开关
、

各色灯
、

温度显示数码等
。

具有初级智能的

芯板
,

可诊断运行时的故障
,

翅过
“

LE D
.

指示出来
,

对进行维修
、

判断故

障和提高修理时的准确度有一定帮助
。
以上是电脑冰箱的共同特点

。

对于具备了双循环制冷系统
、 “

动态冷却
’

等精密控温所必须的铺

助手段之后
,

它们之间的差异就在于控湿程序
。
作为温度显示的数据 oT

采源只有一个
,

这就是感温头的湿度 lT
,

但与它相关的还有另两个温

度
,

即箱内空气湿度 2T 和箱内负载显度 3T
,

三者在冰箱稳定运行时可

认为相同
。

在非稳定状况下
,

三者之间有差异
,

如开门时
,

长 上升最快
,

T I 次之
,

3T 变化缓樱
。

在温度显示的方式上加入专家程序
,

显示的湿度

值 孔介于 T I 与 T 3 之间
,

既模拟了箱内显度
,

又很好地避免了使用 者

对开门引起温度急剧波动的担忧
。
实际上一台电脑冰箱涉及到的专家

运行模式还很多
,

如化藉模式
,

不同室
、

不同状态的优先制等等
。

电脑控制器有个弱点
,

在自身
、

周围电器设备干扰和环境随机干扰

下有时会不能正确执行原有的程序
,

俗称
“

死机
. ,

这对于需要长期连续

工作的电冰箱是不允许的
,

所以
,

这就要求用于冰箱的电脑控制器对干

扰有极强的抑制作用
。

二
、

沮度控 .J 分析

使冰箱内的储藏温度保持在一定范围内
,

既是冰箱使用的最终目

的
,

也冰箱调枯的一个主要内容
。

冰箱的况度控制采用自动调节
,

图 4 是

自动调芍系统的方框图
,

对于冰 箱来说
,

图中的调朽对象是指冰箱
,

被调

参数是箱内温度
,

执行器是制冷压缩机
、

电磁阀
,

风冷冰箱还包括风扇电

机和温控风门等开停的元件
。

自动调节系统由调朽装段和调朽对象两部分组成
,

无论是机械

式
、

电子式
、

还是电脑温授
,

家用电冰箱对室内显度的调节都是采用
“

双

位调节
’ 。 “

双位调节
’

过程如图 5
。

在双位调节中
,

被调参数呈等幅振荡
,

在最大值与最小值之间作周

期性变化
。

调节品质概括为稳定性
、

藕确性和快速性
,

取决于调节系统

各组成部分的特性及它们的匹配
,

与调节对象的动态特性关系更大
。

冰

箱 由一系列部件组成
,

从调节角度看
,

它包括多个阴容环竹
,

每个环节

都有自己的时间常数
,

存在一定的反应滞后
,

累积起来冰箱可以说是一

个典型的大滞后系统
,

湿度场分布极不均匀
.

数学模型难以建立
。
所以

.

无论采用什么调节方式
,

箱内温度波动总不可避免
,

只能按要求将室内

的温度波动控制在允许的范围内
。

从对家用食品储存温度要求
、

技术成

熟性
、

冰箱整体性能
、

价格等方面综合考虑
,

各种显控装 , 都有它的优

缺点
。

所谓产品的先进功能
、

先进技术
,

多是企业宣传用
,

免不了有夸大

甚至误导的成分
。

消费者在选购使用时
,

多了解一点产品基础知识
,

对

所谓的新技术
、

新功能多作一些分析
.

不无益处
。

.

(本栏 绷辑
:
朱焰 )
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