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培训内容

1.常用的计量单位换算

2.系统结构

3.工作原理

4.润滑系统

4.常见故障

5维护与保养
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计量单位换算

长度 1英寸=25.4mm         1米=100cm=3.94英寸(in)
容积 1加仑（gallon）=4.55升（L） 英制

1加仑（gallon） =3.79升（L） 美制

质量 1磅（Ib）=454克（g） 1kg=2.2Ib
流量 1每加/仑每分（gpm）=3.786升/每分（L/m）

压力 1磅（PSI）=6.89千帕(Kpa)  1Kpa=0.145PSI
温度 ℃=5（℉-32）/9              ℉=9/5+32
热能 1冷吨=3024Kcal=3.516KW
功率 1马力（Hp）=0.746千瓦特(Kw)  1kW=1.34HP
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常用术语：

表压=绝对压力-大气压力

真空度=大气压力-绝对压力

蒸发器小温差=冷冻水出水温度－蒸发温度

冷却器小温差=冷凝温度－冷却水出水温度

小温差取决于换热器性能好坏

过冷度=对应的饱和温度－离开冷凝器的制冷剂温度

过热度=排气温度传-对应的冷凝饱和度

油压差=油泵出口压力-压缩机的入口压力
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离心式冷水机组工作原理离心式冷水机组工作原理
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机组前视图
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机组后视图
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2010/4/14

蒸发器

冷凝器

截流元件压缩机电机

冷却塔

制冷机组的整体布局
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机组代码
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YK机组结构

离心机组的组成部件
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机组构造
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蒸发器

冷凝器

电动机

齿轮

叶轮

预旋转导叶

关键部件关键部件关键部件
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制冷设备的四个主要组成部分:
压缩机

冷凝器

节流（膨胀）装置

蒸发器
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各部件的作用

压缩机

提升压力

低压（低温）气体被吸入压缩机并被压缩成高压（高温）
气体

活塞式、双 / 单螺杆、回转式

离心

冷凝器

从压缩机出来的高温制冷剂气体进入冷凝器，在一定压力
下释放热量变成液体。

高温制冷剂在冷凝器中冷凝。
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各部件的作用

节流装置 (膨胀阀) :
液体经过节流装置使压力下降。

孔板、热力膨胀阀、电子膨胀阀、毛细管等

蒸发器

液体制冷剂进入蒸发器蒸发为气体。

制冷剂在蒸发器中吸收热量。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



截流孔板

预旋转导流
叶片

叶轮

汽液分离板

冷凝器

过冷器

均流板

满液式
蒸发器

截流孔板

预旋转导流
叶片

叶轮

汽液分离板
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离心式冷水机组离心式冷水机组

满液式
蒸发器
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干 式 蒸 发 器
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满 液 式 蒸 发 器
压缩机吸气管

均气板

支撑板
固定棒

视镜

支撑板

液位控制

油收集器

回油管

均液板 液态冷媒供液管获
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PEH
蒸发器

出水

进水

吸气口

供液口获
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离心式冷水机组离心式冷水机组

汽液分离板
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离心式冷水机组离心式冷水机组
预旋转导流

叶片
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预旋转导叶预旋转导叶预旋转导叶

部分开启 关闭
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预旋转导流叶片预旋转导流叶片

全开

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



全关

预旋转导流叶片预旋转导流叶片

预旋转导流叶片预旋转导流叶片
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部分关闭

预旋转导流叶片预旋转导流叶片
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离心式冷水机组离心式冷水机组

叶轮
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叶轮叶轮
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离心式冷水机组离心式冷水机组

均流板
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离心式冷水机组离心式冷水机组

冷凝器
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高效换热铜管高效换热铜管

铜管

规格 加强部分 常规部分

23 0.025" 0.050 - 0.053"
22 0.028" 0.053 - 0.056"
20 0.035" 0.059 - 0.063"

实际铜管厚度

水流

管板 铜管支撑板
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高效换热铜管高效高效换热铜管换热铜管

换热器采用新型高效换热型面

(内螺纹/外肋片)

提高机组效率,降低结垢率,节省维护费用

水流方向

筒体端板 中间支撑板

Tube 
Sheet

Tube 
Support

WATER 
FLOW
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离心式冷水机组离心式冷水机组

过冷器
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离心式冷水机组离心式冷水机组

截流孔板
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截流元件截流元件

固定截流孔板

可变截流孔板

强化非设计工况性能

液体管线调节阀

制冷剂液位探头维持冷凝器最佳液位

通过MicroPanel控制
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叶轮叶轮
预旋转导叶预旋转导叶

高速齿轮高速齿轮

轴封轴封

连轴器连轴器

低速齿轮低速齿轮

止推轴承止推轴承

轴颈轴承轴颈轴承

轴颈轴承轴颈轴承

叶轮叶轮
预旋转导叶预旋转导叶

高速齿轮高速齿轮

轴封轴封

轴颈轴承轴颈轴承

连轴器连轴器

低速齿轮低速齿轮

止推轴承止推轴承

轴颈轴承轴颈轴承

轴颈轴承轴颈轴承获
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高速齿轮
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低速齿轮
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特点及优势特点及优势
最优化的叶轮设计

适应于各类特定的运行工
况

可靠相同部件在军事工业上
使用

单螺旋设计

与 VSD 完美配合
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轴与轴封剖面图
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YK系列轴封

双层密封

泰福龙C型
密封环获
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约克双层轴封的优点

约克机组采用双层密封以保证轴承的润滑及密封；

冷媒进入压缩机前，已与润滑油彻底分离；

冷媒在轴封处的泄漏微乎其微；
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喘振发生喘振发生
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离心式压缩机旋转失速和喘振的差别

旋转失速
旋转失速是所有离心式压缩机在流量减小（负荷减

小）和/或者压头增加（温度头增加）时发生的一种空气

动力学中的扰动现象。

在所有类型的旋转失速中，只有总流量中的一小部

分在叶轮或扩散器内部再循环。绝大多数的流体被从蒸
发器连续不断地泵入冷凝器。在失速发生时，蒸发器和
冷凝器的压力表是稳定的。

喘振

喘振是一种倒流现象，喘振发生时，制冷剂从冷凝器
倒流，经过压缩机回流到蒸发器。当制冷剂流回到蒸发器
之后，冷凝压力下降，蒸发压力上升，压头减小，压缩机
开始再次按正确方向工作。但是，随着冷凝压力的升高，
蒸发压力下降，机组将再次开始喘振。
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叶轮和有导叶的扩散器发生失速

叶轮和有导叶的扩散器发生失速时，流
量和压头都非常接近喘振点。因此，一旦有
该种失速发生，不允许离心机继续运行哪怕
是很短的时间，因为在这种情况下，只要流
量略有减小或压头稍有升高，离心机就会走
出失速，进入喘振区。
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预防喘振的措施

当负荷降低时确保冷却水进水低温

这一措施同时还会降低压缩机功耗，并使压缩机
避免进入喘振区
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连轴器连轴器

工厂定位
柔性连轴器
D--法兰电动机

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



电机与压缩机的复式联轴器(冷媒系统与电气系统完全分开)
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开式开式电机彻底消除了电机彻底消除了冷媒冷却冷媒冷却闭式闭式电机的能耗电机的能耗

(电机由空气冷却，散热量不带入制冷系统，效率可
提高约3%~5%)
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York压缩机的电机轴承压缩机的电机轴承

电机两侧都有轴承支撑

内置的一对斜齿轮两侧都有轴承支撑(共2对齿轮)
非常传统的设计方法

开式电机靠周围的空气冷却

不需电机线圈温度保护探头
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开式马达设计开式马达设计

避免闭式马达被烧毁的惨剧

减少维修工作量

可靠性更强

多种冷媒兼容性

开式马达技术

电动机

蒸汽透平

燃气发动机
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 开启式电机与封闭式电机  开启式电机与封闭式电机开启式电机与封闭式电机

• 如因电压不正常或安装不善

等导致电机烧毁--

•开式电机只需重新绕组，制

冷剂和润滑油不损分毫。

•闭式电机需彻底清洗系统，

甚至送回原厂维修，大大节省

维护费用。
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开式电机与闭式电机的对比

闭式电机的冷却系由制冷机组产生的冷量，即 低温的
冷媒加以冷却，因而多消耗3%~5%的电量，故称为
“内耗”；

在低负荷工况下运行，电机容易因冷媒分配不均造成冷
却不足，产生过热，乃至烧毁；

冷媒系统的冰堵(系统内有水分)或脏堵(系统内有杂
质)，容易引起电机的冷却不足，产生过热，乃至烧
毁；

开式电机的冷却，完全由空气冷却，不存在“内耗”，
因而节省运行费用；

开式电机电气系统与冷媒系统独立分开，互不影响。
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YKYK止推轴承止推轴承
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止推轴承探头

探头

间隙
直流信号

直流信号

止
推

轴
承
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获
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泄压阀

液位视镜
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压力传感器 热敏电阻

压力与温度传感器压力与温度传感器
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输入信号

输出信号

接地或返回

压力传感器
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温度传感器（热敏电阻）温度传感器（热敏电阻）

输入电压

输出电压
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YK制冷剂液位传感器YK制冷剂液位传感器

液
位
传
感
器
探
头

安
装
后
的
探
头
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把式流量计（水流开关）
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润滑系统润滑系统润滑系统

油泵

油过滤器

电加热器

油冷却器

回油系统
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回油系统
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回油系统回油系统回油系统
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约克离心式冷水机组
控制中心的升级

•机电式
•仪表
•继电器

•电子 • 图形化控制面板
•非点阵显示 • 液晶显示屏
•印刷电路板 • 功能强大的通讯接口
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约克 三表式 控制中心约克 三表式 控制中心
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约克 三表式 控制中心约克 三表式 控制中心
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“带钥匙”微电脑控制中心“带钥匙”微电脑控制中心

钥匙钥匙获
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STATUS

CHILLED
LIQUID TEMPS

REFRIGERANT
PRESSURES

OIL 
PRESSURE

OPTIONS

SSS  MOTOR
CURRENT / VOLTS

1 2 3

4 5 6

7 8 9

0*
am

pm

ENTER

CANCEL

DISPLAY
HOLD

ADVANCE
DAY

SCROLL

CHILLED
LIQUID TEMP

% CURRENT
LIMIT

PULL DOWN
DEMAND

CLOCK DATA
LOGGER

REMOTE RESET
TEMP RANGE

HOLIDAY

DAILY
SCHEDULE

OPEN CLOSE HOLD AUTO

PRE - ROTATION VANES
WARNING

RESET
MANUAL

OIL
PUMP

DISPLAY
DATA

HISTORY
PRINT

ACCESS
CODE

PROGRAM MODE
START RUN STOP /

RESET

COMPRESSOR
SERVICE

DISPLAY ENTRY SETPOINTS

MillenniumTM 离心式冷水机组

CONDENSER
LIQUID TEMPS

PRINT

% MOTOR 
CURRENT

OPERATING  HRS.
START  COUNTER

无钥匙无钥匙

MillenniumTM 离心式冷水机组
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“免钥匙” 微电脑控制中心外观
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微电脑控制中心的组成部件微电脑控制中心的组成部件

电源板

微处理板

数字输入板

继电输出板

输入/输出扩充板

键盘

显示面板
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控制柜
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工作流程图
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电源板
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电源板电源板
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电 源 板电 源 板

从变压器接收24V电压

把稳定的和不稳定的电压输送给控制盘
的PC板

2 个转化稳压器输出12VDC到继电输出
板和10VDC到微处理板

10VDC 进一步变压成5VDC的萤光显示
电源
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显示板
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微电脑控制中心的门背面微电脑控制中心的门背面
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显示屏
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显示板接口
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数字输入板数字输入板
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继电器输出板继电器输出板
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继电器输出板
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继电输出板继电输出板

从微处理板接收12VDC信号, 开/关各个部件。
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输出/输入板

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



电脑板间的接点
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• 导叶马达开关

• 远程启动/停机

• 远程设定

• 水流开关

• 油循环

• 高压安全

• 开机/停机 开关

系统温度/压力
(模拟输入)

键盘 显示

数
字
输
入
板

微
处
理
板

电源

CM-2
电流模块

继电
输出板

启动
信号

地址

多路马达电流

关闭马达

马达电流

• 抽气电磁阀
• 油泵启动器
• 排气电磁阀
• 启动继电器
• 停机继电器
• 导叶马达
• 冷冻水泵
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微处理板微处理板
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微处理板
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EPROM
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R.T.C. 实时时钟电路芯片
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通讯/远程控制接口
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机组身份代码旋纽
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CM-2 马达电流控制板
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CM-2过载指示灯
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马达电流标定电阻
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标定电阻与二极管桥

从3个CT输入信号
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固态启动的逻辑控制板
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变速油泵面板
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油泵 “变速驱动装置”板
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彩色图象显示控制中心

当今最先进的控制和显示系统；

提供了监控、数据记录、安全保护和便利的操作；

图片栩栩如生，可显示冷水机组、系统和子系统的运行
参数；

提供了三级安全访问密码，防止随意改动设置；

附属设备的联锁、编程及开放的通讯协议；

智能的防冻保护可使机组提供2.2℃的冷冻水 ；

运行趋势分析、历史记录及销售定单资料(合同所订购的
机组与销售的机组完全一致);
冷冻水温度控制精度达到0.056℃(0.1℉)，每低1℉
(0.56℃)冷水机组能耗增加3%
…...

图象动画式微电脑控制中心图象动画式微电脑控制中心图象动画式微电脑控制中心
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空控制面板主界面

主界面主界面
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系统界面

系统界面
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机组运行参数
1.冷冻水出水温度设定值：

编程范围：3.0ºC-21ºC  一般设定为7ºC

2.冷冻水出水温度停机偏差:

编程范围：0.56ºC-35.6ºC   默认值为2.2ºC

意为当出水温度低于“冷冻水出水温度设定值减去该偏差
值”而使机组正常停机。例如：出水温度设定值为7ºC，
停机偏差值为2.2ºC则机组的停机温度为4.8ºC.

机组最低的停机温度为2.2ºC

3.冷冻水自动重新启动偏差：

编程范围：0ºC-38.9ºC 一般设定为5ºC

意为当出水温度达到”冷冻水出水温度设定值加上该偏差
值“使机组再次启动。例如：出水温度设定值为7ºC，再
启动差值为5ºC则机组的在启动温度为12ºC.

最大的重新启动温度为26.7ºC
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机组运行参数

4.冷冻水和冷却水进出水温差一般在5ºC

如果温差过大要考虑是否水流量偏小或系统过脏、
结垢

5.正常情况下冷冻水出水温度与蒸发压力下饱和温度的
温差在2ºC

6.正常情况下冷却水出水温度与冷凝压力下饱和温度的
温差在4-6ºC
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蒸发器界面获
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机组运行参数

安全停机信息

”蒸发器-压力过低“

蒸发压力低于172.5Kpa机组报警停机

蒸发压力上升和压力开关放置在停止位置后，机组才
能被启动
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冷凝器界面获
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机组运行参数

安全停机信息

”冷凝器-压力过高“

冷凝压力高于1241Kpa机组报警停机

冷凝压力高于826.8Kpa机组可以复位开机

冷凝压力下降和压力开关放置在停止位置后，机组才能
被启动
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压缩机界面
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安全停机

停机原因

描述

可能的原因

高 排气温度

排气温度探头 (RT2)

•冷凝管脏或结垢

•冷却水温度高

•冷凝器中有空气

•冷却水流量不足

上升临界值
（ON RISE）
下降临界值
（ON FALL）

220oF (104.4oC)

219oF (103.8oC)
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循环停机
停 机原因

描述

低油温差

1. 冷水机组已经停机不到30 分钟，油温减去
冷凝饱和温度之差小于20oF (11oC) 或者

2. 冷水机组已经停机超过30 分钟，油温减去
冷凝饱和温度之差小于30oF (16.7oC) 或者

3. 电源发生故障后，油温减去冷凝饱和温度之
差小于30oF (16.7oC) 

注释: 此项检查只能在冷水机组停机后进行获
取
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机组运行参数

安全停机信息

“润滑油-温度过高”

油温高于76.7ºC机组报警停机

可能原因有过滤器堵塞或油冷却器管路堵塞

油温调节阀（膨胀阀）损坏
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油槽界面
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变频驱动式油泵
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电机界面
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微电脑控制中心的信息显示微电脑控制中心的信息显示
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信息显示
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信息显示
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信息显示

冷冻水出水控制
电机高电流限制
蒸发器低压限制
冷凝器高压限制
压缩机导流叶片未校准
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信息显示

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



信息显示
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信息显示
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信息显示

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



信息显示
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机组保养
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