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系统培训
                                  MKT LZY
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目录

§冷水机组系统组成简介

§冷水机组系统分解说明

§冷水机组系统安装注意事项
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冷水机组系统组成
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水系统安装示意图

末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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闸阀
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主机
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主机选型

根据条件选择主机
例：
电源     220V      380V；
主机出风方向；
整体式机组、分体式机组；
机组可选用内置泵，或多台机组并联时选
择外置泵（MAC080DR~MAC180DR）。
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主机选型

§ 根据使用功能选择主机冷量

例：

§ 商用（餐厅、商店 、办公室等）；

§ 多台机组并联；

§ 民用（全区使用、分区使用）；

§ 注意同时使用系数！
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国内部分建筑空调冷负荷设计指标

80 - 90公寓、住宅250 - 350舞厅（迪斯科）

200 - 350餐馆90 - 120  办公

80 - 110高级病房

90 - 140科研、办公200 - 250舞厅（交谊舞）

75 - 100图书阅览200 - 350室内游泳池12

150 - 200会堂、报告厅90 - 120 弹子房11

130 - 200展览厅、陈列室100 - 200健身房、保龄球10

300 - 400观众休息室（允许吸烟）120 - 180理发、美容9

120 - 250体育馆：比赛馆180 - 280大会议室（不许吸烟）8

90 - 120化妆室200 - 300小会议室(允许少量吸烟）7

300 - 400休息厅（允许吸烟）90 - 120中庭、接待6

180 - 350影剧院：观众席100 - 160商店、小卖部5

150 - 250商场、百货大楼、营业室180 - 350中餐厅、宴会厅4

120 - 150X光、CT、B超诊断160 - 200西餐厅3

300 - 500洁净手术室100 - 180酒吧、咖啡2

100 - 150一般手术室80 -110旅游旅馆：客房（标准层1

冷负荷指标

（W/m2）

建筑类型及房间名称序号冷负荷指标

（W/m2）

建筑类型及房间名称序号
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主机安装（整体机）

§ 安装位置选择：

§ 可安装于地面机座上；

§ 可安装于能承受机组重量的阳台上；

§ 可安装于为此设备预制的机位上；

§ 可安装于楼顶机座上；

§ 可安装于能满足机组所需条件任何位置等。
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主机安装（整体机）

空调机安装位置应符合下列条件：

1.本机出风不被本机或其它机器直接吸入。

进风

出风

进风

进风
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主机安装（整体机）

空调机安装位置应符合下列条件：

2.风道上没有障碍物。如有，移开一切挡在
进风口和出风口上的障碍物。

障碍物挡住出风口

障碍物挡住进风口
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主机安装（整体机）

空调机安装位置应符合下列条件：

3.通风良好，吸风排风能有效进行。

进风

出风
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主机安装（整体机）

空调机安装位置应符合下列条件：

3.安装机组必须将机组底盘支起，以保证排水
顺畅，而且安装位置应有足够的承重能力。
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主机安装（整体机）

空调机安装位置应符合下列条件：

4.不要安装在空气中尘或油的含量过高的地方
（以免冷凝盘管易被堵塞）以及接近易燃气体
的地方。

5.机组四周应留有足够的空间，以利于机组回
风和方便维修。
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主机安装（分体机）

分体机室外机同整体机要求

室内机安装位置应符合下列条件：

1. 确保顶部吊挂件有足够的强度来承受机组的
重量。定好挂杆位置，并检查是否与机组对准
。检查挂板是否可靠，并检查机组是否水平放
置，并按下图说明考虑排水坡度。

10mm厚保温材料

排水管 螺母

垫圈 3/8＂

防震胶垫

3/8＂钢吊杆
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主机安装（分体机）

室内机安装位置应符合下列条件：

2.室内机确保有足够的空间来维护与检修。

最小距离

A B C D

500 350 350 350

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



Page 20

水系统部件
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末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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三通阀排气阀
闸阀

风机盘管

闸阀
排气阀

风机盘管

水系统部件

作用：流量控制和防冻保护。
通过测量阀门和孔板两端的压
降，当水流量低于设定保护值
时停机保护。

水压差开关
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末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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水系统部件

软接头

作用：减振
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末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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水系统部件

水过滤器

作用：过滤水路中脏物，保证水路
畅通的作用。水过滤器由工厂随机提供，
安装时尽量将水过滤器安装在靠近机组的
进水管路中。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



Page 24

末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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风机盘管

水系统部件

压力表和温度计

作用：方便调试
和保养检修。
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末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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水系统部件

闸阀

作用：切断管道，调试
和保养检修时使用。
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末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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水系统部件

自动排气阀 安全阀

储水箱
膨胀水箱

应接于管道系统
的最高处或者

“Ω”形管的顶
部，以排除水管
路系统中的空气

。

防止机组低负荷
运行时频繁启动

为了防止设备和
容器内异常状况
下压力过高引起
爆炸而设置的安

全装置。

定压。系统压力
降低，补水；反

之，排水。
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末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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自动补水阀

当系统压力低于
设定值时，自动

补水。
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末端变风量（恒水流量）空调水系统图变水流量空调水系统图
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水系统部件

排气阀

应接于管道系统的最
高处或者“Ω”形管
的顶部（局部最高点
），以排除水管路系

统中的空气。
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水系统部件

麦克维尔完美水系统方案

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



Page 31

主管路
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主管路

异程式系统

6

至下水道或室外

冷凝水管

8

5

7

回水管

供水管

至下水道或室外

同程式系统

冷凝水管

回水管

供水管
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1.25~4.032~65100
1.5~4.018~3280
2.0~4.010~1865
1.3~4.06~1050

2.0~4.04~640

1.2~4.02~432

1.7~4.01~225

< 4.0　1< 　20

沿程阻力(m水柱
/100m水管)

流量
（m3/h）

规格
（DN）

闭式水系统钢管

主管路管径的确定
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主管路

§ 主管路安装

§ 请按照水暖管道标准正确施工。

§ 按给出的配管尺寸选取相应的管径。

§ 应使室内风机盘管或主干管与机组进出水口压差
尽量减小。

§ 整个管路系统内应清洁，无锈渣污物，以防堵塞
管路。 
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支管路
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支管路

§ 支管路安装

§ 请按照水暖管道标准正确施工。

§ 按给出的配管尺寸选取相应的管径。

§ 应使室内风机盘管或主干管与机组进出水口压差
尽量减小。

§ 整个管路系统内应清洁，无锈渣污物，以防堵塞
管路。 

§ 大小末端所需流量不同、管径应根据末端所需流
量选择。

§ 应靠近末端处变径。
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支管路

府视图
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542

1 4

3

7

6
6

大小末端变径位置

1－2设计管径

6－盘管管径
变径位置
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支管路

大小末端变径位置

支管路

主管路
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热源
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热源

辅助电加热安装说明
将辅助电加热并联安装在机组出水侧的管路上，夏季
制冷时打开阀门3关闭阀门1和2，让冷冻水不经过热
源；冬季制热运行时，打开阀门1和2，关闭3，让机
组出来的热水流经辅助电加热，当机组回水温度低于
设计温度时，辅助电加热开启。

冷水机组 1

3

回水

2
供水

热源
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电动阀
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电动阀

电动阀的安装
电动阀是切断或旁通末端的装置；
安装应尽量靠近末端；
截止阀关闭后应方便修理；
安装位置应方便售后服务；
安装前后应通电观察开启关闭是否可靠。
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电动阀

电动阀的安装实例

二通阀
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电动阀

电动阀的安装实例

三通阀
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电动阀

电动阀的安装实例

三通阀
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末端

室
外
机

主
管
路

支
管
路

电
动
阀

末
端

送
风
口

辅助电加热

连锁控制

回风口

温控器

室
内
机

主机

凝结水管

电气安装

主控器

水
系
统
部
件

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



Page 47

末端

末端产品阵容

300 2500 m3/h1000 1750

风量：260～1360m3/h

风量：550～1870m3/h

风量：370～1600m3/h

风量：340～2380m3/h
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末端

末端选择
末端可根据房间大小选择一台或多台；
可根据末端显热量及风量选配；
根据房间使用功能、面积选配适应冷量及风量
的末端；
根据安装情况选择普通型或高静压型；
根据采暖及安装情况或用户要求选择两管制及
四管制；
根据房间使用情况及用户要求选择末端形式
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末端

末端系统组成

§ 1 回水管；

§ 2 供水管；

§ 3 凝结水管；

§ 4 闸阀；

§ 5 电动阀；

§ 6 软接管；

§ 7 末端。

府视图

i=0.01
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末端

§ 末端安装

§ 末端可吊装或吸顶安装；

§ 末端可接风管，但应考虑管道长度，配之高静压
型；

§ 末端在某些条件下应安装回风箱或回风管道且做
好保温；

§ 与末端连接应采用软接；

§ 末端安装应考虑检修。
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末端

供水管 闸阀 软连接

回水管 闸阀 二通阀

凝结水管
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回风口及送风口

室
外
机

主
管
路

支
管
路

电
动
阀

末
端

送
风
口

辅助电加热

连锁控制

回风口

温控器

室
内
机

主机

凝结水管

电气安装

主控器

水
系
统
部
件

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



Page 53

回风口及送风口

常用风口形式

双层百叶
可开格栅带滤网

散流气 木质双层百叶
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回风口及送风口

回风口及送风口计算

回风口可根据末端大小在回风风速不超
过2m/s下计算出面积选择一个或多个。

送风口可根据风速、气流组织、送风距
离、房间使用功能及用户要求选择；
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回风口及送风口

回风口及送风口实例
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回风口及送风口

回风口及送风口实例
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凝结水管
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凝结水管

§ 凝结水管选择
§ PVC管；
§ 铝塑管；
§ 镀锌钢管；
§ 内径不小于20mm。
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凝结水管

§凝结水管安装

§ 凝结水管设置应遵循以下原则：

§ 凝结水管尽量布置在靠近排放的地点，减
少凝结水管的长度。

§ 凝结水管路注意泄水坡度，尽量保证在
≥1%。

§ 凝结水管应与机组软性连接。
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凝结水管

凝结水管安装实例

PVC管

PVC弯头

软管

卡子

密封胶
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凝结水管

凝结水管安装实例

镀锌管

软管

卡子

保温
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主控器
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主控器

MAC065~MAC070
DR/MAC-C/MACS

MAC080~MAC180DR
获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



Page 64

主控器

主控器界面介绍

开关机

模式

定时

机组密码确定

参数下
调整

参数上
调整

摇控接收

界面显示

运行

电源
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主控器

主控器安装

主
控
器

线
控
器
适
配
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主控器

实时时钟显示功能

故障代码显示，指示快速查找故障

蓝色夜光功能

按下任意一个按键，蓝色夜光背景将点亮8秒，即使
在黑暗的环境中查询参数或设置参数都无障碍。

主控器控制功能
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定时开、关机功能

定时时间最长为7天，每天可设置4个定时动作

有哪几台压缩机在工作

设定的进水温度、实际进水温度

设定的出水温度、实际出水温度

机组的定时设置、制冷防冻温度

冬季防冻温度、除霜温度

参数查询

主控器

主控器控制功能
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定时开、关机功能

定时时间最长为7天，每天可设置4个定时动作（老款2个）

控制功能介绍

参数设定

制冷进水温度、制冷出水温度
制热进水温度、制热出水温度
防冻温度、除露点A温度
除露点B温度、除霜温度

主控器控制功能
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控制功能介绍

来电自启功能

在系统停电后后备电池能保持控制器的实时时钟和控制器
的数据，当重新来电后，系统自动地按停电前的设置重新
启动；

远程开关机功能（可用作与末端设备连锁）

水泵自动控制功能（控制冷冻水泵）

电加热控制功能（热量不够时启动电加热）

主控器控制功能
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温控器
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温控器

温控器多种形式选择

AC300 AC500

AC8000 ATM02

AC1800AC1000
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温控器

温控器控制
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连锁控制
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连锁控制

连锁控制功能介绍

所有风机盘管关闭时，此开关打开，机组关机
；如有一个用户风机盘管打开，此开关闭合，
机组开机。

连锁控制的实现
将所有用户二通阀或末端风机级联（或逻辑级
联），再转换成一个开关信号，引入主板EN-
SAVE端口。
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连锁控制

● 连锁控制实现方法
一

● 主要特点

 增加ATI 01板
 每个实现八个电动
二通阀连锁

可级联

MCH03

ATI 01
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连锁控制

● 连锁控制实现方法一

§ ATI 01控制板介绍 ATI 01
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连锁控制

● 连锁控制实现方法二

变压器

出
水

感
温
器

回
水

感
温
器

进
风

感
温
器

除
霜

感
温
器

2

除
霜

感
温
器

1

LED1 LED2

PCB主板
MCH03A

风机盘管二通

阀2控制信号

风机盘管二通

阀n控制信号

风机盘管二通

阀3控制信号

说明: K1~Kn---中间继电器

风机盘管二通

阀1控制信号
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冷水机组

系统安装注意事项
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水系统的安装

§ 减振装置：减少振动，防止噪声传入室内；

§ 检修阀门：在维修保养时可关闭，使机组同管道系

统隔离；

§ 保持系统有足够的水压；

§ 安装水压表和温度计，以便于保养和维修；

§ 在水泵前安装过滤器，以清除水中的杂质。
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管子公称

直径mm

15 20 25 32 40 50 70 80 100 125 150 200 250 300

支吊架最

大间距m

2.5 3 3.5 4 4.5 5 6 6 6.5 7 8 9.5 10 11

水系统的安装

§ 水系统最高点应安装排气阀；

§ 水系统的最底端应安装排水阀

§ 管道吊支架：固定支架和活动支架
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管道的处理

管道刷漆

§ 刷漆前必须清洗钢管表面铁锈，无缝钢管和外
壁焊接处及全部支吊架均刷红漆一遍；

  
§ 管道不需保温时再刷灰漆一遍。
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管道的清洗和排污

§管道系统在清洗前将换热设备与系统分离开，开启
旁通（可临时设置），向管网的最高点（如风机盘管
）灌水，直至系统灌满为止，然后从系统最低处打开
排污阀，反复几次在用棉布接排污水，直至棉布上没
有细小微粒才能确定清洗干净。水冲洗应以管内可能

达到的最大流量或不小于1.5m/s的流速进行。

管道的处理
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管道的试压

§实验压力按设计要求定。若无明确要求，对于空调

水系统，实验压力为系统顶点工作压力加0.1MPa，
同时系统顶点实验压力不小于0.6MPa。试压在管道
刷漆之前，以便进行外观检查和补修。关闭所有的排
水阀，打开管路上其他阀门，再使压力逐渐上升。在

5分钟内压力降不大于0.02MPa为合格。管道试压时
要注意安全，加压要缓慢，事后将系统内的水放尽。

管道的处理
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