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特灵离心式水冷冷水机 特灵离心式水冷冷水机

•特灵空调产品简介
•离心式机组制冷循环
•离心式机组组成部分
•离心式机组清洁排气系统
•离心式机组压缩机能量控制
•离心式机组运行操作
•常见故障及其处理方法

A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd Customer Training CVHE

A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵离心式水冷冷水机
第一部分内容
特灵空调产品简介

Customer Training CVHE Insert Footer4A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

冷冻水循环
主要组成
及集中控制

冷却塔

冷却水循环泵

空气处理机

末端设备

制冷主机

蓄冰筒

冷冻水循环泵

中控主机
控制模块

Customer Training CVHE

Insert Footer5A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵吸收式冷水机 特灵离心式冷水机

特灵风冷式 ,水冷式螺杆式冷水机

Customer Training CVHE Insert Footer6

特灵离心式水冷冷水机

CVHF两级离心式机组
用于60Hz供电系统

400 ~1500 冷吨
电机转速3600转 /分钟

CVHE/G三级离心式机组
用于50/60Hz供电系统

170 ~1300 冷吨
电机转速2950/3600转 /分钟
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Insert Footer7

特灵离心式水冷冷水机

LHCV两级离心式机组
用于60Hz供电系统
1300 ~3000 冷吨
电机转速3600转 /分钟

CDHF/G离心式机组
用于50/60Hz供电系统

1200 ~2800 冷吨
电机转速2950/3600转 /分钟

Insert Footer8

特灵离心式水冷冷水机

Insert Footer9

特灵商用型空调产品

风冷3-D涡旋式机组

2333333333

大型分体往复式机组

Insert Footer10

特灵空调末端产品

变风量末端箱 可调节风量阀门

风机盘管

Insert Footer11

特灵专业空调中央控制系统

不断完善创新的
空调中央控制
硬件及软件

Insert Footer12

全新的理念-购买冷水 ,而不是主机
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Insert Footer13

为一所大学提供 2400 冷吨的冷量为一家工厂提供 8700 冷吨的冷量

全新的理念-购买冷水 ,而不是主机

Insert Footer14

舒适的生活环境

我们的目标
为您提供“舒适的生活环境”

A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵离心式水冷冷水机
第二部分内容

制冷循环

Customer Training CVHE
Insert Footer16

特灵离心式水冷冷水机-基本原理

冷凝器

蒸发器

压
缩
机

节
流
装
置

高温高压气态

低温低压气态

中温高压液态

低温低压汽液
混合态

Insert Footer17

压-焓图 (LogP-H) 

焓焓

过冷过冷
制冷剂液体制冷剂液体

气液气液
混合区混合区

15.5 15.5 Btu/lbBtu/lb

压
力
压
力

过热过热
制冷剂蒸气制冷剂蒸气

BA5 psia

92.4 92.4 Btu/lbBtu/lb

饱和气体线

饱和液体线

Insert Footer18

两级压缩一级节能器制冷循环

冷凝器冷凝器蒸发器蒸发器

膨胀节流装置膨胀节流装置

节能器节能器

两级离心式两级离心式
压缩机压缩机
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Insert Footer19

两级压缩一级节能器制冷循环 (P-H图
表示 )

11

2233

44
66

77

压
力
压
力

焓焓

蒸发器蒸发器

冷凝器冷凝器

两级两级
压缩机压缩机

膨胀节流膨胀节流
装置装置

88

99PPee

PPcc

PP11

55节能器节能器

Insert Footer20

两级压缩一级节能器制冷循环 (对照)

11

2233

4466

77

压
力
压
力

焓焓

蒸发器蒸发器

冷凝器冷凝器

膨胀节流膨胀节流
装置装置

88

99
PPee

PPcc

PP11

55节能器节能器
两
级
压
缩
机

两
级
压
缩
机

1 2

3
5
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4
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Insert Footer21

节能器如何提高制冷效率

11

22压
力
压
力

焓焓

蒸发器蒸发器

冷凝器冷凝器

PPee

PPcc

PP11

C B A

66

77

99

55

两级两级
压缩机压缩机

节能器节能器

33

44
膨胀节流膨胀节流
装置装置

1010

88

Insert Footer22

三级压缩两级节能器制冷循环

冷凝器冷凝器蒸发器蒸发器

节能器节能器
低压侧低压侧

节能器节能器
高压侧高压侧

膨胀节流装置膨胀节流装置

三级离心式三级离心式
压缩机压缩机

Insert Footer23

三级压缩两级节能器制冷循环 (对照)
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压
力
压
力
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蒸发器蒸发器

冷凝器冷凝器

膨胀节流膨胀节流
装置装置
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1212
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三
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压
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机
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机
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高压侧节能器高压侧节能器

低压侧节能器低压侧节能器

101113 12
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A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵离心式水冷冷水机
第三部分内容
机组组成部分

Customer Training CVHE
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Insert Footer25

特灵三级压缩离心式水冷冷水机

•直接传动的设计简单 ,可靠又提高效率

•空气动力学研究成果 ,运行噪声最低 (80db)

•制冷剂直接冷却电机 ,运行可靠

•固定复式孔板流量控制装置 ,有效控制流量

•直接传动 ,转速低 ,叶轮直径小 ,压缩机寿命长

•节能器 ,提高效率 ,这是单级机组无法实现的

Insert Footer26

离心式压缩机离心式压缩机

控制盘控制盘

冷水机组内部结构

启动柜启动柜

压缩机电机压缩机电机

蒸发器蒸发器

冷凝器冷凝器

进水口

出水口

进/出水口

Insert Footer27

压缩机部分内部结构

吸
气
弯
管

入
口
导
叶

压缩机叶轮

压缩机外壳

扩压平板
蜗室

Insert Footer28

离心式压缩机基本组成

蜗室蜗室

扩压通道扩压通道

叶轮通道叶轮通道

Insert Footer29

特灵三级离心压缩机内部结构

蜗室

第一级压缩机叶轮

第二级压缩机叶轮

扩压平板

轴封

第一级导叶机构

压缩机外壳

Insert Footer30

压缩机叶轮

导流叶片导流叶片

制冷剂蒸气制冷剂蒸气

排气口排气口

吸气口吸气口
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Insert Footer31

多级离心式压缩机

制冷剂蒸气

第一级压缩后
排出的制冷剂

蒸气

第二级压缩后

排出的制冷剂
蒸气

Insert Footer32

离心式压缩机能量曲线图

制冷剂蒸气制冷剂蒸气
进入扩压通道进入扩压通道

压缩机完整压缩循环压缩机完整压缩循环

速
度
速
度

静
压
静
压

制冷剂蒸气制冷剂蒸气
进入叶轮进入叶轮

制冷剂蒸气制冷剂蒸气
离开蜗室离开蜗室

Insert Footer33

复式固定孔板流量控制装置

特灵专利的复式固定孔板流量控制装置
取消了运转部件,可在任何负荷情况可靠运行

Insert Footer34

进入蒸发器进入蒸发器
节流孔板节流孔板

复式固定孔板流量控制装置

全负荷运行情况
制冷剂液体经过节流孔板状态

闪发制冷剂闪发制冷剂
蒸气蒸气制制

冷冷
剂剂
液液
位位
H1H1

Insert Footer35

复式固定孔板流量控制装置

进入蒸发器进入蒸发器
节流孔板节流孔板

部分负荷运行情况
制冷剂液体经过节流孔板状态

制冷剂制冷剂
液位液位H2H2

经第一级节流闪发制冷剂蒸气

经第二级节流加第一级
节流闪发制冷剂蒸气

Insert Footer36

复式固定孔板流量控制装置

全负荷与部分负荷

均能够有效的控制制冷剂流量

全负荷

部分负荷
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Insert Footer37

特灵两级节能器

特灵专利的两级式节能器,取消了运转部件
三级压缩之间的两级式节能器可提高效率7%

Insert Footer38

两级离心式机组节能器

经节流孔板闪发的经节流孔板闪发的
制冷剂蒸气进入制冷剂蒸气进入
压缩机第二级吸气口压缩机第二级吸气口

液体制冷剂液体制冷剂
进入蒸发器进入蒸发器节流孔板节流孔板

液体制冷剂液体制冷剂
来自冷凝器来自冷凝器

Insert Footer39

三级离心式机组节能器

液体制冷剂液体制冷剂
进入蒸发器进入蒸发器节流孔板节流孔板

节流孔板节流孔板

经节流孔板闪发的经节流孔板闪发的
制冷剂蒸气进入制冷剂蒸气进入
压缩机压缩机第二级第二级吸气口吸气口

经节流孔板闪发的经节流孔板闪发的
制冷剂蒸气进入制冷剂蒸气进入
压缩机压缩机第三级第三级吸气口吸气口

液体制冷剂液体制冷剂
来自冷凝器来自冷凝器

Insert Footer40

蒸发器

气液分离板气液分离板液体分配器液体分配器 节流孔板节流孔板

液体制冷剂液体制冷剂
进入蒸发器进入蒸发器

铜管束铜管束

冷冻水进水冷冻水进水

Insert Footer41

特灵离心式水冷冷水机-蒸发器

Insert Footer42

冷凝器

导流板导流板

铜管束铜管束 制冷剂液体制冷剂液体
离开冷凝器离开冷凝器

高压制冷剂蒸气高压制冷剂蒸气
进入冷凝器进入冷凝器

冷却水冷却水
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Insert Footer43

压缩机电机

叶轮叶轮

电机电机

齿轮传动

电机直接驱动
齿轮齿轮

转子转子
定子定子

叶轮叶轮

电机电机

电机轴承电机轴承

Insert Footer44

油/冷媒泵

Insert Footer45

半封闭式电机冷却系统

定子定子

转子转子

排出口排出口液体制冷剂液体制冷剂

节流孔板节流孔板

Insert Footer46

1级

2级

3级

半封闭式电机冷却系统

33--STAGE PSTAGE P--E CHARTE CHART

Insert Footer47 Insert Footer48

电机冷却回路
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Insert Footer49

冷媒泵

Insert Footer50

油泵组成

• 3/4 H.P. 电机
• 油泵
• 电机接线端
• 油温传感器套管

Insert Footer51

油路

• 油压调节阀
• 油过滤器
• 油温传感器
• 油视镜
• 冷媒泵

– 吸气管
– 排气管

• 9加仑油冲注量

Insert Footer52

油路

• 油泵将油送油压调节阀
• 油出调节阀到过滤器
• 油冷却

– 1级节能器内冷却
• 出油冷却送轴承
• 返回到油分离罐

– 油和冷媒在罐内分离
• 返回油箱

Insert Footer53

油泵

Insert Footer54

油泵
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Insert Footer55

Lubrication Circuit

• Oil Regulator
• Oil Filter
• Discharge Line to Oil 

Cooler
• 9 gallons of OIL00022

Insert Footer56

Oil to Oil Cooler

Insert Footer57

油冷却器

Insert Footer58

轴承供油管

Insert Footer59

回油系统

• 止推轴承供回油管
• 分离罐平衡管
• 油箱平衡管
• 回油管

Insert Footer60

止推轴承回油管

• 法兰
• 视镜
• 止推轴承内会有冷媒泄漏过
来
– 电机内压力较高

• 油分离罐获
取
更
多
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料
 微
信
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索
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Insert Footer61

前轴承回油

• 回油罐从涡壳过来
• 油冷媒分离
• 冷媒回到蒸发器

Insert Footer62

回油

• 排气压力到虹吸装置

Insert Footer63

特灵离心式水冷冷水机-射流器

• 油箱顶部
• 从蒸发器和吸气弯头回油
• 排气压力来自冷凝器

Insert Footer64

进口进口 排出排出

引入口引入口

射流射流 管件管件

特灵离心式水冷冷水机-射流器

Insert Footer65

冷媒过滤器

• 从蒸发器来的冷媒经过过滤器
• 过滤器寿命

Insert Footer66

控制盘及启动柜

中文控制盘中文控制盘 启动柜启动柜

获
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Insert Footer67

控制盘

•自动 /停止
•状态（所有子系统）
•设定点调整（日常用户点）
•当前诊断（10条）
•LCD液晶清晰显示 ,多种语言显示
•触摸控制屏

Insert Footer68

控制盘

•控制性能更好
•总线控制
•维护方便
•控制线路简单
•维修成本低

Insert Footer69

控制盘

•无自动 /停止

•软件和语言下载

•主机配置

•状态（所有子系统包括捆绑和配置）

•设定点调整（包括增益）

•历史诊断（共60个）

Insert Footer70

控制盘

• TechView的所有日常任务
• TechView的所有维修任务
• 报告（打印到文件）
• 在线帮助文件
• 数据资料记录
• 趋势图
• I/O视图（手动控制所有的点）

Insert Footer71

启动柜

远端安装的启动柜

启动柜启动柜

机组供电电源机组供电电源

控制电源线控制电源线 安装于机组上的启动柜

机组供电电源机组供电电源 控制电源线控制电源线

Insert Footer72

问题及讨论
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A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵离心式水冷冷水机

第四部分内容

清洁排气系统

Customer Training CVHE
Insert Footer74

压
力
压
力

温度温度

HCFCHCFC--2222

HCFCHCFC--123123

大气压力大气压力

制冷剂操作压力

HFCHFC--134a134a

Insert Footer75

清洁排气系统

s 采用环保R404a冷媒

s CH530 的控制系统

s 自适应控制逻辑

s 控制系统自动统计排气率

s 制冷剂再生罐,保护环境

s 自动排除不凝气体和水蒸
气

Insert Footer76

特灵离心式水冷冷水机-清洁排气系
统

新型干燥过滤器排气系统 ,带独立控制 排气系统及制冷剂过滤罐

Insert Footer77

特灵离心式水冷冷水机-运行原理

压缩机

集气罐
内部热交换器

冷凝器节流机构
吸气温度调节型 1

3

5

4

2

0 F

140 F

85 F

75 F

HFC-134a

来自主机冷凝器 HCFC-123蒸气 回到主机冷凝器液体HCFC-123

Insert Footer78

特灵离心式水冷冷水机-运行原理

制冷剂制冷剂
过滤罐过滤罐

来自冷凝器来自冷凝器
制冷剂蒸气制冷剂蒸气

返回冷凝器返回冷凝器
干燥过滤器干燥过滤器

排气排气
冷凝盘管冷凝盘管

集气罐集气罐
至机组排至机组排
气管路气管路

获
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更
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Insert Footer79

特灵离心式水冷冷水机-运行原理

经过节流机构
气液混合HFC-134a(0F)

HFC-134a蒸气
回到压缩机

吸气口(100F)

排
气
盘
管
可
热
交
换
区
域

经过节流机构
气液混合HFC-134a(0F)

HFC-134a蒸气
回到压缩机
吸气口(70F)

H
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F
C-123

制
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剂
蒸
气(100F

)

不
凝
气
体

H
C

F
C-123

制
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剂
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)

经过节流机构
气液混合HFC-134a(0F)

HFC-134a蒸气
回到压缩机
吸气口(0F)

H
C

F
C-123

制
冷
剂
蒸
气(100F

)

不
凝
气
体

排
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管
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热
交
换
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域

排
气
盘
管
无
热
交
换
区
域

1.集气罐内无不凝气体 2.集气罐内有1/2不凝气体 3.集气罐内全部是不凝气体

Insert Footer80

清洁排气系统
 

排气装置 

排气罐 

膨胀阀 

压缩机吸气温度传感器  

压缩机 
冷凝器 

  
 

泵出压缩机 

泵出电磁阀 

去离心机排

放管  

碳罐 
温度传感器 

排出电磁阀 

碳罐 电加热 
翅片 

冷媒再生电磁阀 

节流孔 

隔离阀 

去离心机蒸发器 

压力释放装置 

浮球开关  
液体回流管 

气体收集管 

干燥过滤器 
机组冷凝器 

隔离阀 

Insert Footer81

清洁排气系统

排出电磁阀

冷媒再生阀

泵出电磁阀
泵出压缩机

压缩机

再生罐

排气罐

150 psi 安全阀

Insert Footer82

清洁排气系统

液位开关

吸气温度传感器

视镜

再生罐电加热(175 瓦)

碳罐温度传感器

膨胀阀

CH530 控制箱

LLIDs

Insert Footer83

清洁排气系统

Insert Footer84

清洁排气系统
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清洁排气系统

Insert Footer86

特灵离心式水冷冷水机-排气装置起停（开
机）

不停泵出时间 >= 8分钟

2小时5<泵出时间 <= 8分钟

2小时3<泵出时间 <= 5分钟

3小时1<泵出时间 <= 3分钟

4小时泵出时间 <= 1分钟

或过去七天平均值中较大的）

排气装置停止运行时间
排气装置泵出时间（24小时累计

Insert Footer87

特灵离心式水冷冷水机-排气装置起停（停
机）

6小时泵出时间 >= 5分钟

1天3<泵出时间 <= 5分钟

2天1<泵出时间 <= 3分钟

3天泵出时间 <= 1分钟

或过去七天平均值中较大的）

排气装置停止运行时间
排气装置泵出时间（24小时累计

Insert Footer88

问题及讨论

A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵离心式水冷冷水机

第五部分内容

压缩机能量控制

Customer Training CVHE Insert Footer90

吸气入口导叶控制

入口导叶入口导叶

叶轮叶轮
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特灵离心式水冷冷水机-进口导叶IGV

Insert Footer92

特灵离心式水冷冷水机-导叶执行机构

导叶执行机构 步进电机

Insert Footer93

多级压缩机导叶控制

入口导叶入口导叶

叶轮叶轮

Insert Footer94

VVrrRR

VVtt

离心叶轮

Vr:法向分量

R:合矢量

Vt:径向分量

Insert Footer95

离心叶轮流体动力原理

直径直径

VVrr ∝ 制冷剂流量制冷剂流量//

VVtt ∝ 叶轮转速叶轮转速××直径直径

叶轮叶轮
转速转速

VVrrRR

VVtt

制冷剂流量制冷剂流量
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叶轮全负荷与部分负荷对比

VVrr
RR

VVtt

VVrr

VVtt

全负荷 部分负荷
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VVrr

VVtt

喘振

VVrr < < 静压静压(~(~冷凝压力冷凝压力))RR

Insert Footer98

喘振破坏 Surge Result

• 排气回流
• 压力和震动

Insert Footer99

压缩机导叶位置压差-流量曲线图
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区
喘振
区

导叶位置导叶位置
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90
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机组设计选型全负荷运行点

蒸
发
器
与
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凝
器
压
差

蒸
发
器
与
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器
压
差

制冷剂流量制冷剂流量

运行点运行点
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压缩机压差-流量曲线图
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制冷剂流量制冷剂流量

喘振
区
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运行点运行点

导叶位置导叶位置
((角度角度))

Insert Footer102

压缩机减载压差-流量曲线图
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喘震监测和保护

• 作用：避免机组工作在喘震区，从而保护机组并提高
机组工作效率

• 喘震监测：通过马达电流波动来侦测喘震。如果1分钟
之内发生两次如下现象：在0.8秒内电流增加值大于等
于喘震敏感度。

• 喘震保护：监测到喘震后，压头释放请求继电器会得
电，如果7分钟内不能得到纠正，机组会停机。

Insert Footer104

运行稳定

特灵独有的三级离心式机组 ,在任何负荷情况下均能够保持运行稳定

Insert Footer105

部分负荷效率曲线

Insert Footer106

问题及讨论

A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵离心式水冷冷水机

第六部分内容
机组运行操作

Customer Training CVHE Insert Footer108

特灵三级离心式机组运行操作

离心式机组启动步骤

1.检查机组供电电源,是否稳定、标准;
2.开启冷冻水进/出水阀门 ;
3.启动冷冻水循环泵,检查运行电压,电流是否正常;
4.开启冷却水进/出水阀门,
5.启动冷却水循环泵,检查运行电压,电流是否正常;
6.检查冷冻水,进/出口压差是否正常;
7.检查冷却水,进/出口压差是否正常;
8.确认冷冻/冷却水系统,循环正常
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离心式机组启动步骤(续 )

9.启动机组,待机组运行稳定后;
10.检查机组运行电压,电流;
11.检查机组油位,及前后轴承回油情况;
12.检查油压,油温;
13.检查蒸发器/冷凝器,制冷剂压力 ;
14.检查排气系统运转情况;
15.检查机组运行声音,是否正常;
16.根据冷凝器进水温度,决定是否开启冷却塔;

特灵三级离心式机组运行操作

Insert Footer110

特灵三级离心式机组运行操作

离心式机组运行记录内容

1.机组蒸发器 /冷凝器 ,进 /出水温度 ,压力;
2.机组蒸发器 /冷凝器 ,饱和温度 /压力;
3.机组油压差 ,温度 ,油箱压力 ,排油压力;
4.排气吸气温度,排气液温度;

6.机组导叶开度,导叶位置;
7.蒸发器 /冷凝器趋近温度;

8.压缩机运行电压 /电流 ,线圈温度 ;

10.冷冻循环泵 /冷却循环泵运行电压,电流 ;
11.冷却塔风扇运行电压 ,电流;

9.压缩机启动次数 ,运行时间;

5.排气泵出时间,排气运行时间;

Insert Footer111

离心式机组停机步骤

1.确认机组本此运行时间大于30分钟;
2.机组正常停机,待机组完全停止后;
3.5~10分钟后,停止冷却循环泵;
4.关闭冷却水进/出水阀门 ;
5.关闭冷却塔风扇;
6.10~30分钟后,停止冷冻循环泵;
7.关闭冷冻水进/出水阀门 ; 

特灵三级离心式机组运行操作

A-S Air -Conditioning System (Tianjin) Ltd

特灵离心式水冷冷水机
第七部分内容
常见故障及其处理方法

Customer Training CVHE

Insert Footer113

问题1：水流未建立或中断

•水流开关坏
•压差开关坏
•阀门未打开
•水泵未开启

Insert Footer114

问题2：油压问题
油路管理的主要目的就是为了在压缩机运行时给轴承提供适当充足的润滑油，减少油路

中对冷媒的稀释。油压差一般为 18~22psid ；低于12psid 机组无法启动，运行中也
会停机 。
所以呢，要根据需要更换有过滤器：

1. 机组全开3000小时更换，开开停停一般为1年；
2. 一般低于15psid就需要更换

默认项 用户设置 范围

低油压差停机设定 12psid(82.7kPa)               9 –35psid(62-241kPa)
检查油过滤器设定 15psid(103.4kPa)             9 –60psid(62-413kPa)
检查油过滤器 有效 有效 /无效
增大油温保护有效 有效 有效 /无效
压差校准限制 3psid(20.7kPa)                              N/A
高真空锁定限制 3.1psia(21.4kPa)                             N/A

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



TRG-TRC010-EN      20

HANDOUTS

Insert Footer115

问题4：油位问题
润滑油的类型：OIL00022

油的量：一般为9加仑

怎样才算不缺油？
机组运行时，检查油位不低于下视镜

机组连续运行1000小时以后更换。
首次开机后：连续运行一个半月需要更换油迹过滤器

间歇运行的，运行4~6个月更换。

Insert Footer116

问题5：油温问题
电加热：机组停机时启动 750W

停机：油温处于 60~63°C

开机：油温不能低于35°C
机组停机，油加热器工作

机组运行时：1. 油温一般在 46~72°C；低于35°C，机组会停机；
2. 油温高于 82°C，时间达到 120S，机组会显
示：锁定，导致立即停机。

解决油温过低，可采取：

1. 减小有冷却器的尺寸

2. 旁通油路

Insert Footer117

问题6：接线松动

产生的最多的问题就是：

通讯丢失

所以，当发生通讯丢失时应该首先检查通讯线是否松动

Insert Footer118

问题7：启动失败

•启动模块损坏
•存在诊断故障（需要先复位）
•油温未达到
•油压未建立

Insert Footer119

问题8：冷凝器高压停机触发表现描述：
冷凝器压力超过HPC开关的停机点，引起冷凝器打开常闭的接触点，使得

压缩机马达电流接触器失电，关闭HPC常开的接触点，给CH530控制系统提供信
号，来通知 HPC开关关闭压缩机。

故障解决指南：
冷凝器压力超过HPC开关的停机点，引起冷凝器打开它的 N.C. 接触点，使

得压缩机马达电流接触器失电，关闭N.O. 接触点给CH530控制系统提供信号，
然后由HPC开关关闭压缩机。

其它预期会引起HPC停机结果的诊断故障都被报错系统隐藏。包括缺相，
失电，MPL和转换完全输入打开

冷凝器制冷温度和压力感应器没有在起动高压停机中不直接作用

对于CVHE/E/G ，采用的停机点是15PSIG
机组运行时：一般冷凝器压力范围：2 ~ 12 Psig

蒸发器压力范围： -9 ~ -6 Psig

Insert Footer120

问题9：排气超时

超过排气装置每天泵出限制，机组正常停机。更换液体管和传感器的位置
解决不了这个问题，由于这些改变只会影响机组地高液位报警，而这个警报在
历史诊断信息里面是没有的。 这些症断信息表示，排气装置的泵出压缩机的运
行时间已经超过设定的最大泵出时间，在这里设定值为50分钟。

当发生这种情况时，就会存在以下的问题：

1. 机组泄漏
2. 排气装置泵出压缩机的簧片损坏，它是用来阻止压缩机泵出不凝性气体
3. 泵出电磁阀没有打开或是已经损坏
4. 排气装置被锁定

1/3
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问题9：排气超时
做如下简单的检查：

1. 检查排气装置是否运行正常。排气装置压缩机吸气温度是否正常，视镜里是否
有冷媒流动，排气装置是否间歇排气，是否真的有气排出，抽气泵是否正常工作
排气管路有无堵塞现象，温度探头是否正确等。

2. 如果排气装置工作没问题，那就是有漏点。判断是机组还是排气装置漏。
3. 把排气装置同冷凝器隔离，在关闭排气装置的情况下运行压缩机。12小时以后，
测量冷凝器的饱和温度和压力。使用维修表来测量冷凝器的压力。用这个压力转
换成温度。如果没有可凝性气体的话，两者应该是相等的。如果不同，那机组就
有漏了。

4. 如果经过上面的检查，在机组内没有发现可凝性气体，那你就要把考虑的重点放
到排气装置本身有漏了。回收排气装之内的R123冷媒，再充干氮气保压。检查整个排气装置是否
有漏。然后排出氮气，检查泵出压缩机。把压缩机的盖子打开，检查簧片。如果簧片不是密闭的，试着
回拨簧片。我以前这样做过。在排气装置内保持不要太大的干氮气压力，启动泵出压缩机，确认它和电
磁阀都在工作。然后，把排气装置抽真空，并保真空。如果压力上升，那就有漏。在电磁阀上面套一个
塑料袋子，如果袋子鼓起来，就说明漏了。在排气装置充满空气或氮气时，不能再重新测试排气装置的
运行。蒸发器的正常运行需要R123冷媒，而且这样的话排气装置泵出压缩机会不停地运转。在排气装置
保住真空后，再往里面加R123冷媒。启动排气装置。它会运行一段时间，然后停止。

2/3 Insert Footer122

问题9：排气超时

注意：
根据数据显示，排气装置的24小时的最大泵出时间设定为50分

钟。据我从现场听到的，很多人把这个值设定到最大，这样就不会
出现排气超时的警报，如果是50分钟就会出现。离心机出现的第一
个排气超时的警报是为了提醒大家，机组有漏。如果忽视或是设定
值高了，下一个警报就会是喘振。如果出现这样的警报，找出问题
所在，不要忽视或是把设定值改到最大。

3/3
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问题10：喘振

当机组不能维持蒸发器和压缩机之间的压差时，就会发生喘振。
当喘振发生时，制冷剂就会开始从冷凝器回流导压缩机。这股回流的制冷剂就会产生出
噪音。如果压缩机长时间发生喘振，就会降低机组的效率和制冷量，所以要避免喘振。

叶轮出口的制冷剂速度V可分为 :
1.切向速度Vt:与叶轮转速与叶轮直径有关
2.径向速度Vr:则与制冷剂流量有关。

当机组运行在部分负荷时径向速度会随着负荷减小而相
应减小，径向速度的减小导致了速度V与切向速度Vt夹
角β的减小。当夹角β小到一定值时压缩机的气体无法
被压出，在叶轮内造成涡流，此时冷凝器中的高压气体
会倒流进叶轮，使压缩机内的气体在瞬间增加，气体被
排出，然后气体又会倒流进叶轮，如此往复循环。此时
压缩机进入了喘振状态

1/3 Insert Footer124

问题10：喘振

如果喘振发生的次数比每半小时还要频繁，那么就要检查下面的内容：
1. 机组内部有不凝性气体吗？这个会对压缩的的运行有害。
2. 冷凝器压力传感器有没有配置和安装？
3. 在变频驱动的机组上，因为基于温度的传感器在有不凝性气体存在时会不准
确，所以用基于压力的传感器测量冷凝器的压力是很重要的。）

4. 机组有没有减载过多，达不到停机温差？
使用 TechView 把“最小负荷设定”从默认的0往上设，从而在需要时迫使机
组停机。

2/3

发生喘振原因有：冷凝压力过高，传热不均匀等；

解决方法有：热气旁通、降低电流和打开排气装置等，而三
级离心本身就是一种有效的解决方法
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问题10：喘振

喘振探测：
就是监测压缩机电机的电流。喘振发生时，电机上就会产生特定的电流信号，那
是由于在蒸发器和冷凝器之间有短时间的压力突变造成压缩机负载的锐减，增大了电
机的电流。
当机组设为喘振模式时，设定的最小值是一分钟。在这个一分钟内，电机的速度
每5秒钟整加1赫兹，或是在这一分钟内增加了12赫兹。这就是在让压缩机脱离喘振。
同样，进口导叶也会做相应的调整。当喘振模式过期时，喘振边界已经调整好了，而
且新的AF压力系数偏移也产生了。那么在下一次优化或是喘振发生之前，机组控制系
统就会用进口导叶和电机的频率来控制压力系数达到这个根据电机负载决定的新的控
制点。
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补充：电流过载及其控制逻辑
运行电流过载保护：
在运行模式下，“时间—停机”曲线被看作是决定诊断故障产生的依据。控制器不间断地监测着压缩机线电
流，来提供运行电流过载和堵转保护。运行电流过载保护是基于最高的线电流的。
它会触发压缩机的一个需要手动复位的停机故障，而且当电流超过特定“时间—停机”曲线时，还会同制冷
电路有关联。压缩机过载“时间—停机”曲线，表达为压缩机额定负载电流安培数的a%,而且是不能被改写的：

过载必须保持=102%RLA
过载在 20+0~3秒内必须停机=112%RLA
（注意，上面给出了107%RLA时的20秒必须停机点）
过载在 1.5秒内必须停机 =140%RLA（理论上）获
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补充：温度传感器的检查
每年都需要检查温度传感器的精度：
使用冰水浴的方法，温度在 0°C
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问题及讨论
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