
特灵集成舒适系统特灵集成舒适系统

（（ICSICS））
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主题

1. 特灵ICS简介

2.ICS控制网络结构

3.互操作性

4.特灵空调自控应用介绍
- 冷源中心控制
- 空气末端控制

5.RMU远程监视服务

6.实时功能演示
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ICS是BAS的一种

什么是BAS?

ICS是BAS的一种

什么是BAS?

协调楼宇设备运转的逻辑协调楼宇设备运转的逻辑

1. 特灵ICS简介
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BAS 子系统类型

•HVAC 控制系统
•照明控制系统

•给排水监控系统
•变配电监视系统
•电梯运行监视系统
•巡更监视系统
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HVAC 控制系统

HVAC系统组成:
Chiller Plant 冷冻机房
Cooling Tower System 冷却塔系统
Boilers 锅炉
Heat Exchange 热交换系统
Air Handling Units 空调机单元
Fan Coil Units 风机盘管单元
VAV Boxes 变风量箱
Electric Heaters 电加热
Exhaust & Ventilation Fans 送排风
Pumps 泵
Etc. 等等
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HVAC 控制系统

名称名称 ：：

集成舒适系统集成舒适系统 -------- ICSICS

50%-70% 的 BAS 是 HVAC 控制系统
Direct Digital Controls (DDC) – 直接数字控制

基于微处理器的控制提供了灵活性
能和其它楼宇系统作接口
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为什么叫ICS？

Integrated Comfort Systems 集成舒适系统
Equipment 设备（空调设备）

+ Unit Controllers 单元控制器

+ System Controllers 系统控制器

+ Field Operational Excellence 现场操作优点

+ Services                                   维修服务

= ICS

ICS 能把特灵和非特灵的设备连接合并成一个有效的舒适系统
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ICS 部分设备一瞥
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1978年在美国St.Paul成立自控部门

从事楼宇控制器的研制和生产

1981年至今，共研制成三代Tracer产品
Tracer 1000，Tracer 100，Tracer Summit

20年实现美国BA市场占有率排名第三

1998年进入中国市场
已有100多个工地使用Tracer Summit
成为解决空调系统问题的最好途径

Trane (ICS)的发展
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工地名称（北京及北区）控制案例

钓鱼台 冷水机房控制
八一大楼 冷水机房控制

军事博物馆 冷水机房控制
SOHO现代城 冷水机房控制/BA接口
世界金融中心 冷水机房控制/BA接口
国贸一期 冷水机房监控/蓄冰系统/BA接口
中国大饭店 冷水机房控制/蓄冰系统/BA接口
国贸二期 冷水机房监控/蓄冰系统/BA接口

国土资源部 冷水机房控制
农业银行 冷水机房控制
人民银行 冷水机房控制
北京铁路局 冷水机房控制
云湖度假村 楼宇自控(主机、风柜、VAV)
有研硅谷 楼宇自控(主机、风柜、照明)
北京广播器材厂 楼宇自控(开力主机、风柜)
嘉和丽园 楼宇自控(水源热泵)
青岛四方铁路 楼宇自控(Rooftop、VAV、风柜)
青岛海尔 楼宇自控(Rooftop)
天津博孚制药 楼宇自控(主机、风柜、锅炉)
天津史克 冷水机房控制
大连新玛特商场 冷水机房监控/蓄冰系统

大连同泰医院 冷水机房控制
...                             ...
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ICS网络结构

硬件

软件

2.特灵ICS控制网络结构
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ICS 网络结构

用 户 控 制 层
Secondary
Workstation
Secondary
Workstation

楼 宇 控 制 层
BCUBCUBCUBCU

UCP2

UCP2设 备 控 制 层

WorkstationWorkstation

UCP2UCP2

UCP2UCP2
PCMPCM

TUC－VAVTUC－VAVUPCMUPCM
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PC 工作站

•用户图形界面
•显示状态信息
•改变设定值
•设备强制操作
•互联网浏览
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•触摸屏显示器
•集中监控

•连接现场控制器UCM
•独立运行

楼宇控制器 (BCU)
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Tracer 控制器

MP581/MP580

MP501
MP503
AH541/AH540

ZN511/ZN510

ZN521/ZN520

都基于 LonTalk! ww
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Tracer Summit 软件系统

(日程安排设置)

冷水机房控制 区域控制 UPCM & PCM CPL 编程安全等级 报警&事件记录 报告

加机器 减机器 机器轮换 电源故障
软启动 机组报告

16 级
自定义功能

日期&信息打印

冷却塔风扇 水泵控制 建立报警等级

冷冻机 VAV                        远程登陆

温度 Vs.开/关 压差 Vs 旁通阀 信息和图象

区域组合控制 故障重置 故障重置

温度 Vs.变频 水泵开/关
空调箱 轮换 轮换

夜间经济运行 灯光 优化启停 正常运行

机组标准报告

客户自定义报告

数据趋势报告

文件自动存档
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3. ICS的互操作性3. ICS的互操作性

Building Automation Systems DivisionBuilding Automation Systems DivisionBuilding Automation Systems Division
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LONMARK 系统结构图

互操作性

HVAC  1 照明 HVAC 2消防

单元控制器网络

系统控制器网络

保安
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网络结构示意图

操作员工作站操作员工作站 设备工作站设备工作站 工程师工作站工程师工作站

机房机房BCUBCU
BACnet 

&Modbus

to third party
大堂大堂BCUBCU

Lontalk

Controller
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开放的开放的BACnetBACnet协议协议

采用标准的楼宇控制协议

•霍尼维尔(Honeywell)
•江森(Johnson Controls)
•Satchwell
•兰第司(Landis&Gry)
•...
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Tracer Summit 中央空调接口系统在中国中部地区

工地名称 接口方式

八一大楼 Andover Interface/Chiller Plant Control
国贸二期 Andover Interface/Chiller Plant Control
国贸一期 CIN Interface/Chiller Plant Control
世界金融中心 Johnson Interface/Chiller Plant Control
SOHO现代城 Johnson Interface/Chiller Plant Control
北京铁路局 Alerton Interface/Chiller Plant Control
新世界中心二期 Johnson Interface/Chiller Plant Control
白石桥数据中心 Johnson Interface/Chiller Plant Control
富国广场 Johnson Interface
以色列大使馆 Siemens Interface
许昌卷烟厂 Siemens Interface
民政局 Siemens Interface
清华同方大楼 Johnson Interface
哈尔滨电力大楼 Honeywell Interface

Tracer Summit 案例
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Tracer Summit 可集成第三方设备

已成功连接的厂家:

•变频器 - Square D, ABB, Danfoss
•计算机房空调器 - Liebert, Airflow
•水泵控制器 - Bell & Gosset 
•锅炉控制器 - Fireye
•照明箱 - Square D 
•烟橱和压力显示器 - TSI, Tek-Air
•能量测量设备 - Veris, Square D
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4.特灵ICS空调自控应用介绍

末端控制

冷源中心控制
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空气末端控制原理
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空气处理机空气处理机
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工厂整装, 独立运行

Starter Panel

Controller
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AHU：案例

上海斯伦贝谢智能卡
上海Krupp 不锈钢

扬州二电
南京电子网板厂
北京有研硅谷工厂
北京SOHO现代城
天津博福制药厂
青岛四方铁路工厂
厦门Dell电脑

深圳华英电子厂
中山市电讯局网管中心
中山西区邮电局
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Building Cost

33%

36%

12%

19% Lightng

Chiller cost

AHU cost

Other

冷水机房自控

空调用电是大楼用电的一半，而主机用电又占
空调用电的70％
怎样能更好的控制冷源中心才是一个最重要的
问题
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冷水机房智能化的概念

•单机控制
•机房群控系统--大楼节能重点
•数据集成

•远程监控
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图形界面
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功能功能

支持支持2525台冷水机组台冷水机组

自动加载、减载自动加载、减载

软启动、停机软启动、停机

机组轮循顺序表机组轮循顺序表

监测机房群控状况监测机房群控状况

故障报警、恢复故障报警、恢复

运行报告运行报告

监测冷机内达监测冷机内达200200－－300300项数据项数据

与水泵、水塔联动控制与水泵、水塔联动控制
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冷水机房智能化的概念
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冷水机房软件包
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自动加/减载
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软启动/停机方式
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机组轮循顺序
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监测机房群控状态
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事件和报警记录
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报警处理
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报告
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采用中央空调监控系统 不采用中央空调监控系统
初次投资成本 略高 低
节约能源 佳 不佳
人工成本 (保养人员) 低 高
故障报警 佳 不佳
资料管理 佳 不佳
系统管理 容易 困难
故障记录 容易 困难
保养费用 略高 一般
系统整合（不同区域条件要求） 容易 困难
技术人员要求 略高 一般

自控与手动控制比较
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TRANE与其他厂家比较

特灵 其他牌

使用 Windows (中文版)操作系统 是 是
动态图形界面 是 是
在线参数设定，修改 是 是
原厂服务（与冷水机组同一品牌） 是 否
读取所有主机讯息 是 否
冷水机组警报同步打印（包括设备编号及显示原因） 是 否
原厂提供冷水机组最佳化管理软件 是 否

（固定程序，使用方便）
资料报告，追踪 是 否
带有可编程软件 是 是
远程监控功能 是 是
系统扩充性 是 是
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5. RMU远程服务
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•有人说不冷有人说很冷?

•是不是该做保养了?

•系统是不是可以更省电?

•主机跳脫后无法將实际狀況告知TRANE人员而延誤
故障排除时间?

您发生过以下情況或疑问吗?
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远程通讯结构图

UCP2

UCP2

UCP2

上海技术服务部

客户

Modem

Modem

TCI-Comm4

TCI-Comm4

TCI-Comm4
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一根电话线一根电话线

一个一个RMU+RMU+调制解调器调制解调器((Modem) Modem) 

远程控制所需设备远程控制所需设备
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维修部的工作
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连线报告一
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主機報告Chiller Report Data 
Active Chilled Water Setpoint
FO/CO 45

Evap. Entering Water Temp.
FO/CO 55

Evap.Leaving Water Temp.
FO/CO 45

Evap Approach Temp
F/C

9

Cond .Entering Water Temp.
FO/CO 85

Cond .Leaving  Water Temp.
FO/CO 100

Cond. Approach Temp
F/C

14

Active Current Limit Setpoint
% 90 Normal

Normal

Normal

Low cond GPM, please check.

趨近溫度過大 ,檢查冷煤含水量等…

趨近溫度過大 ,檢查冷凝器熱交換狀況

Normal

Normal

设备运转状况报告
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Compressor Report Data Diagnostic
A
B
C
A 150
B 160
C 160

A-B 385
A-C 380
B-C 390
W1 150 Normal
W2 150 Normal
W3 150 Normal

Bearing  # 1 165 检查冷冻油系统及轴

承温度是否正常
Bearing  # 2 150 Normal

Number of Start
Running Time

Comp Starts & Running Time

Comp phase Voltages
Normal

Motor Winding Temp
F0/C0

Motor bearing Temp
F0/C0

Comp phase Current % RLA

Comp phase Current AMP
Normal

压缩机报告压缩机报告
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Refrigerant Report Data 
Evap. Refrigerant Pressure
Psig/Kpa

66

Cond. Refrigerant Pressure
Psig/Kpa

150

Saturated Refrigerant Temp
FO/CO 36

Saturated Cond. Temp
FO/CO 116

Oil Sump Pressure
Psig/Kpa

-8

Oil Sump Discharge Pressure
Psig/Kpa

8

Oil Differential Pressure
Psi/Kpa

15

Oil Sump Temperature
FO/CO 150

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

冷媒温度过低，趋近温度过大

冷媒温度过高，趋近温度过大

冷媒报告
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Chiller Water Approach

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

 1-18-99 
8:00 AM

 1-18-99 
9:00 AM

 1-18-99 
10:00 AM

 1-18-99 
11:00 AM

 1-18-99 
12:00 PM

 1-18-99 
1:00 PM

 1-18-99 
2:00 PM

 1-18-99 
3:00 PM

 1-18-99 
4:00 PM

Time

Te
m

p 
(d

eg
 F

)

ACTIVE CHILLED WATER SETPT
EVAP LEAVING WATER TEMP
SATURATED EVAP TEMP

趋势图一
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TRANE提供的是“ 服 务”！

免费赠送RMU给与TRANE有三年保养合同的客户
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业主能采取对策业主能采取对策

Tracer Tracer 工作站工作站

运程监测运程监测

冷源中心控制冷源中心控制

末端控制末端控制

ICSICS服务服务

小结小结
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6.功能演示
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笔记
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