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一、美的多联机技术发展历程一、美的多联机技术发展历程
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2004年，合资生产东芝品牌多联机 2008年，合作直流变频R410A技术

与美国International Rectifier 
公司在直流驱动芯片技术进行合作

1、高起点，1999年引进东芝变频多联机技术

与美国爱默生电气进行数码多联

 机方面的技术合作
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22、高投入，坚持消化吸收与自主创新、高投入，坚持消化吸收与自主创新

随着人们的生活水平的提高，节能环保已成为行业发展趋势，直流变频

 技术的开发彰显其优越性。获
取
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美的与谷轮合作，生产出国内第一台数码多联机2001年

美的自主研发的整体式20，30匹数码涡旋多联机下线2003年

美的开发出模块化的数码涡旋多联机2004年

美的新冷媒数码涡旋模块化多联机顺利投产2005年

全新低温强热型数码涡旋模块机上市2007年

33、美的数码多联机技术发展概述、美的数码多联机技术发展概述
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美的与东芝合作，生产出国内第一台交流变频多联机1999年

美的自主研发的第一台交流变频多联机下线2002年

美的开发出模块化的交流变频多联机2004年

美的直流调速模块化多联机强力出击2007年

全直流多联机V4+：技术指标全面升级2009年

东芝技术引进——自主研发——模块化——直流调速——全面升级

44、美的变频多联机技术发展概述、美的变频多联机技术发展概述
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美的多联机原理及常见故障介绍美的多联机原理及常见故障介绍美的多联机原理及常见故障介绍
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Copeland
 

数码调节技术CopelandCopeland
 

数码调节技术数码调节技术

涡旋式压缩机涡旋式压缩机涡旋式压缩机 径向柔性技术径向柔性技术

PWM数码调节PWMPWM数码调节数码调节

负载负载(1)(1)卸载卸载(0)(0)

涡旋盘涡旋盘

 
之间分离之间分离
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数码涡旋演示数码涡旋演示
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油控制技术油控制技术

数码系列原理介绍数码系列原理介绍数码系列原理介绍

油分离技术油分离技术

回油技术回油技术

油平衡技术油平衡技术

分流技术分流技术
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双电子膨胀阀＋液侧旁通技术双电子膨胀阀＋液侧旁通技术
冷媒控制技术冷媒控制技术

模块内部冷媒平衡模块内部冷媒平衡

模块间冷媒平衡模块间冷媒平衡

毛细管

电磁阀

室外机

 换热器

辅助四通阀

制热时：
系统根据外机运

 行参数，自动对电

 磁阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

 

制热时：
系统根据外机运

 行参数，自动对电

 磁阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

制冷时：
系统根据外机运行

 参数，自动对辅助

 四通阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

 

制冷时：
系统根据外机运行

 参数，自动对辅助

 四通阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

接压缩机

接室内机

根据制冷和制热时不同的运行环境，分别采用

 了电磁阀和辅助四通阀对冷媒进行均衡控制，

 使得冷媒均匀分配，合理有效地利用换热器。

 

根据制冷和制热时不同的运行环境，分别采用根据制冷和制热时不同的运行环境，分别采用

 了电磁阀和辅助四通阀对冷媒进行均衡控制，了电磁阀和辅助四通阀对冷媒进行均衡控制，

 使得冷媒均匀分配，合理有效地利用换热器。使得冷媒均匀分配，合理有效地利用换热器。

MDV-D3+系统图MDVMDV--D3D3++系统图系统图

该设计结构简单，可靠

 性高。尤其在部分负荷

 条件下，减少压力损

 失，提高效率，保证系

 统更安全可靠运行。

 

该设计该设计结构简单，可靠结构简单，可靠

 性高性高。尤其在部分负荷。尤其在部分负荷

 条件下，减少压力损条件下，减少压力损

 失，提高效率，保证系失，提高效率，保证系

 统更安全可靠运行。统更安全可靠运行。

数码系列原理介绍数码系列原理介绍数码系列原理介绍
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双电子膨胀阀＋液侧旁通技术双电子膨胀阀＋液侧旁通技术
冷媒控制技术冷媒控制技术

模块内部冷媒平衡模块内部冷媒平衡

模块间冷媒平衡模块间冷媒平衡

在模块间进行冷媒平衡，此项技术巧妙

 设计了一根铜管将多模块系统中每模块

 内的气液分离器连接起来，通过压力作

 用，使各个模块之间的冷媒分配更趋于

 平衡，保证了系统的可靠、稳定运行。

 

在模块间进行冷媒平衡，此项技术巧妙在模块间进行冷媒平衡，此项技术巧妙

 设计了一根铜管将多模块系统中每模块设计了一根铜管将多模块系统中每模块

 内的气液分离器连接起来，通过压力作内的气液分离器连接起来，通过压力作

 用，使各个模块之间的冷媒分配更趋于用，使各个模块之间的冷媒分配更趋于

 平衡，保证了系统的可靠、稳定运行。平衡，保证了系统的可靠、稳定运行。

气液分离器
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MDV-D3+系统图MDVMDV--D3D3++系统图系统图
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获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



双电子膨胀阀＋液侧旁通技术双电子膨胀阀＋液侧旁通技术
冷媒控制技术冷媒控制技术

模块内部冷媒平衡模块内部冷媒平衡

模块间冷媒平衡模块间冷媒平衡

双电子膨胀阀＋液侧旁通控制技术：
冷媒调节级数高达960级，精确调节冷媒循

 环量，控制压缩机过热度，使压缩机排气温

 度始终在85℃～

 
95℃之间，最大限度发挥

 压缩机的效率，确保压缩机安全、可靠。

 

双电子膨胀阀＋液侧旁通控制技术：双电子膨胀阀＋液侧旁通控制技术：
冷媒调节级数高达冷媒调节级数高达960960级，精确调节冷媒循级，精确调节冷媒循

 环量，控制压缩机过热度，使压缩机排气温环量，控制压缩机过热度，使压缩机排气温

 度始终在度始终在8585℃℃～～

 
9595℃℃之间，最大限度发挥之间，最大限度发挥

 压缩机的效率，确保压缩机安全、可靠。压缩机的效率，确保压缩机安全、可靠。

电子膨胀阀

电磁阀

电
子
膨
胀
阀

电磁阀单向阀

单向阀

接室内机

高压储液罐
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喷气增焓技术喷气增焓技术

美的第四代强热型数码涡旋中央空调美的第四代强热型数码涡旋中央空调美的第四代强热型数码涡旋中央空调

爱默生（谷轮）专利技术：
喷气增焓压缩机

排气口排气口排气口

吸入口吸入口吸入口

喷射口喷射口喷射口

压缩机排气量增加带来的压缩机功率增加量压缩机排气量增加带来的压缩机功率增加量

二次节流后换热器从室外侧吸收更多的热量二次节流后换热器从室外侧吸收更多的热量

出气管出气管出气管

进液管进液管进液管

出液管出液管出液管

一次节流后变为气液两相一次节流后变为气液两相

离心式气液分离离心式气液分离

气体进入压缩机气体进入压缩机

液体进入二次节流液体进入二次节流获
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更
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美的多联机原理及常见故障介绍美的多联机原理及常见故障介绍美的多联机原理及常见故障介绍
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变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍

吸气管

排气管

内置过流

 
保护器

压差供

 
油管

定盘

动盘

曲轴

电机

V3：日立高压腔压缩机V3：日立高压腔压缩机
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V4：日立直流变频压缩机V4：日立直流变频压缩机

通过紧凑简洁的设计，重量减轻通过紧凑简洁的设计，重量减轻5050％％

R410AR410A专用新型涡旋牙形专用新型涡旋牙形

新型压缩机结构，中间频段性能提升新型压缩机结构，中间频段性能提升

压缩机内磁体排列经过精心设计，磁力线集中度更高压缩机内磁体排列经过精心设计，磁力线集中度更高

直流

 调速

 可较

 交流

 调速

 省电

 高达

 25％
 

直流

 调速

 可较

 交流

 调速

 省电

 高达

 2525％％
采用高技术含量的无刷直流电动机，转子采用高技术含量的无刷直流电动机，转子
为含稀土钕的永磁体，不需额外供给电流为含稀土钕的永磁体，不需额外供给电流

压
缩
机
效
率

转速（S－1）

新型直流电机（集中缠绕电机）新型直流电机（集中缠绕电机）

普通直流电机（分布缠绕电机）普通直流电机（分布缠绕电机）

性能性能

 大幅大幅

 提升提升

20 40 60 80 100

采用集中缠绕电机

 的新型直流电机比

 传统直流电机能效

 有大幅提升!!!

 

采用集中缠绕电机采用集中缠绕电机

 的新型直流电机比的新型直流电机比

 传统直流电机能效传统直流电机能效

 有大幅提升有大幅提升!!!!!!

效
率—

—

转
速

 曲
线

效
率
效
率—

—
—
—

转
速
转
速

 曲
线
曲
线

变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍
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寿命长寿命长————
3030年的寿命年的寿命
设计设计

精度高精度高————
77道高精度工道高精度工
序加工涡旋序加工涡旋
盘盘

能效高能效高————
高达高达3.85*3.85*

噪音低噪音低————
最低只有最低只有
40dB(A)40dB(A)

拥有拥有44个高精度加工部件的涡旋式压缩机具有四大优点：个高精度加工部件的涡旋式压缩机具有四大优点：

定涡旋盘定涡旋盘

动涡旋盘动涡旋盘

电机主轴电机主轴

线圈线圈

减小摩擦减小摩擦减小摩擦

耐液击能力加强耐液击能力加强耐液击能力加强

降低噪音降低噪音降低噪音

延长寿命延长寿命延长寿命

更加可靠更加可靠更加可靠

压缩机可靠性提高压缩机可靠性提高压缩机可靠性提高
整机实测能效

 比最高达4.35

 

整机实测能效整机实测能效

 比最高达比最高达4.354.35

更低的运行噪音，

 减少噪声污染

 

更低的运行噪音，更低的运行噪音，

 减少噪声污染减少噪声污染

V4：日立直流变频压缩机V4：日立直流变频压缩机

变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍
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油控制技术油控制技术
均油技术均油技术

回油技术回油技术

油池

均油管

排气管

回气管

在压缩机上设置一根均油管，当其中一台压缩机油

 量过多时，均油管和排气管的共同作用，把油输送

 至系统，系统再把油均衡分配至其他压缩机。

 

在压缩机上设置一根均油管，当其中一台压缩机油

 量过多时，均油管和排气管的共同作用，把油输送

 至系统，系统再把油均衡分配至其他压缩机。

均油管均油管II

来至蒸发器来至蒸发器

油平衡管油平衡管

去冷凝器去冷凝器

高效油分离器高效油分离器

回油毛细管回油毛细管

均油示意图均油示意图均油示意图

各模块间设置油平衡管，独特

 的油平衡矢量控制装置保证各

 模块之间润滑油的分配，保证

 压缩机运转更平稳、可靠！

 

各模块间设置油平衡管，独特

 的油平衡矢量控制装置保证各

 模块之间润滑油的分配，保证

 压缩机运转更平稳、可靠！

均油管均油管IIII

冷
媒
流
向

冷
媒
流
向

冷媒流向冷媒流向

冷媒流向冷媒流向
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油控制技术油控制技术
均油技术均油技术

回油技术回油技术

油分离器油分离器油分离器

气液分离器气液分离器气液分离器

独具匠心的结构设计——离心式油分离

 器，将随压缩机排出的油迅速分离，分

 离效果高达99%以上。及时有效地把油输

 送回各个压缩机内，保证压缩机需要的

 油量。

 

独具匠心的结构设计——离心式油分离

 器，将随压缩机排出的油迅速分离，分

 离效果高达99%以上。及时有效地把油输

 送回各个压缩机内，保证压缩机需要的

 油量。

精细独特的回油孔设计，保

 证压缩机的回油稳定有效。

 

精细独特的回油孔设计，保

 证压缩机的回油稳定有效。

超大容量

 设计，能

 够更多的

 储存系统

 里的更多

 冷媒，还

 能更好地

 避免发生

 液击。

 

超大容量

 设计，能

 够更多的

 储存系统

 里的更多

 冷媒，还

 能更好地

 避免发生

 液击。
系统自动回油系统自动回油系统自动回油

系统自动根据运行时间、状态，通过

 微电脑芯片发送回油指令，自动回油

 

系统自动根据运行时间、状态，通过

 微电脑芯片发送回油指令，自动回油
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双电子膨胀阀＋液侧旁通技术双电子膨胀阀＋液侧旁通技术
冷媒控制技术冷媒控制技术

模块内部冷媒平衡模块内部冷媒平衡

模块间冷媒平衡模块间冷媒平衡

毛细管

电磁阀
室外机

 换热器辅助四通阀

制热时：
系统根据外机运

 行参数，自动对电

 磁阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

 

制热时：
系统根据外机运

 行参数，自动对电

 磁阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

制冷时：
系统根据外机运行

 参数，自动对辅助

 四通阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

 

制冷时：
系统根据外机运行

 参数，自动对辅助

 四通阀执行通断动

 作，对室外机换热

 器内的冷媒进行有

 效地控制，均衡分

 配至每个压缩机。

接压缩机
接室内机

根据制冷和制热时不同的运行环境，分别采用

 了电磁阀和辅助四通阀对冷媒进行均衡控制，

 使得冷媒均匀分配，合理有效地利用换热器。

 

根据制冷和制热时不同的运行环境，分别采用根据制冷和制热时不同的运行环境，分别采用

 了电磁阀和辅助四通阀对冷媒进行均衡控制，了电磁阀和辅助四通阀对冷媒进行均衡控制，

 使得冷媒均匀分配，合理有效地利用换热器。使得冷媒均匀分配，合理有效地利用换热器。

MDV-V3系统图MDVMDV--V3V3系统图系统图
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双电子膨胀阀＋液侧旁通技术双电子膨胀阀＋液侧旁通技术
冷媒控制技术冷媒控制技术

模块内部冷媒平衡模块内部冷媒平衡

模块间冷媒平衡模块间冷媒平衡

在模块间进行冷媒平衡，此项技术巧妙

 设计了一根铜管将多模块系统中每模块

 内的气液分离器连接起来，通过压力作

 用，使各个模块之间的冷媒分配更趋于

 平衡，保证了系统的可靠、稳定运行。

 

在模块间进行冷媒平衡，此项技术巧妙在模块间进行冷媒平衡，此项技术巧妙

 设计了一根铜管将多模块系统中每模块设计了一根铜管将多模块系统中每模块

 内的气液分离器连接起来，通过压力作内的气液分离器连接起来，通过压力作

 用，使各个模块之间的冷媒分配更趋于用，使各个模块之间的冷媒分配更趋于

 平衡，保证了系统的可靠、稳定运行。平衡，保证了系统的可靠、稳定运行。

气液分离器

模块间气平衡接口接

 室

 内

 机

 侧

气液分离器气液分离器气液分离器

气
平
衡
口

气
平
衡
口

IN

 接

 室

 内

 机

 侧

 

IN

 接

 室

 内

 机

 侧

OUT
接
压
缩
机
侧

OUT
接
压
缩
机
侧

接压缩机侧

MDV-V3系统图MDVMDV--V3V3系统图系统图
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双电子膨胀阀＋液侧旁通技术双电子膨胀阀＋液侧旁通技术
冷媒控制技术冷媒控制技术

模块内部冷媒平衡模块内部冷媒平衡

模块间冷媒平衡模块间冷媒平衡

双电子膨胀阀＋液侧旁通控制技术：
冷媒调节级数高达960级，精确调节冷媒循

 环量，控制压缩机过热度，使压缩机排气温

 度始终在85℃～

 
95℃之间，最大限度发挥

 压缩机的效率，确保压缩机安全、可靠。

 

双电子膨胀阀＋液侧旁通控制技术：双电子膨胀阀＋液侧旁通控制技术：
冷媒调节级数高达冷媒调节级数高达960960级，精确调节冷媒循级，精确调节冷媒循

 环量，控制压缩机过热度，使压缩机排气温环量，控制压缩机过热度，使压缩机排气温

 度始终在度始终在8585℃℃～～

 
9595℃℃之间，最大限度发挥之间，最大限度发挥

 压缩机的效率，确保压缩机安全、可靠。压缩机的效率，确保压缩机安全、可靠。

电子膨胀阀

电磁阀

电
子
膨
胀
阀

电磁阀单向阀

单向阀

接室内机

高压储液罐
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变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍

二、
 

电磁阀

室外机处在运行状态，则对应SV1开启，室外机处在
 停机状态，则对应SV1关闭。(初次上电，SV1都开启
 2分钟，然后关闭；所有外机都停机状态时，SV1也

 开启2分钟，然后关闭。)

1、SV1（多联时用于关断冷媒）：

2、SV2（喷液冷却压缩机）：

任意排气温度在105(V4-100 ℃)℃以上都要求开启
 。
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变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍

制热时在内机T2平均大于45℃时关闭，其余任何
 时候开启。

3、
 

SV3（制热时改变换热器大小）：

4、
 

SV4（用于油平衡）(只限V3、V4)：

在变频压缩机开启5分钟后开启，变频压缩机运行
 15分钟后关闭。另外在主机变频压缩机开启运行20 

分钟后，主机SV4先打开3分钟，然后隔5秒开启从
 机1的SV4为时3分,再隔5秒开启从机2的SV4为时3 

分，以此类推，每20分循环一次，不开的从机不打
 开SV4. 系统上电时和停机后,开启2分钟后关闭.
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变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍

制冷时关闭。制热状态下，在变频压缩机开启3分
 钟后开启，运行15分钟后关闭。另外在T4≤-3℃且
 内机制热台数≤2时开启。除霜结束时立即开启4分
 后关闭。变频压缩机停机时，该模块的SV5也会开
 启两分钟后关闭。

5、
 

SV5（防止低压过低）：

6、
 

SV6（制冷时调节冷媒流量）：
制热或停机时关闭。制冷时，压缩机启动10分钟内

 开启，10分后根据排气调节，当排气温度大于90℃
 时，立即开启。强制制冷时也会开启。

1)V3系统:防止低压过低

2)V4、D3+、D4系统:快速化霜用

制热化霜过程中开启，加快化霜速度，其他时候关
 闭。
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变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍变频系列多联机原理介绍

三、
 

四通阀阀

制冷时关闭，制热时开启。

1、
 

ST1：

2、
 

ST2（制冷时改变换热器大小）：

制热时关闭。制冷时，在变频压缩机开启3分钟内不
 开启，之后会在能力需求>12时关闭，在能力需求

 ≤12时开启。
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通过MS装置实现对室内机

 制冷、制热模式的切换，

 一个MS装置可以控制一台

 室内机，也可以同时控制

 多台室内机
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变频 定

SV6
SV3

SV2

ST1

ST2

SV5
SV4

Ф12.7

Ф19

Ф22

ST3

转换器

Ф9.53OR6.35

Ф16OR12.7

电控

STNi

转换器

Ф16OR12.7

电控

STNi

基本原理介绍——纯制冷基本原理介绍——纯制冷

高压冷媒高压冷媒

低压冷媒低压冷媒

美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调
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变频 定

SV6
SV3

SV2

ST1

ST2

SV5
SV4

Ф12.7

Ф19

Ф22

ST3

转换器

Ф9.53OR6.35

Ф16OR12.7

电控

STNi

转换器

Ф16OR12.7

电控

STNi

基本原理介绍——纯制热基本原理介绍——纯制热

高压冷媒高压冷媒

低压冷媒低压冷媒

美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



变频 定

SV6
SV3

SV2

ST1

ST2

SV5
SV4

Ф12.7

Ф19

Ф22

ST3

转换器

Ф9.53OR6.35

Ф16OR12.7

电控

STNi

转换器

Ф16OR12.7

电控

STNi基本原理介绍——主制冷基本原理介绍——主制冷

高压冷媒高压冷媒

低压冷媒低压冷媒

制热内机制热内机

制冷内机制冷内机
制冷能需制冷能需 制热能需制热能需≥≥

美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调
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变频 定

SV6
SV3

SV2

ST1

ST2

SV5
SV4

Ф12.7

Ф19

Ф22

ST3

转换器

Ф9.53OR6.35

Ф16OR12.7

电控

STNi

转换器

Ф16OR12.7

电控

STNi

高压冷媒高压冷媒

低压冷媒低压冷媒

基本原理介绍——主制热基本原理介绍——主制热

制冷能需制冷能需制热能需制热能需 ≥≥
制热内机制热内机

制冷内机制冷内机

美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调美的直流调速三管制热回收中央空调
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美的多联机原理及常见故障介绍美的多联机原理及常见故障介绍美的多联机原理及常见故障介绍

常见故障介绍常见故障介绍
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室内机定时灯快闪、外机点检内机台数减少或变化不
 定，某些内机不制冷(热)，等。

故障表现

常见故障

内机地址码拔码重复、拔码不到位、误拨网络地址
 码，信号线星形连接、信号线质量不好、信号线过长或受

 到干扰信号偏弱，某处
 

P、Q、E 之间导通等。

内外机通讯故障内外机通讯故障
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内外机通讯故障处理流程内外机通讯故障处理流程

通讯线短路或断路
存在存在 检查通讯线路(一般测量P、

 Q、E之间的阻值)

通讯线路连接不规范

OKOK
通讯线路非串行连接（如

 星形或并行）

通讯线与强电线路未分

 开，产生干扰

选用的通讯线质量差、线

 径太小、非三芯屏蔽线等

附近有其它电磁干扰源

 如变压器、强日光灯等

通讯线路过长。

通讯线路

 调整整

 改，加强

 信号
OKOK

OKOK

排除干扰源，或增加屏蔽、滤波器。
存在存在
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内外机通讯故障处理流程内外机通讯故障处理流程

地址拨码有误

忘记拨地址拨码、拨码不

 到位、误拨网络地址码

地址拨码有重复

主板故障

检查纠正

 地址拨码

 错误

OKOK

存在存在
更换主板
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内机地址查询内机地址查询

室内机点检按钮，连续

 按5 秒显示地址码，连

 续按10 秒显示能力码

点检代码如下：

代码 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

能力(×100W) 22 28 36 45 56 71 80 90 112 140

匹数（HP） 0.8 1.0 1.2 1.6 2.0 2.5 3.0 3.2 4.0 5.0

指示灯 运行 定时 防冷风/送风 报警

代码 8 4 2 1
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内外机通讯故障内外机通讯故障

一般信号偏弱处理方法

使用合格的三芯屏蔽线，按照规范连接每台内机后，
 如果发现信号偏弱，可以尝试在末端内机和室外机PQ之间
 接一个120Ω的电阻。

120120ΩΩ 120120ΩΩ
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内外机通讯故障内外机通讯故障

一般信号偏弱处理方法

使用合格的三屏蔽线，按照规范连接每台内机后，如
 果发现信号偏弱，可以尝试在末端内机和室外机PQ之间接
 一个120Ω的电阻。
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变频多联机压缩机高温保护变频多联机压缩机高温保护

市场反馈出现的P0、P4保护，一般原因是压缩机吸气
 量不够或没有吸气量，总结起来有以下四种原因：

一、系统缺冷媒

表现症状：
所有压机的顶部温度、排气温度都较高，回气管可能有结

 霜，排回气压力低、电流低。追加冷媒即可解决。
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变频多联机压缩机高温保护变频多联机压缩机高温保护

二、压缩机回气管过滤网脏堵

表现症状：
此压缩机的顶部温度很高，出现P0或P4保护，但排气

 温度并不高，其它的一台或几台压机顶部温度很低；原因
 是此故障压缩机吸不到冷媒，致使冷媒偏流至其它压缩

 机，导致其它压机吸气量过大。
解决方案：

将此故障压缩机的吸气管焊下，清理一下吸气过滤网

在回气过滤

 器中的氧化

 皮等杂质

在回气过滤

 器中的铜片获
取
更
多
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三、室外机总回气管过滤网有堵

表现症状：
所有压缩机顶部温度过高，而排气基本没有温度和压

 力，制热时不能推动四通阀换向；气、液管两截止阀处的
压力基本相同；总回气管自过滤器以后全部结霜。
解决方案：

若是脏堵，清洗总回气管过滤网即可；若是冰堵，需
 用过滤器清除系统中的水分。

变频多联机压缩机高温保护变频多联机压缩机高温保护
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四、压缩机回气管过滤网冰堵

表现症状：
此压缩机的顶部温度很高，出现P4 保护，但排气温度并

 不高，其它的一台或几台压缩机顶部温度很低；但停机再
 重启后，水份可能又迁移到另一台压缩机回气过滤网处，
 导致P0或P4保护。

解决方案：
冰堵不是很严重的情况，可以用干燥过滤器清除系统

 中的水份。如果冰堵很严重，系统中水份较多，则用干燥
 过滤器，基本很难除掉水份，彻底的方法是换掉系统中的
 含有水份的冷冻机油和冷媒，用干燥氮气吹洗系统。

变频多联机压缩机高温保护变频多联机压缩机高温保护
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故障表现症状

1、无换向声音，制冷（热）效果差；
2、四通阀下侧中间一根管温度偏高，高压低、低压高。

四通阀不能换向或四通阀串气四通阀不能换向或四通阀串气

故障解决：

1、常见情况为系统含有焊渣等杂质，卡住四通阀滑块；此时需在开机的前提

 下给四通阀频繁地通电掉电(220V，对于

 
V3、

 
V4、D3、D4 系统可将

 
ST1 端

 子点接到

 
SV1 接口上)，同时

 
用木锤多次重击四通阀，利用冷媒冲力推动滑

 块；

2、系统追加错误型号的润滑油或其它化学物质，腐蚀四通阀内的橡胶件；此

 时需更换四通阀并清洗系统，更换润滑油。

3、四通阀卡死导致系统持续高温高压，打坏四通阀内滑块；需更换四通阀，

 寻找四通阀卡住的原因。获
取
更
多
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料
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索
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故障表现症状

制冷（热）效果不好；或者内机不开，但是面板、钣金、

 电控盒等地方会有凝露水，甚至滴水。

电子膨胀阀故障电子膨胀阀故障

故障一：电子膨胀阀打不开或关不死

1、阀体没有动作声音，或者动作声音较小。
故障分析解决：
1）驱动线圈没接线或接触不良；或电控板故障。
2）线圈在阀体上安装不到位，造成控制不良。

线圈松脱，

 安装不到位
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电子膨胀阀故障电子膨胀阀故障

故障一：电子膨胀阀打不开或关不死

2、阀体动作声音正常，安装无松动。
故障分析解决：

主要原因是由于系统有较多的氧化皮、焊渣等杂质，把电

 子膨胀阀组件的过滤网堵了。可对该

 
EXV 反复通电断电（对于

 室内机，可用遥控器反复开关

 
此台内机，同时用手感觉节流部

 件的动作及冷媒的流动；对于

 
室外机，在给系统上电后三分

 钟，EXV 会先关死再开至一定

 
的开度，也可用手感觉到）的同

 时，用硬物敲打该阀体，利用

 
冷媒的冲击力冲开障碍物；若此

 法不凑效则需更换阀体并清洗系统。
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电子膨胀阀故障电子膨胀阀故障

故障二：个别内机掉电，膨胀阀常开

故障分析：
室内机没有统一供电，突然断电的室内机的

 
EXV 阀仍保持

 一定的开度，大量冷媒从此流过；此台室内机将有凝露，其它

 室内机制冷效果不好。室内机没有统一供电还有可能造成系统

 大量回液，严重影响压缩机的可靠性；故要求同一系统的室内

 机必须统一供电。
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V4 P6V4 P6故障处理故障处理
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1

2
3 456

直流母线在穿过互感器时的电流方向(白色箭头)与互

 感器标识电流方向（白色方框内黑色箭头）一致。

正确电流方向：1→2 →

 
3 →

 
4 →

 
5

确
认
接
线
是
否
正
确

直
流
母
线
连
接
是
否
正
确

模块控

 制线是

 否接好
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2、确认变频模块是否正常

P

N

1

2
3

4 5

1.测量P、N间直流电压

 应为当时当地输入电压

 （210-230V）的1.41 
倍左右。

 

1.测量P、N间直流电压

 应为当时当地输入电压

 （210-230V）的1.41 
倍左右。

2.测量1、2间直流电压

 应在510-580V之间。

 

2.测量1、2间直流电压

 应在510-580V之间。

3.分别测量1、2、3、

 4、5之间的电阻，应为

 无穷大。如接近于0，

 则表明模块已击穿，需

 要更换。

 

3.分别测量1、2、3、

 4、5之间的电阻，应为

 无穷大。如接近于0，

 则表明模块已击穿，需

 要更换。获
取
更
多
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图A 图B

图C 图D

注意事项1：

连接压缩机前需要先确认压缩机电

 气安全特性，以免发生危险：

1.分别测量U、V、W三个端子两两之

 间的电阻，要求在0.9-5欧之间而且

 三个测量值基本相等（如图A、

 B）。

2.分别测量U、V、W三个端子的对地

 电阻（如图C），示数应如图D所示

 为兆欧级，如果显示为几欧的阻值

 表示压缩机已坏切勿接入电控！直

 接更换压缩机即可。

3、确认变频压缩机电气安全特性是否正常
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更换变频模块并接

 好线体，如不能启

 动进入第二步确认

 是否压缩机故障。

 

更换变频模块并接

 好线体，如不能启

 动进入第二步确认

 是否压缩机故障。

确认是否压缩机

 故障，如不能启

 动则更换压缩

 机。

 

确认是否压缩机

 故障，如不能启

 动则更换压缩

 机。

Step1

注意事项2：

在试验中，如果出现视频中类

 似的频率乱跳的现象，请快速

 拔掉如图示的T3对接插子（黑

 色），以免损坏正常电控。
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故障判定：

用电控B连接故障系

 统中的压缩机，如果

 压缩机不能正常启

 动，则表明是压缩机

 故障；如果能够正常

 启动，则表明是电控

 A故障。

电控A：故障

 系统的电控。

电控B：正常运行

 系统已确认无故

 障的电控。

Step2
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常见原因

1、设计负荷偏小，配管长，落差大，室内机台数偏多；

2、管径或分歧管用错，导致室内机之间偏流严重；

3、系统冷媒追加量不正确或系统有漏；

4、室外机有故障，或换热器、滤网脏；

5、EXV 故障或室内机未统一供电且某些室内机断电；

6、室内（外）侧送回风短路或室外侧安装环境不利于散热；

7、室内机电容换小、系统漏风、风管过长、风阻过大，等；

8、室内机地址码重复或不正确，能力码与内机型号不符。

制冷制冷((热热))效果不好常见原因效果不好常见原因
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多联机烧压缩机案例分析多联机烧压缩机案例分析
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案例一：D3系统内机供电不规范造成液击频繁烧压缩机

数码多联频繁烧压缩机案例分析数码多联频繁烧压缩机案例分析

故障现象：某工程D3 16HP+12HP 2台并联，出现过电流保护，多次

 更户压缩机不能解决问题，前后共烧了4台压缩机（主机3台，从机1 
台）。

故障分析：
1、机房和办公室空调公用一套系统（办公室10

 台内机，机房2台内机）；
2、内机分2组电源开关控制，没有统一供电。

 下班后，只有机房2台空调一组6台有电；
3、首次出现烧压缩维修时，没有对供电问题整

 改，没有更换受污染的冷冻机油。 用户下班后，

 只有1个开关是

 上电的，其它6

 台内机

故障处理：
1、更换故障压缩机，更换系统所有受污染的冷

 冻机油。
2、整改内机供电，采用统一供电。获
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更
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案例一：D3系统安装不规范造成液击频繁烧压缩机

数码多联频繁烧压缩机案例分析数码多联频繁烧压缩机案例分析

故障现象：某工程D3 16HP+16HP+16HP 3台并联，出现压缩机高温、过

 电流保护，多次更户压缩机不能解决问题，前后共烧了5台压缩机（主机3 
台，从机2台）。

故障分析：
1、外机并联分歧管安装不规

 范，造成主机缺冷媒缺油；
3、首次出现烧压缩维修时，

 没有对管路整改，没有更换受

 污染的冷冻机油。

外机并联的第

 一个分歧管被

 树着安装，造

 成主机却冷

 媒、缺油。

故障处理：
1、更换故障压缩机，更换系

 统所有受污染的冷冻机油。
2、整改外机并联管路。

从每台压缩机

 里倒出来的油

 都是墨黑色，

 污染严重。
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数码多联系统频繁烧压缩机故障主要原因：

数码多联频繁烧压缩机案例分析数码多联频繁烧压缩机案例分析

1、同一套系统内机没有统一供电，部分内机经常断电，造成系统严

 重液击；

2、外机并联管路安装不规范，造成偏流，部分机器缺冷媒缺油；

3、在维修时没有分析找出故障起因，并及时整改，更换压缩机时，

 没有更换系统中受污染的冷冻机油。
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V3 V3 系统脏堵烧压缩机分析系统脏堵烧压缩机分析

故障现象：某工程V3 16HP，安装运行一个月后，出现P6模块保护

处理过程：
1、更换新模块后开机还是P6保护；

2、压缩机U-W之间电阻只有0.4欧姆，其余两端都有2.5欧

 姆，压缩机已经烧毁。

3、更换压缩机制热运行，四通阀不能进行正常的换向，

 经过半小时对四通阀的敲打才正常换向，运行5分钟后总

 回气管上的过滤器出口开始结霜，15分钟后第一个定频压

 缩机出现排气保护。

4、将系统过滤器取下检查，发现过滤器严重脏堵。

5、清洗系统中各主要过滤器，更换系统压缩机油，系统

 恢复正常。

过滤器严重脏堵
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V3 V3 系统脏堵烧压缩机分析系统脏堵烧压缩机分析

压缩机解剖分析：

总结分析：
1、系统铜杂质进入压缩机造成压缩机过热运行导致电机烧毁，或铜杂质

 割伤电机绕组使绕组短路烧毁。
2、过滤器脏堵，回气压力过低，回气管段结霜；压缩机压缩循环量过

 低，高低压差过小，导致制热时四通阀换向不良，需要多次敲打才能正

 常换向。
3、冷媒压缩循环量小导致排气高温保护。

底部有大量铜屑，

 
轴套磨损严重，

 
部分线圈烧毁，

 
油量正常但有中度变质
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多联机更换冷冻机油简易指引多联机更换冷冻机油简易指引
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一、压缩机

更换冷冻机油清洗重点部件更换冷冻机油清洗重点部件

1、数码多联谷轮压缩机，从吸气口

 和气平衡口倒油，用干净油和低压氮

 气清洗。

2、变频多联日立压缩机，从排气口

 
倒油，用干净油和低压氮气清洗。

由于结构上的

 差异，日立的

 压缩机比谷轮

 倒油相对困难

 需要的时间也

 会长些。
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二、油分离器、气液分离器（低压罐）

更换冷冻机油清洗重点部件更换冷冻机油清洗重点部件

1、数码多联的油分离器数量与压

 
缩机数量一致。

2、变频多联的油分离器有一个。

3、由于油分、气分的结构原因，

 
里面的机油不难直接完全倒出来。

 为了保证倒油干净，可以用胶管

 吸，或者直接更换新的罐体。

用胶管通过真空泵

 的吸力，把低压罐

 里面的油吸出来。

 用高压氮气吹洗。
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三、外机管路换热器

更换冷冻机油清洗重点部件更换冷冻机油清洗重点部件

1、外机的管路重点吹洗存油较多的回气管路的下沉弯位。

2、换热器管路。

四、内机机管路

1、如果冷冻机油污染非常严重，则必须对每台内机都彻底清

 洗。
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一、正确选择与压缩机相匹配的新冷冻机油

准确加入冷冻机油准确加入冷冻机油

二、根据系统所需油量正确加入

D3、D4冷冻机油型号：3GS;   D3+冷冻机油型号：RL32H
V3冷冻机油型号：4GDI-HT;    V4、V4+冷冻机油型号：FVC-68D

重新加油时，按每个压缩机加1.7L；8～12HP外机低压罐加入

 1.6L；14～16HP外机低压罐加入2.4L。
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感谢各位对美的关注和支持!感谢各位对美的关注和支持感谢各位对美的关注和支持!!

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球


	幻灯片编号 1
	幻灯片编号 2
	幻灯片编号 3
	幻灯片编号 4
	幻灯片编号 5
	幻灯片编号 6
	幻灯片编号 7
	幻灯片编号 8
	幻灯片编号 9
	幻灯片编号 10
	数码涡旋演示
	幻灯片编号 12
	幻灯片编号 13
	幻灯片编号 14
	幻灯片编号 15
	幻灯片编号 16
	幻灯片编号 17
	幻灯片编号 18
	幻灯片编号 19
	幻灯片编号 20
	幻灯片编号 21
	幻灯片编号 22
	幻灯片编号 23
	幻灯片编号 24
	幻灯片编号 25
	幻灯片编号 26
	幻灯片编号 27
	幻灯片编号 28
	幻灯片编号 29
	幻灯片编号 30
	幻灯片编号 31
	幻灯片编号 32
	幻灯片编号 33
	幻灯片编号 34
	幻灯片编号 35
	幻灯片编号 36
	幻灯片编号 37
	幻灯片编号 38
	幻灯片编号 39
	幻灯片编号 40
	幻灯片编号 41
	幻灯片编号 42
	幻灯片编号 43
	幻灯片编号 44
	幻灯片编号 45
	幻灯片编号 46
	幻灯片编号 47
	幻灯片编号 48
	幻灯片编号 49
	幻灯片编号 50
	幻灯片编号 51
	幻灯片编号 52
	幻灯片编号 53
	幻灯片编号 54
	幻灯片编号 55
	幻灯片编号 56
	幻灯片编号 57
	幻灯片编号 58
	幻灯片编号 59
	幻灯片编号 60
	幻灯片编号 61
	幻灯片编号 62
	幻灯片编号 63
	幻灯片编号 64
	幻灯片编号 65
	幻灯片编号 66
	幻灯片编号 67
	幻灯片编号 68
	幻灯片编号 69
	幻灯片编号 70
	幻灯片编号 71
	幻灯片编号 72
	幻灯片编号 73
	幻灯片编号 74



