
约克中央空调机型分类

编号 压缩机 冷媒 形式 制冷量

YS 螺杆式 R22/R134
A

开式 100-675冷吨

YR 螺杆式 R134A 半封闭式

YCWS 螺杆式 R22 半封闭式 105-180冷吨

YK 离心式 R22/R134
A

开式 380-2000冷吨

YT 离心式 R123 开式 150-850冷吨

YEAJ 活塞式 R22/407C 半封闭式 90-210冷吨

AWHC 活塞式 R22/407C 半封闭式
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• 可靠性强

– 电机与压缩机分开，不会因为电机
烧毁而使整个制冷系统受污染

• 维修方便

– 如果马达损坏，可以快速更换

• 效率高

– 线圈阻力损失小

– 部分负荷性能好

• 灵活性好

– 多种驱动方式获
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半封闭式
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• 制冷量：

380-2000冷吨

1336-7032千瓦
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YK 解释
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二、 制冷量控制

利用压缩机导流叶片可以在设计值的 15%~100%之间调节制冷量操作时，由一个外部电动

执行器自动调节叶片的开度，以维持恒定的冷水温度

1、 压缩机润滑系统

它包括油泵、油过滤器，油冷却器，所有相关的油管路和油道

2、 油加热器

当机组长时间闲置时油槽中的润滑油会最大限度地溶解制冷剂，该溶解量取决于油温和油

槽压力，当油温降低时制冷剂的溶解量会增加，如果油中的制冷剂含量过多，当系统起动

时，就会大量起泡，起泡是压力降低，制冷剂在油中沸腾气化而引起。为了使润滑油中的

制冷剂的含量尽可能低，在油槽中装了一支电热式油加热器，该加热器是全天恒温控制的，

当停机时自动加热维持油温，开机时停止加热。

3、 换热器

蒸发器和冷凝器都是换热器，筒体由碳钢板卷焊而成，管束为内部强化型。

蒸发器是满液式壳管换热器，分液槽使制冷剂在整个筒体长度均匀分布在管束的上方，用

高效档液板来防止将液态制冷剂带入压缩机。

冷凝器是壳管换热器，用排气折流板来防止高速流体直接撞击管束，同时亦起均流作用，

在冷凝器壳体的底部有一过冷器。

可折卸的紧凑式水室用钢板制成，设计的工作压力是 1034Kpa 表压在 1551Kpa 表压时测试，

每水室均配有 19mm 带帽盖的排水管和放气管接口

4、 控制中心

它由电源板电脑板，电脑板输入输出板，电流板（逻辑板）等组成，并可根据需要增加电

子板，扩展其功能，它根据各种输入信号（压力、温度、电流、液位、水流开关通断）结

合机内固化的保护程序及现场的设定值，自动进行控制导流叶片，来调节冷水出口温度，

及一系列自动控制及保护。它能够与固态起动器，变频起动器，Y-△起动器兼容，控制中

心还具有远程控制和远程通信功能。能实现远程起动，远程停机，远程运行参数设定，紧

急停机、正常停机等功能。获
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更
多
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单级离心机组成      压缩机，冷凝器，蒸发器，润滑系统，电机，微电脑控制中心。

一、压缩机：

1、吸气室     将从蒸发器过来的气态冷媒，均匀引入压缩机

2、进口导叶    用来调节制量，当导叶旋转时，改变了进入叶轮的气量大小

3、叶轮     它由主轴带动经齿轮增速  高速旋转，利用离心力作用将气体冷媒加速加压。

4、扩压器       气体从叶轮流出时有很高的流动速度，为了将这部份动能充分转变为压力

   能，所以在叶轮后面设置了扩压器（有叶扩压器和无叶扩压器）随着直径的增大通道面

   积增加，使气体速度逐渐减慢压力得到提高。

5、蜗室     它把扩压器的气体汇集起来，并引向压缩机外的冷凝器，由于蜗室的直径逐渐

   增大，流通面积也增大，对气体起降速扩压的作用。

6、齿轮      特殊设计的单螺旋齿轮带冕状齿，在任何时候都有一个以上齿啮合，使压缩

   机的负荷能均匀分布，运行宁静。齿轮整个装在压缩机的旋转支座上，用油膜润滑。

7、止推轴承     每个齿轮单独装有各自的止推轴承防止轴向窜动。

8、轴颈轴承     特殊处理的铝合金轴承套入齿轮轴上油泵加油强制润滑。

9、轴封

采用新型材料陶瓷碳化硅、由于陶瓷碳化硅传热性能好，可以快速而有效地将密封件表面

的热量传走，这种无孔的陶瓷材料，降低了在开机时密封件表面的高温，避免了碳泡和表

面结焦的现象，用陶瓷碳化硅取代了原来用于动环的铸铁，并降低了润滑油的粘度，使运

行时密封装置温度也降低了，极大地减少因氧化的油沉淀物引起的结焦，延长了轴封寿命。

1、 陶瓷碳化硅不导电，由其制成的密封件不会因带电而吸收附铜离子，也就不会引起表面

结铜渣，陶瓷碳化硅摩擦性能好，并能与润滑油很好地兼容，陶瓷碳化硅质地紧密不含

气孔，不会吸收制冷剂和润滑油，避免了密封件出现气泡现象。

2、 新润滑方式将经过冷却的油直接喷在密封件表面降低了表面温度并延长了使用寿命

3、 改进的“O”形圈及新型的“C”形圈，长期使用的“O”型圈作了改进，用高科技的金

属波纹管设计取代了流体密封的 O 形圈，这样静环与轴承紧密连接，由金属波纹管提

供轴向的运动，解决了液体密封环组装困难和易膨胀起的问题，对于静环，金属波管提

供了真正意义上的密封，“O”形圈不再需要沿着轴承作轴向运动。一种全新的采用甲

氟乙烯（PTFE）材料制成的 C 形环，聚四氟乙烯一直被应用于航天工业，它不吸性制

冷剂和润滑，工作温度高达 3020C 且机械性能好
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YK(E)离心机组

主要组成部分

1/ 蒸发器

2/冷凝器

3/压缩机

4/节流装置

5/驱动电机

6/控制中心

7/启动控制器
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MILLENNIUM 离心机优势

• 开式驱动

• 齿轮传动, 单级压缩

• 图形化全屏彩色微电脑控制面板

• 低ECWT运行

• 蒸发器和冷凝器采用Skip-Fin 换热管设计

• 制冷剂冷却的油冷却器
–无需冷却水接管

–冷量消耗已在总制冷量中扣除

• 止推轴承和轴封维修方便
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MILLENNIUM 离心机优势

• 采用无氯环保HFC-134a 冷媒
–  正压设计取得 ASME 认证 – 无真空抽气装置

• 独一无二的止推轴承保护装置
– 位移探头

• 符合工业标准的结构设计
– 可靠性强，运行寿命长

• “J” 型压缩机的蒸发器换热管在中间支撑板处
胀管

• 配有可选的隔离阀，便于将冷媒贮存在机器筒
体内
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单级压缩

• 可靠性强

– 约克单级压缩机已成功应
用于海军舰艇等关键场合

– 运动部件少，设计简洁、
高效

• 维修方便

• 高效

– 实际运行工况下，部分负
荷效率高

• 高强度的铝合金轴颈轴承
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齿轮传动

• 可以优化叶轮设计

• 经过简单调整，对于
特殊工况的适应性强

• 可靠性强 – 同样的部
件已成功应用于海军
舰艇等关键场合

• 单螺线设计

• 非常适合 VSD
• AGMA 级别 11~13
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柔性联轴器
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1/蒸发器－低温低压冷
媒液体吸收冷冻水热
量蒸发变成低压气体。
把冷量交换到冷冻水。

2/压缩机－利用高速离
心叶轮把冷媒气体压
缩成高温高压的冷媒
气体

3/冷凝器－高温高压冷
媒气体和冷却水热交
换后冷凝成中温的液
态冷媒。把热量交换
到冷却水。

4/节流装置－控制进入
蒸发器冷媒的流量。

5/电机－提供动力获
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“冷水机组”机械制冷

孔板

过冷器

冷凝器

均气板

叶轮

满液式

蒸发器

导流叶片

挡液板
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离心叶轮
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导叶－离心机组控制制冷量的装置：通过开度的
大小控制压缩机的气体吸入量。
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面板按启动后，需要经过：
导叶位置检查－启动油泵－水流开关检查－传感器自动

对零－油压差检查等－在50秒启动压缩机
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温度、压力传感器的数值在表的范围内显示有效数据，超出后显示
“XXXX”
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控制中心内部
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                       机组控制中心

  控制中心有一块彩色液晶显示屏（LCD），周围是轻触式按键。显示屏用图片栩栩如生地

表现了冷水机组及主要部件的情况，并详尽地给出了所有运行信息和系统参数。除中英文

外，控制中心还有其它语种显示供选；数据有公制和英制两种选择。

  智能防冻保护使冷水机组能在 2.2℃的冷冻水出口温度下运行，当水温低时机组不会出

现干扰跳闸。

  复杂的程序和传感器将监控冷水机组的水温，以免结冰。必要时可提供热气旁通作为供

选。

   控制中心显示倒数计时器信息，这样操作员就知道功能将何时开始和结束。

   每个编程点都有一个弹出窗口，给出容许调节范围，使得操作员不能在设计极限之外对

冷水机组编程。
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                          控 制 中 心 可 提 供 ：

1 、  系 统 运 行 信 息

2 、  通 用 键 盘 对 设 定 值 进 行 数 字 编 程

3 、  状 态 信 息

4 、  系 统 状 态 行 和 详 细 说 明 行 用 不 同 的 颜 色 来 显 示 信 息 ， 以 便 指 明 其 严 重 程 度 ：

红 色 — — 紧 急 停 机 、   黄 色 — — 警 告 、   橙 色 — — 正 常 停 机 、   绿 色 — — 正 常 运 行

5 、  显 示 屏 和 状 态 条 会 显 示 出 紧 急 /正 常 停 机 信 息 ， 它 包 括 系 统 状 态 、 系 统 详 情 、 日 期 、 时

间 、 停 机 原 因 和 所 需 的 重 启 方 式 。

6 、  安 全 访 问 密 码 可 以 防 止 未 经 授 权 改 变 设 定 值 ， 允 许 就 地 或 远 程 控 制 冷 水 机 组 ， 并 允 许 手

动 操 作 导 流 叶 片 和 油 泵 。 安 全 访 问 是 通 过 用 户 身 份 （ I D ） 和 相 应 的 密 码 来 识 别 的 ， 它

被 定 义 成 3 类 不 同 的 用 户 访 问 级 别 ： 观 察 、 操 作 员 和 检 修 。

7 、  可 以 从 多 个 参 数 中 选 择 6 个 参 数 ， 获 得 其 趋 势 曲 线 ， 无 需 外 部 监 测 系 统 。 用 户 可 以 在 每

秒 记 录 一 次 到 每 小 时 记 录 一 次 的 范 围 内 对 曲 线 图 进 行 定 义 。

8 、  运 行 程 序 保 存 在 闪 烁 存 储 器 （ F l a s h  M e m o r y  C a r d ） 中 ， 避 免 了 因 交 流 电 源 断 电 /电 池 用

完 而 要 对 泠 水 机 组 生 日 重 新 编 程 。 程 序 设 定 值 保 存 在 R T C 存 储 器 中 ， 其 备 用 锂 电 池 至

少 有 1 1 年 的 寿 命 。

9 、  控 制 中 心 通 过 压 缩 机 电 机 启 动 器 中 的 变 压 器 来 断 路 、 以 便 为 所 有 控 制 器 提 供 单 独 的 过 电

流 保 护 电 源 。

1 0 、 提 供 几 个 接 线 条 用 于 所 需 的 现 场 联 锁 接 线 。

1 1 、 现 场 提 供 的 打 印 机 与 R S - 2 3 2 端 口 相 连 ， 可 以 打 印 输 出 系 统 的 所 有 运 行 数 据 、 停 机 /循
环 信 息 和 前 1 0 次 正 常 或 紧 急 停 机 的 记 录 。数 据 打 印 时 间 间 隔 可 编 程 ，它 可 以 事 先 在 1  分

钟 到 1 天 的 范 围 内 编 程 。

1 2 、 具 有 与 楼 宇 自 动 化 系 统 相 连 的 能 力 ；

1 0  遥 控 启 停 冷 水 机 组

1 1  远 程 调 节 冷 水 机 组 的 出 水 温 度

1 2  远 程 调 节 电 流 极 限 设 定 值

1 3  遥 控 模 式 准 备 启 动

1 4  紧 急 停 机 触 点

1 5  正 常 停 机 触 点

1 6  运 行 触 目 惊 心 点获
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YK(E)控制中心－主界面

系统

蒸发器

冷凝器

压缩机

油槽

电机

设定值

历史记录
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YK控制中心－系统界面
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蒸发器界面
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冷凝器界面
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制冷剂液位控制界面
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压缩机界面
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位置传感器校准界面

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



VSD调整界面
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油槽界面
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机电启动界面
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固态启动器界面（B型）
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VSD界面

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



设置界面
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历史记录界面

设置界面
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趋势图界面
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控制面板操作
• 左上方的“状态”键－检查目前机组运
行状态，故障停机时检查故障停机内容。

• 机组控制三种模式：

• 1、“现场”模式－在机组现场控制机组
运行的模式。

• 2、“维修”模式－在机组现场当机组需
要检查而人为控制运行状态时所选取的
运行模式。

• 3、“远程”模式－可以远距离控制机组
运行状态的运行模式。
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YK控制中心－系统显示信息

绿色－正常运行信息

黄色－警告信息

橙色－正常停机信息

红色－紧急（故障）停      
机信息
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• 周期运行性停机－自动启动

1/冷冻水温度过低

2/水流开关断开

3/防止重复启动

4/电源故障

5/交流电压过低

6/线电压过低

7/线电压过高

8/马达控制外部重置

9/机组周期运行

10/油温过低

11/油温差过小

不需要手动复位，在周期性工况不存
在时机组自动再启动。

• 安全保护性停机

1/电源故障

2/蒸发压力过低

3/油压过低

4/冷凝压力过高

5/蒸发器传感器或探头故障

6/排气温度过高

7/油温过高

8/油压或冷凝器压力传感器故障

9/启动器故障

10/排气温度传感器故障

11/辅助装置安全性停机

在控制中心手动复位，
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空调机组 YK离心机组  R22(R134a) 螺杆机组  R22 YT离心机组R123

水系统：

冷冻水进出水压差 0.8-1.0 kg/cm2 0.4 kg/cm2 0.8-1.0 kg/cm2

冷冻水进出水压力最大 10.3 kg/cm2 10.3 kg/cm2 10.3 kg/cm2

冷冻水进出水温差 5°C 5°C 5°C

冷却水进出水压差 0.8-1.0 kg/cm2 0.4 kg/cm2 0.8-1.0 kg/cm2

冷却水进出水压力最大 10.3 kg/cm2 10.3 kg/cm2 10.3 kg/cm2

冷却水进出水温差 5°C 5°C 5°C

冷却水出水温度最高 37°C 37°C 37°C

机组系统

蒸发压力（冷冻水出水＝7 ,2 °C 、满
载电流＝10 0% ）

510-480(270-240)KPaG 510-480KPaG 35-50KPaA

冷凝压力（冷却水出水＝3 5°C、满
载电流＝10 0% ）

1350-1400(900-850)KPaG 1350-1450KPaG 120-150KPaA

正常工作油温 45-60°C 25-45°C 40-55°C

过热度（排气温度－冷凝饱和温度） 30-35（18-25）°F 30-40°F 10-20°F

排气温度   ( 根据冷却水温） 35-60°C 35-60°C 40-55°C

油滤网压差 ＜138KPaD

油压差 180-280KPaD 180-280KPaD

冷冻水出水温度－蒸发饱和温度 ＜4°C ＜4°C ＜4°C

冷却水出水温度－冷凝饱和温度 ＜4°C ＜4°C ＜4°C

润滑油油位（运行时） 上油镜1/2－下油镜1/2 下油镜1/2以上 上油镜1/2－下油镜1/2

止推轴承间隙位置 参考值＋10、－25mils

电流范围 30-105%FLA 30-105%FLA 30-105%FLA

蒸发压力显示范围 340.6-888.2(37.9-533.7)KpaD 340.6-888.2KpaD 6.9-86.2KPaA

冷凝压力显示范围 0-2172.4KpaD 0-2172.4KpaD 17.2-243.4KPaA

电气绝缘电阻 》2MΩ 》2MΩ 》2MΩ

电压范围   380V±10%   380V±10%   380V±10%

约克空调主机运行参数参考值
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离心式压缩机的失速
和喘振
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离心式压缩机旋转失速和喘振的差别

旋转失速
        旋转失速是所有离心式压缩机在流量减小（负荷减
小）和/或者压头增加（温度头增加）时发生的一种空气
动力学中的扰动现象。

        在所有类型的旋转失速中，只有总流量中的一小部
分在叶轮或扩散器内部再循环。绝大多数的流体被从蒸
发器连续不断地泵入冷凝器。在失速发生时，蒸发器和
冷凝器的压力表是稳定的。 

喘振

        喘振是一种倒流现象，喘振发生时，制冷剂从冷凝器
倒流，经过压缩机回流到蒸发器。当制冷剂流回到蒸发器
之后，冷凝压力下降，蒸发压力上升，压头减小，压缩机
开始再次按正确方向工作。但是，随着冷凝压力的升高，
蒸发压力下降，机组将再次开始喘振。获
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离心式压缩机旋转失速和喘振的差别

 失速流体围绕叶轮和扩散器的旋转速度比叶轮的旋转速
度低，但是当多个失速单体在一个没有安装导叶的扩散
器中时，它们的合成频率会接近于叶轮的旋转频率。 

        在没有安装导叶的扩散器中，由于旋转失速造成的
排气压力的波动太小了，因此在冷凝器的压力表上无法
看到，但是可以听到类似“吼叫”的噪声，同时可以感
到冷凝器壳体的振动。

        一旦叶轮发生失速，只要流量稍有减小或者压头有
一点点增加，整个叶轮会彻底失速，并引发压缩机喘振。

在喘振发生时，每两秒钟就会发生一次倒流。喘振的噪
声与旋转失速的声音明显不同。喘振几秒钟就发出一种
“呻吟”声。喘振使整机组产生的摇摆远胜于振动。
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Impeller

Volute

Diffuser

Normal Flow
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Impeller

Volute

Diffuser

Partial
Recirculation
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Impeller

Volute

Diffuser

Complete
Recirculation
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三种旋转失速的情形

1. 叶轮失速

2.有导叶的扩散器失速

3.无导叶的扩散器失速

离心式冷水机组会发生哪种失速主要取决于下列因素

1. 流量

2. 压头

3. 压缩机几何形状

4. PRV的位置

5. 叶轮的齿尖速度
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叶轮和有导叶的扩散器发生失速

        叶轮和有导叶的扩散器发生失速时，流
量和压头都非常接近喘振点。因此，一旦有
该种失速发生，不允许离心机继续运行哪怕
是很短的时间，因为在这种情况下，只要流
量略有减小或压头稍有升高，离心机就会走
出失速，进入喘振区。

无导叶的扩散器发生失速

无导叶的扩散器发生失速时，其运行工况远离
喘振点。因此，当该种失速发生时，仍可让离
心式冷水机组运行很长一段时间。 

约克的单级离心压缩机配有无导叶的扩散器。
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压缩机特性图

Design Flow @ 100%

Design Head @ 100%

100% Load Design
ConditionSurge Line

FLOW (P.R.V)

HEAD
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引发喘振的原因
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引起喘振的根本原因

• 任何影响压缩机压头或者质量流量的因
素
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引起系统喘振的问题是什么?

• 较高的排气压力

• 较低的吸气压力

• PRV开度太小 
• 较高的吸气温度

• 热气旁通阀不工作

• 吸气压力保护值太低
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预防喘振的措施
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预防喘振的措施

• 当负荷降低时确保冷却水进水低温

• 这一措施同时还会降低压缩机功耗，
并使压缩机避免进入喘振区
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