
满液式水源螺杆热泵机组
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机组概况

Ø 冷媒为R22机组冷量：110RT~950RT
Ø 冷媒为R134a机组冷量：110RT~540RT

控制箱

满液式
蒸发器
冷凝器

压缩机

电子式膨胀阀
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机组概况：

Ø W系列：地下水式水源热泵
    例如：TWSF0110.1BW2
               TWSF0110.1BW1
Ø G系列：地下环路式水源热泵
    例如：TWSF0110.1BG2
               TWSF0110.1BG1
Ø R系列：部分热回收式水源热泵。
    例如：TWSF0110.1BW(G)2R
               TWSF0110.1BW(G)1R获
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天加主机产品选型软件
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TICA地源热泵系统埋管设计软件

用于初步计算初投资和年运行费用
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系统整体节能

地源热泵系统设计基本原则：
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增效控
制技术

节水节
能技术

变流程换
热器技术

远程监
控技术

水源热泵
六大技术

热水回
收技术

低温稳定
运行技术
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技术特点之一：增效控制技术
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技术特点之一：增效控制技术

增效控制经济性分析：

天加自动增效控制可使机组全年平均节约运行能耗7-8 %。

      天加机组可根据需要自动启动增效控制程

序，根据环境温度的变化，自动改变机组的供

水温度，从而在满足舒适型空调的基础上，降

低系统总的运行费用。 
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技术特点之二：节水节能技术

由于建筑空调不可能时刻处于满负荷状

态。因此，除了机组得具有多级能量可调节的

功能外，水源侧水泵同样需要随负荷发生相应

变化。
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控制器根据水源热泵机组负荷比例和运行参数，输出水泵频率值，控制地下水供应量。

技术特点之二：节水节能技术

变频

潜水泵
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技术特点之二：节水节能技术

节水节能-经济性分析

季节 负荷率 常规机组时段需
水量

采用节水节能模块后
时段需水量

夏季

100% 100% 100%
75% 100% 80%
50% 100% 70%
25% 100% 60%

冬季

100% 100% 100%
75% 100% 90%
50% 100% 80%
25% 100% 80%

通过调整地下水水泵频率（水泵需是变频水泵），可大大节约机组部分负荷用水量。
全年平均节约地下水（节约水泵功耗）20%。
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技术特点之三：变流程换热器技术

大温差小流量技术（降低地下水需求量）

Ø制冷模式中，充分利用低温地下水制取低温空调水

Ø制热模式中，充分利用高温水源水制取高温空调水

小温差大流量技术

Ø制热模式中，使利用低温的水源水制取高温空调水成为可能
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技术特点之三：变流程换热器技术

单流程：

两流程：

四流程：
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应用一：地下水大温差设计

技术特点之三：变流程换热器技术

较大的地下水温差，可减少地下水需求量，减少打井数量，
节约系统初投资，节约系统运行费用。

项目 制冷/ 热量 
(RT) COP 地下水换热

器负荷 (kW)
设计温差

 (℃)
地下水流量

(m3/h)
比例

%

制冷工况

100 6 410 11 32 100%
100 6 410 13 27 85%
100 6 410 15 24 73%

制热工况

100 4.5 273 7 34 100%
100 4.5 273 8 29 88%
100 4.5 273 9 26 78%
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技术特点之三：变流程换热器技术

应用二：地下环路水小温差设计

q 常规设计
蒸发器进出水温度：5.5 和0.5 ℃（5 ℃ 设计温差）。
地下环路需要采用防冻液作为载冷剂，15%乙二醇。

q 天加设计
蒸发器进出水温度：5.5 和3 ℃（2.5℃ 设计温差）
载冷剂为：水。

其他场合：地表水、中水、海水等冬季水温较低的场合，
水源水可直接进入机组换热器，降低能耗和初投资。获
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技术特点之四：低水温稳定运行技术

蒸发器

冷凝器

压缩机

电子膨胀阀

回
水
井

出
水
井

制冷工况

10~15度

冷凝压力调节阀
（系统配）

水源热泵机组配有压力接口，通过系统的冷凝压力调节阀监控机组系统压力
参数，通过调节地下水流量，稳定冷凝压力，确保稳定开机和运行。获
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技术特点之五：热水回收技术

       如今，星级宾馆、酒店，都设有中央空调系统和24小

时热水供应，多数情况下冷、热源分别设置，用冷水机组

提供冷源，蒸气或热水锅炉提供热源。

        机组在运行制冷模式时要排出大量的冷凝热，在制冷

工况下运行，冷凝热可达制冷量的1.15～1.3倍。

        利用热回收装置可将这部分冷凝热输出为45～60℃

的热水，起到变废为宝的节能途经。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



蒸发器

热回收装置

冷凝器

压缩机

膨胀阀

出水45℃

进水40℃

出水29℃

进水18℃

出水7℃

进水12℃

夏季：提供
用户免费的
生活热水

部分热回收示意图
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压缩机

蒸
发
器

热
回
收
器

冷
凝
器

膨胀阀

视液镜

干燥过滤器

进水

出水

控制阀

冷却水泵
冷凝压力调节阀

冷却塔

水箱
自动补水阀

控制阀热
水
龙
头

定压罐

热回收水泵

热水循环泵

热回收冷水机组：

冷
却
水
循
环
系
统

热
水
回
收
系
统
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机组部分热回收外形示意图

冷凝器接口

热回收接口
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带热回收型机组适用场合

热回收机组主要应用在需要生活或工艺热

水的场合。

广泛应用于宾馆、工厂、医院、商场、办

公楼等公共建筑，包括新建筑和已有建筑节能改

造.

（热水最高温度可达60℃）
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技术特点之六：远程监控技术

在任何一台计算机上通过覆盖全球的因特网，监控机组的运行。
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水质较差场合机组选择

排污阀
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机组优点一：

稳定高效
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Ø 专业螺杆生产商

Ø 是天加的战略合作伙伴

Ø 20年开发制造经验

Ø 专用于R22压缩机

Ø 特殊设计的R134a系列为大

转子小电机结构

国际品牌的压缩机
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美国A.O.Smith电机
F級特殊绝缘材料

高精度瑞典SKF
轴承寿命长

国际品牌的压缩机

q 可靠性高

       采用吸气冷却电机
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最新一代非对称齿形转子

Ø 新型5∶ 6 专利非对称转子齿形，
效率高，噪音低

Ø先进的三坐标激光测量仪测试转子
的加工精度，保证转子之间的配合
精度。

Ø转子压缩面经过激光硬化处理，压
缩受力不变形。振动极小

Ø采用喷油压缩－－润滑、密封、减
噪、降温
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压缩机电机保护

Ø 内置热敏电阻防止电机过热

Ø PTC排气温度感应器监控排温

Ø 过流继电器防止电流过载
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多机头多回路技术（天加）：

蒸发器

冷凝器

电子膨胀阀

压缩机 压缩机

电子膨胀阀
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多机头单回路（ 竞争对手）：

蒸发器

冷凝器

复杂的油平衡管路
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多机头多回路优点

Ø 运行可靠，压缩机之间不需要油平衡管路，彻底解决
压缩机油不平衡的问题

Ø 一到三个独立系统，备用性好，维修方便

Ø 节能：多机头具有无与伦比的部分负荷性能，运行费
用低
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 节能认证证书

TWSF0500.2 TWSF0170.1获
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节能认证证书

TWSF0125.1

EER高
达6.52
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超低噪音压缩机，运行平稳

Ø振幅小，无需地脚螺栓固定

Ø噪音小于80dB
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机组优点二：

技术先进
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独特的二次内置油分技术—总油分效率达99.9%

压缩机一次油分 天加独有的二次内置高效油分

与外置油分比较：管路简单，泄露点少，压降低，

耗电小，油分效率高：99.9%。获
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TICA独创以油带油的连续回油技术

压缩机 冷凝器

电子膨胀阀

一次油分

二次内置油分

引射泵

反应速度快，控制精度高

调节范围宽，可靠性高

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



油分/回油技术对比（1）
其他品牌
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天加拥有自主知识产权专利的液位控制技术

Ø稳定液面高度，确保完全淹

没换热管，保证换热效率。

Ø稳定液面高度，保证液面上

的浮油能正常被引射回油。
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双保险措施：
Ø机组正常运行时，通过引射泵回油。

天加独创的自动拉油技术：

 浮油吸入压缩机

Ø当压缩机油槽中油位达到低限时，系

统自动启动拉油控制程序，通过吸气口

瞬时自动回油，保证压缩机绝对不会出

现低油位的问题。
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先进的控制技术：国际品牌的电气元器件

Ø采用大屏幕中/英文液晶触摸
屏，功能强大，易于操作

Ø工业级S7-200系列PLC具有：
        极高的可靠性、 
        极丰富的指令集、
        实时特性 、
        强劲的通讯能力、
        丰富的扩展模块；
适用于各行各业，各种场合中的
检测、监测及控制的自动化。
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Ø 可选配：与BAS联网及多机联控
Ø 可选配：通信接口实现远程监视

先进的控制技术－PLC控制系统

Ø 人机界面友好，中/英文菜单操作
Ø 压缩机寿命均衡运转
Ø 自诊断功能
Ø 预报警处理功能
Ø 具有事时时钟功能，可以编制以一个周为周期的运行

时间表，全自动控制机组，真正实现无人职守。
Ø 显示屏具有手写留言板功能
Ø PPP三级密码保护
Ø 无级能量上、卸载
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多项保护：压力保护

Ø高压保护：§ 高压侧压力传感器

§ 安全阀

Ø低压保护：§ 低压侧压力传感器

PLC通过传感器采集压力数据进行控制
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多项保护：水温控制和水断流保护

Ø冷冻水出水温度传感器，PLC通

过采集温度数据进行控制，并防

止冷冻水结冰。

ØPLC与水流开关连锁控制，水路

断流时水流开关动作，PLC接收

信号后控制机组停止运行。
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国家认可的检测试验台位

经过国家级认证，实验精度

达到国家级等级
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出厂前对机组做全性能检测

Ø 测试运行

Ø 数据采集分析
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部分用户业绩
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河南奥斯卡假日酒店 

建筑面积：15000 m2

项目地点：河南焦作市 

用途：夏季制冷/冬季采暖

热源：地下水,4口（2供2回）

天加机组：

TESD-210.1、TESD-405.2 
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建筑面积：13000 m2

项目地点：安徽合肥 

用途：夏季制冷/冬季采暖

热源：土壤垂直埋管

天加机组：

TWSF0295.1BH2

TESD150.1BH2-L

合肥麦德龙大卖场
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    建筑面积：4898.7m2 

    项目地点：南昌县金沙二路 
    用途：夏季制冷/冬季采暖
    热源：地下水，4口（二供二回） 
    天加机组：TESD195.1BW2 

南昌力高（香港）国际会所综合楼
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哈尔滨机械研究所项目 

建筑面积：3000 m2

项目地点：哈尔滨市南岗区 

开/竣工日期： 07年10月5日－11月5日 

用途：夏季制冷/冬季采暖

热源：机组采用污水作为水源。

天加机组：

TESD090.1BH2 
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    建筑面积：32000M2 

    项目地点：沈阳沙岭药业工业园 
    用途：夏季制冷/冬季采暖
    热源：地下水，4口（二供二回） 
    天加机组：TESD465.2BH2  2台 

 沈阳红太阳制药有限公司
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    建筑面积：14000M2 

    项目地点：沈阳新城子 
    开竣工时间：07年08月15日－11月30日 
    用途：夏季制冷/冬季采暖
    热源：土壤垂直埋管系统 
    天加机组：TESD220.1BH2  2台 

 沈阳沈北新区客运站
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    建筑面积：18000M2 

    项目地点：天津市南开区 
    用途：夏季制冷/冬季采暖
    热源：地下水，4口（2供2回） 
    天加机组：TWSF0480.2BH2  

 天津世纪南方灯饰城 
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    建筑面积：40000M2 

    项目地点：湖北清江 
    用途：夏季制冷/冬季采暖
    热源：水库水（地表水系统） 
    天加机组：TWSF0625.3BH2    2台

 武汉清江水布垭水电站 
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     建筑面积：

    共80000M2 ，其中：

商场17500M2 ，

住宅62500M2 

    项目地点：兰州市七里河区小西湖 

    用途：夏季制冷/冬季采暖/生活热水

    热源：地下水，8口（3供5回） 

    天加机组：

    TWSF480.2BH2    3台（全年中央空调）

    TESD080.1BH2    (全年生活热水)

 兰州宝丰大厦 
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    建筑面积：50000M2

    项目地点：宁波市鄞州区 

    用途：夏季制冷/冬季采暖

    热源：垂直埋管系统，320口 

    天加机组：

    TSW系列共计约120台（水环式）

 宁波金地.国际花园 
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工程名称     型号

洛阳国茂中心 TWSF0770.3BC2

北京百安居 TWSF0500.2R1

上海百安居装饰建材超市 TWSF0280.2BC2

武汉医疗救治中心 TWSF0350.2R1

南昌金悦剀廷城市酒店 TWSF0350.2BC2

福建漳浦县医院办公大楼 TWSF0170.1R1

广州电装有限公司 TWSF0300.2R2F
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工程名称     型号

麦德龙超市集团 TWSF0295.1BH2(地埋管)

天津白云宾馆 TWSF0155.1R1R(热回收)

汉跋技纺（苏州）有限公司 TWSF0040.1BH1水源热泵

兰州宝丰大厦 TWSF0480.2BH2水源热泵

汉跋技纺（苏州）有限公司 TWSF0195.1BH1水源热泵

苏州莹特丽化妆品有限公司 TWSF0395.3BC1

江苏无锡长电科技山观厂区 TWSF0195.1R1N
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工程名称     型号

天津金元宝商厦集团有限公司 TWSF0125.1R1

天津金元宝商厦集团有限公司 TWSF0370.1R1

大庆开发区三内北有限公司 TWSF0350.2R1

安徽省盐业房地产开发公司 TWSF0230.1BC2

陕西西安西北影城 TWSF0110.1BC2

广西德州医药公司药品仓库 TWSF0310.2BC2

浙江嘉信医药股份有限公司 TWSF0350.2BC2

郑州市特味村餐饮有限公司 TWSF0125.1BC2
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制冷剂（工质）

制冷剂 R12 R22 R134a R407c R410a

分子式 CCL2F2 CHCLF2 CH2FC
F3

HFC32/125/13
4a 

HFC32/1
25 

23%/25%/52% 50%/50%

名称 二氯二氟甲
烷

氯二氟甲
烷

四氟乙
烷 混合工质 混合工质

天然物
质 不是 不是 不是 不是 不是

ODP 0.9 0.055 0 0 0
GWP 2.1 0.43 0.34 0.29 0.43

可燃性 非 非 非 非 非
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蒙特利尔议定书中对ODS禁止使用的目标

发展中国家时间表

2003年1.1        CFC(R12)从1998～2000年的平均消费量减少20％

2005年1.1           CFC(R12)从1995～1997年的平均水平削减50％

2007年1.1                           从1998～2000年的平均水平削减85％

2010年1.1                        CFC(R12)、Halon和四氯化碳禁止使用

2015年1.1                                           甲基氯仿和甲基溴禁止使用

2016年1.1               冻结HCFC(R22)在2015年平均水平的基线上

2040年1.1                                                      HCFC(R22) 禁止使用
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