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时间安排表

时间 用时 项目 备注

9:00～9:15 15min 开讲仪式

9:15～9:30 15min 新冷媒的特点 PPT

9:30～10:00 10min 冷媒瓶及维修工具的特点 PPT

10:00～11:30 30min 使用新冷媒的机种介绍 含休息15min

11:30～12:00 30min 安装 PPT

12:00～13:00 60min 中饭休息

13:00～14:20 80min 管道选择与冷媒追加计算 PPT，计算题

14:20～14:45 25min 试运转 PPT

14:45～15:00 15min 课间休息

15:00～16:00 60min 调研测试 调研测试卷

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、安装与试运转一、新冷媒的特点

1 开发背景

2 新冷媒所需的变动

3 新冷媒的特性

4 冷冻油的特性

1 冷媒配管作业

二、冷媒瓶及维修工具的特点

1 冷媒瓶的特点

2 维修工具的特点

  1.1 冷媒管道的准备工作

3 新工具介绍

  1.2 扩口工序

  1.8 补充冷媒的充填程序

  1.3 钎焊作业

  1.7 冷媒的追加计算

  1.4 气密性试验

  1.6 冷媒的加注

  1.5 真空干燥

三、使用新冷媒的机种介绍

1 室内/外机的型号名称

2 外形

  2.1 室内机

  2.2 室外机

3 室外机的组合

4 命名法

5 容量范围

6 配管图

7 配线图

4 试运转

    1.8.1 压缩机不运转时追加冷媒

3 配线作业

    1.8.2 压缩机运转时追加冷媒

2 室外机安装的注意事项

  1.9 冷媒的回收

附录

附录1：新冷媒机种的运行参数参考值

附录2：新冷媒与R22性能参数比较

目

录
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•1 开发背景
•2 新冷媒所需的变动
•3 新冷媒的特性
•4 冷冻油的特性

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1 开发背景

含氯氟烃
CFC

过渡冷媒
HCFC

1996年停用 2020年停用

环保冷媒
HFC

R407C

R410A获
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2 新冷媒所需的变动
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冷媒特性比较表

臭氧破坏因子

地球温暖因子
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3 新冷媒的特性

•压力特性比R22的约高60％；
•两种或多种冷媒的准共沸冷媒；
•不破坏臭氧层；
•不含氯。

•压力特性比R22的约高10％；
•两种或多种冷媒的非共沸冷媒；
•不破坏臭氧层；
•不含氯。

R410A特性

R407C特性

•由于无氯，润滑性较低
•由于与矿物油suniso不
相容，回油性较低。

冷媒特性

•因上述特性，选用乙醚
油作为冷冻油。
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冷媒的组分与特性变化

R407C
R32/R125/R134a
(23/25/52 WT%)

R410A
R32/R125(50/50 wt%)
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4 冷冻油的特性

• 水分吸收
酯油与乙醚油的水分
吸收（湿度变化）如
何随时间变化

• 冷媒溶解度
1、suniso与HFC冷媒的组合造成几乎整
个范围的冷媒分离（无溶解）
2、乙醚油与HFC冷媒的组合在大范围保
持可溶获
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•1 冷媒瓶的特点
•2 维修工具的特点
•3 新工具介绍
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1 冷媒瓶的特点

正确的加装
方法：
在正立位置
用瓶以液态
灌装冷媒。
小心！
灌装时瓶不
可侧放，因
会造成冷媒
以气态进入
系统。获
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• 冷媒瓶的处理

1.遵守高压气体安全法

2.钢瓶不可跌落、碰撞或在地上滚动

3.储存于通风良好、阴凉、避光处，应装
有安全设备，达到一定的环境温度于超
过一定的压力时会释放气体。

砰！
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2 维修工具的特点

• R410A压力比R22约高60％，R407C约高
10％，这些冷媒用乙醚油作为冷冻油以
取代suniso油。如果在它们中混入种类不
正确的油，则会在冷媒中形成污物并引
起设备问题，所以以前的R22冷媒用过的
表具歧管与加注软管不可用于新冷媒的
产品。

• 工具通用情况请参考下页表格。
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•工具的相容性参考表

工具
HFC HCFC

备注
R410A R407A R22

表具歧管

加注软管

螺纹规格对于R410A和R407C是
不同的

加注瓶 用HFCs工具 用于HFCs的称重仪器

气体检测器 HFCs通用

真空泵(防回
流功能)

现有泵用于HFCs须加装真空泵
适配器

加注口件 密封材料R22不同，螺纹规格
R410A不同

扩口工具 R410A须加装扩口表具适配器

点击查看该工具的变动原因。获
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工具
HFC HCFC

备注
R410A R407A R22

力矩扳手 用于R410A的1/2”与”5/8”扩
口螺帽形状不一，以前的工具不
可用

切管器

扩管器

弯管器

冷媒回收装
置

正在开发

续表
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3 新工具介绍：表具歧管及软管

区别：
•压力变化
•备用口直径变化
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3 新工具介绍：表具歧管及软管

区别：
•油与冷媒类型不同
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3 新工具介绍：表具歧管及软管

区别：
•抗压软管
•备用口直
 径变化
•用于抗HFC
 的尼龙包覆
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3 新工具介绍：加注瓶

•不可使用R22使用的加
注瓶，因为它会引起加
注时多成分冷媒混合比
的变化。
•若R410A使用它，则会
在内侧产生冷媒泡沫。
•HFCs应该使用专用的
称重仪器。
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3 新工具介绍：气体检测器

以前的检测器检
测氯。因HFCs
不含氯，新检测
器检测氢。

可用的冷媒：
R410A，R407C，
R404A，R507A，
R134a等
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3 新工具介绍：真空泵

•必须装一个防止油
回流的机构；
•通过装适配器可使
用以前的真空泵。
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3 新工具介绍：称重仪器

测量以重量为基础，以防止加注时混合比改变。
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3 新工具介绍：加注口件

改变软管连接侧的螺纹
规格（用于R410A：
1/4”—>5/16”）。

使用HFCs的场合下密
封材料的改变。
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3 新工具介绍：扩口工具

        如果工作过程变动，可使用通常的扩口工具。以前管子
的扩张余量为0到0.5mm用于扩口。对于R410A空调器，扩口
用管子为扩张余量为1.0~1.5mm的管子。备有管子扩张余量
调节夹具（上右图）。
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3 新工具介绍：力矩扳手
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•1 室内/外机的型号名称
•2 外形
•3 室外机的组合
•4 命名法
•5 容量范围
•6 配管图
•7 配线图
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1 室内/外机的型号名称
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2 外形：室内机
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2 外形：室外机
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室内机的型号与名称

容量
0.8
HP

1
HP

1.25
HP

1.6
HP

2
HP

2.5
HP

3
HP

3.2
HP

4
HP

5
HP

8
HP

10
HP

容量

指数
20 25 32 40 50 63 71 80 100 125 200 250

天花板卡式嵌入式(双向气流)      C

天花板卡式嵌入式(多向气流)      F

天花板卡式嵌入式角隅型          K

天花板嵌入风管连接型(超薄型)    YD new

天花板嵌入导管内藏型            S

天花板嵌入导管内藏(背吸风)型    YB new

天花板嵌入风管连接型            M

天花板悬吊型                    H

挂壁型                          A

落地型                          L

落地内藏型                      N

室内机型号组成
FX＋型式代号+容量+系列号+电源代号

大金室内机通用代码

变频机代码

见右侧列表

制冷量(瓦)/100

VE:
单相220V
50，60Hz
V1：
单相220V
50Hz
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4 命名法
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3 室外机的组合 
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5 容量范围
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6 配管图：室外机
RHXYQ8、10、12MAY1

Y4S

Y3S

Y3S

Y1E

Y2E
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RHXYQ14、16MAY1

6 配管图：室外机

Y4S

Y2S

Y3S

Y1E

Y2E

Y1S
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6 配管图：室内机
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7 配线图：室外机
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7 配线图：室外机
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7 配线图：信号线
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•1 冷媒配管作业
•2 室外机安装的注意事项
•3 配线作业
•4 试运转
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1 冷媒配管作业

• 1.1 冷媒管道的准备工作

•在冷媒配管中使用铜管、钢管与接头。一定要选用合适
的材料，并按制冷设备安全规程进行配套。（使用“干
净”材料，是指使用的管子与接头的内表面所粘附的杂
质量是最低的，评估与试验正在进行。）
•铜管：使用C1220型铜管，JIS标准H300中有说明。
•因为HFCs新机器中的压力比R22大，所以有必要使用具
有足够抗压强度的材料。所需的管壁厚度请查阅附录。
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            使用新冷媒，在管道工作与维修时，必须更严格地遵守
冷媒管道工作的三条基本原则。
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不遵守上述原则引起的后果：

干燥不良 清洁不良 密封不良
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最稳妥的准备管端的方法是夹封法，取决于施工场所与
工作日程，也可采用胶带缠绕的方法。

场所 日程 准备方法

传统的
室外

≧3个月 夹封法

<3个月
夹封法或胶带缠绕法

室内 任何长度

新的
室外

≧1个月 夹封法

<1个月
夹封法或胶带缠绕法

室内 任何长度
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 夹封法：铜管末
端被堵塞或以完
全封闭开口钎焊

胶带缠绕法：铜管末端以乙烯基胶带缠绕覆盖。
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• 1.2 扩口工序

图为R410A设计的扩口工具或普通的扩口工
具。应注意到扩口尺寸的变化，取决于所用
扩口工具的类型。当使用普通的扩口工具时，
一定要用铜管规进行扩张余量的调节，以确
保尺寸A量的合理。
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• 紧固力矩
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• 1.3 钎焊作业

• 基本工作过程
1、在向下或水平方向钎焊，避免向上钎焊（防止泄漏）；
2、用指定的支管作为液管和气管，应极其注意安装的方向和角
度。（为防止油的回流与漂移电流）
3、在钎焊时必须充氮。（下页祥述）

• 注意事项
1、采取措施防火。（准备好工作平地，灭火器和水）
2、小心不要烧伤皮肤。
3、检查并确保管道与接头之间有适当的间隙。（以防泄漏）
4、检查并确保管道的支撑牢固。

• 水平管道的支撑间距应遵守下列标准。

标称直径(mm) 20或更小 25～40 50

最大间距(m) 1.0 1.5 2.0

注：不可将紧固装置直接装在铜管上对铜管进行紧固。获
取
更
多
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• 充氮方法
在钎焊时没有氮气充入管子，则会在管子内表面产生大量的氧化
膜。氧化膜会阻塞电磁阀、毛细管、集液器的回油孔，从而导致
设备运转故障。为了防止这些问题，必须向管子内充入氮气以驱
除空气。
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• 1.4 气密性试验

• 气密性试验的原则
1、气密试验必须以比设计压力的最低值或许用压力高的压力进行；
2、须采用空气或非可燃性气体（不含氧气与有毒气体）。
3、用水或者肥皂水检漏，若用氟利昂试压，可用气体检漏仪来检漏；
4、压力计的最大量程应为气密性试验压力的1.5~2倍；

• 气密性试验的注意事项
1、务必使用氮气（禁止用氧气和其他气体）；
2、因为试验压力很高，所以应格外小心；
3、气密性试验完成后在进入下一道工序前，排出氮气。
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• 气密性试验工作流程
加压至0.3MPa，保压3分钟以上

压力下降？

加压至3.2MPa，放置24小时

压力下降？

加压至1.5MPa，保压5分钟以上

压力下降？

排出氮气，进行下一步工作

定位并修复

定位并修复

定位并修复

Y

Y

Y

N

N

N
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• 1.5 真空干燥

管道抽真
空的作用
1、真空
干燥
2、从管
道内部去
掉空气和
氮气

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



• 真空干燥注意事项
1、务必使用为HFCs设计
的真空泵，或装适配器。
当运转过程中断电时，
内置的止回阀（电磁阀）
能防止冷媒反向流动。
2、真空干燥前，确保室
内机和室外机的电源处
于切断状态。获
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• 1.6 冷媒的加注

• 冷媒加注注意事项
当冷媒处于气态时，需要
以液态加注的冷媒对于组
分的变化就更为敏感。如
果像R407C与R410A这样的
非共沸混合物冷媒用加注
瓶来加注，则会发生组分
的严重改变，从而降低其
制冷性能并损坏空调器。
所以，一定要在液体状态
下从瓶子加注R407C与
R410A。

因为冷媒瓶装有
虹吸管，所以保
持瓶子的直立位
置以便液态加注。
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• 冷媒加注注意事项
新冷媒机种加入R22和新冷媒加入R22空调器均会损坏压缩机！新
机种加注时也不能在R407C和R410A之间发生错误。

HFCs机器

Cl
Cl会腐蚀冷冻油，
冷冻油的降解会破
坏油的润滑性能。
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R22机器

HFCs与矿物油不相容，
会引起油的降解。此外，
冷媒和油在压缩机中分为
两相状态，引起轴承供油
不足，润滑不充分。

R410A的压力比R22高，
R22空调器不能承受，会
引起极其危险的情况。
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• R410A和R407C混用引起的问题
组分改变，容量下降，而且在某些情况下会造成设备故障与损坏。
R410A的压力比R407C的高，R407C空调不能承受R410A的压力，所以加错
会产生极其危险的情况。

• 新冷媒机器中用R22机器的suniso矿物油所引起的问题
suniso会引起乙醚油的降解，会造成压缩机的润滑不足以及毛细管阻塞，
从而导致设备损坏。
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液管(Ø) 制冷剂量(kg) 

Ø 22.2 0.35
Ø 19.1 0.25
Ø 15.9 0.17
Ø 12.7 0.11
Ø 9.5 0.054
Ø 6.4 0.022

室外机容量 添加量(kg)
RHXYQ5～16MY1 1
RHXYQ18～32MY1 1
RHXYQ34～48MY1 0

追加制冷剂量/米配管(液管)

制冷剂的添加

追加充填 追加制冷剂量/米配管(液管) 制冷剂的添加量

当计算出的追加充填量为负数的，则无须追加充填。

• 1.7 冷媒的追加计算（R410A）
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加大主配管(A配管)尺寸
如果室外机和室内机之间配管的长度总和为90米以上时，必须加大主配管
的气、液管尺寸。

L1

L2

L3

L4L=L1+L2+L3+L4>90M，需加大L1的尺寸（见下页）
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加大主配管(A配管)尺寸
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配管要求
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• 1.8补充冷媒的充填程序

1.8.1 压缩机不运转时追加冷媒
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1.8.2 压缩机运转时追加冷媒
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• 气体缺乏引起冷媒组分变化

由于上述组分的变化，R134a的百分比增加了，这样就会引起容量下降。
由气体缺乏引起的容量下降程度，与R22空调起以及R407C空调起几乎
相同。

R134a

R125  

R32
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• 气体泄漏的
测量
     为了纠正气体缺
乏引起的问题，有必
要修复泄漏处并更换
全部冷媒。在紧急情
况下，添加补充冷媒
的方法是可取的，然
而如果如此解决问题，
则会造成由于冷媒组
分的变化引起的容量
的轻微下降。
        如果R407C冷媒
的添加量与泄漏的冷
媒量精确相等，则空
调器的容量变化如右
图所示。

冷媒下降50％时，容量下降5％，压力与
压缩机过热程度很小，R410A的上述效应
要小的多，因为它是准共沸混合物。获
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• 1.9 冷媒的回收

• 冷媒的回收
R407C与R410A与通常的
R12与R22冷媒所用相同
的方法，由回收装置进
行回收。但是必须注意
遵守下列规定：
1、不可用R12或R22用过
的冷媒回收装置；
2、不可重复使用回收的
R407C和R410A，因为他
们的组分与原来不同。
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2 室外机安装的注意事项
        为了防止机油滞留
在配管中，室外机之间
的配管走向必须水平或
向上倾斜。
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• 配管安装要点

最大5m

连接套件B连接套件A
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Si39-302;pg89,267

小于2m

2m或2m以下的示例
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Si39-302;pg89,267

小于2m

200mm
至

300mm

2m或以上

垂直突出部分

2m或2m以上的示例
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Si39-302;pg89,267

小于2m

垂直突出部分

小于2m

垂直突出部分

200mm
至

300mm

2m或以上的示例
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Si39-302;pg89,267

示例 1
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Si39-302;pg89,267

示例 2
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Si39-302;pg89,267

示例 1

200mm
至

300mm

垂直
突出部分
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Si39-302;pg89,267

示例 2
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室外机-多个连接配管套件
实际配管长度 ; 

等效长度

多个连接配管套件-室内机

实际配管长度 ; 

等效长度 ; 

总延伸长度 NEW

   最近-最远室内机 NEW 实际配管长度

室外机-室外机

室外机-室内机

 

(当室外机位置低于室内机时：
  )

室内机-室内机
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5m

50m

15m

10m

40m 
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3 配线作业

单
室
外
机
系
统
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多
室
外
机
系
统
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现场设定
配线示例

8 HP 20 HP
主机 辅机1

多室外机
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4 试运转
务必在运转前6小时接通电源，通电以后检查外机P板LED
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检查运转
• 为防止现场安装期间出现任何问题

Si39-302 Pg 139
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• 试运转注意事项
1.请对各个系统分别进行试运转，如果同时进行，
可能搞不清楚问题所在；
2.如果有多台室外机，请在主机设定；
3.请保证所有的截至阀都已打开，否则将导致压
缩机不正常；
4.试运转过程H2P闪烁，大约持续15－30分钟，
如果正常结束，那么H3P点亮；结束以后可以正
常开机。
5.如果试运转异常结束，则H2P和H3P同时点亮，
这时请检查室内机的遥控器，查看故障代码。代
码表见下页。
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附录
附录1：新冷媒机种的运行参数参考值

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



附录2：新冷媒与R22性能参数比较表

R22
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感谢您参加本次讲习！
请配合完成调研与测试，谢谢！
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