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泵

冷却塔

水管

泵 空调箱 风机盘管

制冷用 制热用

水冷式中央空调系统

采用水冷式冷水机组
结合冷却塔、水泵、膨胀水箱等
辅助设施进行制冷运转；

采用锅炉进行制热运转；
主机和室内部分的风机盘管以庞
大的水管连接。

系统复杂
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水管

泵 空调箱 风机盘管

风冷热泵式中央空调系统

采用风冷热泵主机
结合水泵、膨胀水箱、软化水
装置等进行制冷(夏季)制热(冬
季)；

主机和风机盘管等末端装置之
间采用庞大的风水管相连。

系统较复杂
风冷热泵主机获
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室外机

室内机

冷媒铜管

VRV系统

遥控器

制冷和制热
由一台室外机完成

系统只有室外机和室内机组成；

室外机和室内机之间由细小的冷媒
铜管连接。

系统简单
安装方便

智能化的控制
适用场合广泛

     （可变冷媒流量）
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 1. 节能性
 2. 独立开关、便于加班
 3. 舒适的空调环境
 4. 提供充足的制冷制热量
 5. 维修保养更加方便
 6. 智能化程度
 7. 分单元、分户、分内机计费
 8. 管道井要求低
 9. 节约吊顶空间，冷凝水不会滴漏
10. 室内机种类多，造型美观
11. 运行寿命长，冬季无防冻运行问题
12. 初投资比较接近
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一. 节 能 性
•大金VRV空调系统采用变频控制，室外机输出可调，部分负荷COP值极高
•大型冷水机组只能进行卸载控制，在低负荷时的能耗值相对较大

大金VRV相对于冷水机组节能 40~50%
原因：
A.VRV空调为直接蒸发式空调，在传输能量时的能量损耗较低
B.能量调节方式不同，VRV采用变频控制；
C.VRV空调的部分负荷COP值非常高

要点：1.新型VRV采用直流变频  
      2.冷水机调节级数低只有3~5级，而且一般在20%部分负荷下
        机组无法正常开机
      3.一般来说，整个空调系统在满负荷的运行时间只有全年的1~2%，
        VRV部分负荷高正适合大楼空调的运行规律
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制冷 制热
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制冷 制热
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一. 节 能 性
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二. 独立开关、便于加班
中央空调系统 VRV 系统

系统的运行完全由管理方进行时间
的预设定，而根本不管用户的需要

根据用户的要求，需要使用空调的
区域才会打开

要点：在工厂区域空调负荷发生变动时室外机通过变频装置可以灵活的调节冷媒的
输出，达到节能的目的。室内机可以实现个别控制。而水机在此方面优势不明显。获
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三. 舒适的空调环境

要点：

• VRV空调可以根据客户的个人需求单独控制室内机，调出
 最适合自己的房间温度；
• VRV室内机温度控制精度可达±0.5℃；冷水机组控制精度
 只有±2~4℃；
• VRV室内外机噪音极低，室内机B型机的噪音只有23dB(A)；
• VRV系统还能提供能够同时制冷制热的热回收式VRV，热
 回收式VRV可以在同一个系统内实现同时供冷供暖。如果采
 用传统的冷水机组，则需采用四管制系统。
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四. 能提供充足的制冷制热量

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

要点：1.VRV不仅能在-20℃的绝对低温下制热，而且制热量的衰减非常小。

      2.VRV夏季高温时制冷量提供非常充足。。

      3.传统风冷热泵机组一般在夏季40℃DB时制冷量衰减10%以上；在冬季-5℃DB    

        时衰减30%以上，到-10℃DB以下时机组无法正常开机

0
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-10

43℃
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制冷运转范围
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五. 维修保养更加方便

中央空调系统 VRV 系统

系统复杂，需要全天候维护的技术人员 无需全天候维护的技术人员，节约了维修成本

室外机

室内机

冷媒铜管

泵

冷却塔

水管

空调箱
风机盘管

制冷用 制热用

   泵

遥控器

过滤网的维修等
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五. 维修保养更加方便
要点：

1.VRV无需全天候维护的技术人员，节约了日常保养费用；
  传统中央空调系统复杂，每年维护费用支出很庞大。
2.VRV系统的自控系统功能强大，VRV室内机遥控器、集中
  遥控器、I-manager等系统具有55种故障代码，AIR-net
  空中网络监控还能在大金公司预测故障的发生，原则上
  可以完全避免故障的发生；传统冷水机只有少量的故障
  代码。
3.VRV系统追加方便；传统冷水机无法追加。
4.VRV管道无需保养费用，室内外机的保养费用也较低；
  传统冷水机管道结垢严重，如不定期清洗，系统能力
  会严重下降，而这部分的保养费用相当高而且风机盘
  管等末端设备的日常保养费用也很高。
5.传统冷水机+锅炉存在诸多安全隐患；VRV绝无此问题。
6.VRV系统的年维修费用非常低，相对于冷水机组，年维
  修费用只有30%都不到。获
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更
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六. 智能化程度高
中央空调系统 VRV 系统

布线复杂 布线简单

FCU

冷水机组主机、冷却塔、水泵、末端等输出的皆
为模拟信号，电脑无法直接读取，需追加许多转
接器(如图I/F)，使系统非常复杂，造价昂贵

大金VRV系统无论室外机还是室内机都有电子
膨胀阀和电脑板，本身输出的就是数字信号，
接到楼于自控系统上非常简单且造价非常低
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要点：

1.VRV控制系统有：有线无线遥控器、集中遥控器、日程定时器、统一开关控制
  器、I-controller、I-manager、BAC-net、LON-work等
2.售后服务故障预测系统：SKY-net空中网络系统
3.具体控制特点及内容详见样本和技术资料
4.传统冷水机智能化程度相当低，不仅每天需要专人操作主机，而且如果要接入 
  楼宇自控系统的话，系统配置和安装非常困难，且造价非常昂贵

六. 智能化程度高
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七. 节约管道井空间
要点：

1.VRV空调对管道井的要求远远小于中央空调
2.新一代的VRV-Ⅲ对管道井的要求更低

安装面积(240Hp)
0.51m2    0.29m2

大约减少44%
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八. 节约吊顶空间
    无漏水隐患

要点：

1.VRV系统冷媒直接在管道内蒸发，冷媒管很细且没有安装坡度要求。
2.VRV大多数嵌入式室内机都很薄，一般都只有200~300mm左右，安装时大大节约
  吊顶空间，增加房间的净高。
3.如果建议甲方在建筑设计的初期就将大金VRV设计进去，可以大大节约每层的层
  高，在同样高度的情况下，增加楼层，大大减少建筑投资。
4.VRV大多数室内机都带有冷凝水提升泵，冷凝水可以强制提升250~1000mm，避
  免冷凝水回流，这样就可以有效避免夏季冷凝水渗漏，破坏室内装潢。
5.传统中央空调冷水机组走大型风管和水管，而且风机盘管等末端非常厚，一般都
  在400mm以上，且大型风管水管占用极大的吊顶空间。
6.典型事例：中国银行淮海路支行最近发生了某美系中央空调水管破裂淹没了银行
  的地下藏宝库，造成了无法估量的损失
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九. 室内机种类多，造型美观

13种机型 

81种规格
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十. 运行寿命长
冬季无防冻运行问题

要点：

1.大金VRV变频中央空调系统无大故障运行时间为2万小时，约15年，寿命更可达
  到20年以上
2.水系统中央空调进口主机寿命可达15年，但是水系统末端设备(风机盘管、水管
  等)一般寿命只有3~4年
3.大金VRV冬季无防冻运行问题，而水系统中央空调到了冬季必须24小时运行，
  否则会冻坏水管及设备，而24小时运行则会大量浪费能源
4.很多超高层的采用水系统的高级公寓房，曾经多次出现过水管冻裂的问题

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



谢   谢！
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设计冷量：50,000m2X100kcal/h.m2
                =5,000,000kcal/h

用    途：出租及自用办公楼

条件：
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1.大金VRV空调系统

VRV空调目前一般造价在4~4.5元/大卡，5,000,000kcal/h
设计冷量约合2000Hp。

初投资比较
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2.水冷冷水机组+锅炉
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3.风冷热泵
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全年耗电量分析

•比较对象：大金VRV & 水冷螺杆式冷水机组+锅炉 & 风冷热泵

•建筑物面积：约50000平方米

•设计负荷：约500万kcal/h(5814kW)

•建筑物同途：办公

•制冷运行运行时间5~11月份，每天运行7小时，每月20天；制热
运行时间12~4月份，每天运行7小时，每月20天；全年运行时间1680
小时

•一年的机器制冷制热总容量：9,767,520kWh

•比较方式：全年度总耗电量比较及全年总COP值(以一年的机器制
冷制热容量总和除以一年总耗电量和总能耗)进行比较
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1.大金VRV空调系统

•一年的机器制冷制热总容量：9,767,520kWh

•一年室外机总耗电量：2,550,850kWh

•一年室内机总耗电量：454,688kWh

•一年机器总耗电量：3,005,538kWh(电费0.85元/度：2,554,707元)

•总COP值：3.24

•5~11月份(制冷月)制冷总容量：5,697,720kWh

•5~11月份(制冷月)机器总耗电量 ：1,776,875kWh

•5~11月份(制冷月)总COP值：3.21

要点：1.以上为一朝九晚五的使用大金VRV的办公楼实测值。
      2.办公楼的空调负荷特点上在99%的运行时间内都处于部分负荷下
        运行，尤其30%~70%这段部分负荷运行时间最长。
      3.大金采用磁阻式直流变频技术(大金公司专利产品，曾经获得日本
        第54届电子科技进步奖)，节能性比其他变频产品更好。
      4.大金VRV空调的耗能装置只有室外机和室内机。获
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2.水冷螺杆式冷水机组+锅炉

•一年的机器制冷制热总容量：9,767,520kWh
•热源机(制冷用主机)耗电量：1,424,694kW
•室内空调机(末端部分如风机盘管等)：562,500kWh
•冷热水泵：536,350kWh
•冷却水泵：536,375kWh
•冷却塔风扇：78,844kWh
•燃料消耗量：1,263,313kWh(15,791,393MJ)
•合计：4,402,076kWh(电费0.85元/度：3,741,765元)
•总COP值：2.21
•5~11月份(制冷月)制冷总容量：5,697,720kWh
•5~11月份(制冷月)机器总耗电量 ：2,783,213kWh
•5~11月份(制冷月)总COP值：2.05

要点：1.制冷用主机满负荷COP值为5，并考虑到冷水机也可卸载得出耗电量
      2.虽然水冷冷水机满负荷COP较高，但是加上末端、冷却塔、水泵、锅
        炉等的能耗，则COP会明显降低，远远低于VRV获
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3.风冷螺杆式热泵冷热水机组

•一年的机器制冷制热总容量：9,767,520kWh
•风冷热泵主机：3,756,368kWh
•室内空调机(末端部分如风机盘管等)：562,500kWh
•一年机器总耗电量：4,318,860kWh(电费0.85元/度：
3,671,038元)
•总COP值：2.26
•5~11月份(制冷月)制冷总容量：5,697,720kWh
•5~11月份(制冷月)机器总耗电量 ：2,589,873kWh
•5~11月份(制冷月)总COP值：2.20

要点：1.风冷热泵主机满负荷COP值为2.5，并考虑 机组也可卸载得出耗电量
      2.风冷热泵辅助设施较少，只有各种水泵、末端等， 但风冷热泵机组
      同样存在部分负荷COP值较低这一致命弱点，因此总COP值亦较低获
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全年空调运行费用统计
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总结：大金VRV空调比传统风冷热泵机组约贵13%；比水冷机组约贵10%。但是年运行费
用可以节约40~50%以上；同时使用大金VRV空调可以节约年维修费用70%；无需专门的
空调管理人员，这项费用可以每年节约9万元(上海地区工资水平)；当然如果整幢大楼
采用大金的VRV+I-manager楼宇自控系统更可以节约近320万的初投资；另外如果考虑
到节约了建筑物每层的层高，这笔节约下来的土建投资，更是无法估算。总之，VRV空
调是一种既节能，又节约初投资的性能价格比很高的空调产品

初投资及费用支出比较表
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七. 分户计费

分户计费是“我心头永远的痛”

要点：

1.I-manager和I-controller可以轻易地将  
 每个室内机所消耗的室外机的电量计算出
 来，解决了办公楼中只能按面积分摊电费
 的原始做法，增强了对租户的吸引力
2.计费三要素：冷媒流量、运转时间、
 回风温度
3.适用场合：出租性办公楼、部门较多的
 企事业单位办公楼等 
4.传统中央空调不可能做到分户计费
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COP

注：COP=机器能力（KW）/机器的耗电量（KW）
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COP

3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

12HP 22HP 38HP 48HP

3.66

3.25

3.59

3.33

3.48
3.43

3.34

3.63

注：COP=机器能力（KW）/机器的耗电量（KW）
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