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一 模块机产品知识

二 工程设计与安装

三 工程造价

四 案例分析
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一、模块机产品知识
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1、模块机的概念
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1、模块机的概念
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1、模块机的概念

风冷冷热水机组

模块式组合

风冷热泵机组

模块机

风冷热泵模块机组风冷冷热水模块机组 风冷热泵模块机组
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2、模块机的阵容

60KW和65KW 130KW30KW
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2、模块机的阵容

65KW 130KW

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2、模块机的阵容

RS-100M/Y
RS-200M/Y RS-380M/T RS-770M/T

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3、命名-模块机(含热回收）

LS Q  W  R  F       65  M /  T         B   R
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3、命名-热水机

            RS -         380  M   /   T

改进序号，第一次为A，第二次为B，…

压机数量，单Y，双T，三H，四F

“M”表示模块式热水机，非模块式省略

规格代号，用额定制热量的百位以上数字表示

制冷剂种类代号（R22省略），A：R410A

热泵热水机基本代号，用RS表示

出口产品识别代号，内销机省略
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4、系统原理
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4、系统原理
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4、系统原理
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4、系统原理
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4、系统原理
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模块机的自由组合5、模块机常见的问题

不同模块单元可以任意组合最多16台
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模块机的自由组合5、模块机常见的问题

普通型模块机可以与带热回收组合  获
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模块机的后备运转功能5、模块机常见的问题

同一台主机内某个系统故障不影响其它系统运行获
取
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模块机的后备运转功能5、模块机常见的问题

同一组系统内某台机组故障不影响其它机组运行
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模块机的接口尺寸5、模块机常见的问题

为什么65模块接口是DN100而130模块的接口是DN65?

65模块接口是系统主管路接口；

130模块接口是系统支管路接口
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模块机的接口尺寸5、模块机常见的问题

换热
器

DN50

DN100

换热
器

DN65

DN65
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模块机能做热水机吗？5、模块机常见的问题
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5、模块机常见的问题

生活热水温
度

环境温度许可
范围

运行模式要求

部份热回
收

45℃~65℃ 21℃~43℃ 制冷+生活热水

全热回收

45℃~55℃ -7℃~43℃   制冷+生活热水、
 单独制生活热水

55℃~65℃ 21℃~43℃ 制冷+生活热水
(此时实际运行部份热

回收)

热水机 45℃~55℃ -7℃~43℃ 生活热水

模块机能做热水机吗？
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6、模块机您这样解读了吗？

电子膨胀阀节流能适应不同环境状况

独特的电子膨胀阀控制能快速除霜

灵活的电控设计可修改除霜参数加快除霜速度

模块机特有的化霜方式使得机组能持续提供热水
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6、模块机您这样解读了吗？

智能化能量调节   

V型风侧换热器   通透式设计

可选R410环保冷媒

水侧换热器使得比分体式机组能效比更高
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二、工程设计与安装
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产品

安装 维护

设计

优质中央空调系统
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1、方案设计准备

建筑类型：民用建筑或公用建筑

建筑基本概况：层高、建筑总高度、建筑周边情况、屋顶等(侧重点
了解建筑的节能性质，搞清楚建筑材料的传热系数等)
建筑能源：供水、供热、供电等

空调建筑所在地的气候特征

建筑四周环境：开敞式或被建筑包围，噪音水平、是否存在阴影面
积等

建筑功能用途及级别：酒店、餐饮、办公楼等，高档、中档等

建筑舒适度要求：温度、湿度控制范围、噪音等
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·

舒适性空调冷负荷

人体维护结构 照明 设备
食品
 物料

散湿 新风

2、负荷计算
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逐时负荷计算法   最复杂  最准确  

2、负荷计算
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2、负荷计算

Ø建筑物吊顶后室内层高超过4米

Ø房间外墙西晒较严重或处于周围建筑阴影区域内

Ø房间位于建筑物顶层且无较良好的隔热措施、围

护结构为玻璃幕墙。

Ø建筑空间是否存在内外区的分区

Ø新风是否带来的额外冷负荷

※当出现上述情况或者其它一些恶劣条件时，估算单位负荷指标
增加10%～15%  
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3、室内设备选型
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高档、中档、低档

低静压、标准型、高静压

2排  3排 4排  6排

3、室内设备选型

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



设计总负荷*同时使用系数主机选型

了解客户意向，根据房间功能完成负荷计算

根据同时使用系数（0.7-1）计算主机容量

根据当地气候对单台主机的制冷量进行修正

总冷负荷除以修正后的单台机组制冷量取整

校核取整后的同时使用系数是否合理

重新
确定
机组
数量

了解客户意向，根据房间功能完成负荷计算将整个系统所有空调房间的冷负荷相加求和

NO

主机选型结束

YES

4、室外设备选型
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Ø一个控制系统最多控制16台主机；

Ø普通模块机与热回收型模块机组合时，热回收型

应放置在最前面；

Ø65模块并排布置时，最多布置六台；

Ø模块机严禁作为热水机使用；

4、室外设备选型

主机选型时的注意事项
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水泵辅助设备选型 水量、扬程、功率

膨胀水箱 系统水量及水膨胀系数

4、室外设备选型

卧式离心泵 立式离心泵
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冷冻水流量 L(m3/h)=
Q(kW)

（4.5~5）℃x1.163

4、室外设备选型

水流量估算公式

式中Q选设计冷负荷，不宜选末端冷量之和，严禁选主机制冷量，

4.5～5指机组进出水温度差，标准情况下温差为5；

1.163为大卡与瓦之间的换算系数；

简化后：冷冻水流量L (m3/h)＝0.172Q

冷冻水泵水流量，可按冷冻水流量预留15％的余量，则

冷冻水泵流量L (m3/h)＝0.172Q*1.15＝0.198Q

（该公式适用于管径计算的流量）
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冷却水流量 L(m3/h)=
（1.25～1.35）Q(kW)

（4.5~5）℃x1.163

水流量估算公式（顺便重点强调一下）

同理：将以上公式温差取5度，由于能效比不小于4，系数可取1.25，简化后，

冷却水流量为机组冷冻水流量的约1.25倍，即L(m3/h)=1.25*0.172Q＝
0.215Q

冷却水泵水流量，可按冷冻水流量预留15％的余量，则

冷却水泵流量L (m3/h)＝0.215Q*1.15＝0.247Q
特别提示：冷却水流量中的Q只能取螺杆机主机制冷量。

4、室外设备选型
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4、室外设备选型

冷却塔流量 L(m3/h)=
（1.35～1.5）Q(kW)

（4.5~5）℃x1.163

水流量估算公式（顺便重点强调一下）

同理：将以上公式温差取5度，由于冷却塔随着适用时间的增加，换热效率降
低，且冷却塔使用环境与设计标况有差别，故冷却塔水流量的系数建议取最大
1.5，冷却塔的水流量为机组冷冻水流量的1.5倍，经简化后

L(m3/h)=1.5*0.172Q＝0.258Q

特别提示：冷却水流量中的Q只能取螺杆机主机制冷量。
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4、室外设备选型

多台水泵并联时，水流量会产生衰减

水泵
台数

流量
流量的
增加值

与单台泵运行比较
流量的减少

1 100 /
2 190 90 5%
3 251 61 16%
4 284 33 29%
5 300 16 40%

      由上表可见：水泵并联运行时，流量有所衰减；当并联台数超过3台

时，衰减尤为厉害。建议：1.选用多台水泵时，要考虑流量的衰减，留

有余量。2.空调系统中水泵并联不宜超过3台，即进行制冷主机选择时也

不宜超过三台。获
取
更
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4、室外设备选型

闭式冷冻水泵扬程 Hmax=ΔP1+ΔP2+0.05L（1+K）

制冷主机水压降

末端水压降

最不利环路的总水管长度

局部阻力当量长度总和与直管总长的比值

最不利环路较长时K取0.2~0.3；较断时K取0.4~0.6

水泵扬程计算

一般空调冷冻水泵的扬程基本在27m～32m之间。当系统比较简单时，可用24m
扬程的，当系统比较复杂，最不利环路管路较长时，可用37m扬程的。
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4、室外设备选型

开式冷却水泵扬程 Hmax=ΔP1+Z+5+0.05L

制冷主机水压降

冷却塔开式段高度

最不利环路的总水管长度

管路中管件局部损失可取5mH2O

一般空调冷却水泵的扬程基本在16m～24m之间。当系统比较简单时，水塔离
机组较近时，可用12m扬程的。

水泵扬程计算
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4、室外设备选型

膨胀水箱有效容积  VC=0.0006×（t2-t1）×V0 （L）

水最高工作温度 水最低工作温度

水膨胀系数 系统储水量

 VC=0.5×Q （L）

冷量（KW）

膨胀水箱选型

简易公式：

Q等同于冷冻水流量中的Q获
取
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4、室外设备选型

Ø多台模块机组分为多个系统并联运行时，每个系统必须对应一台水泵

Ø多台螺杆机并联运行时，冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔必须一一对应，
不能两台或多台螺杆机组共用水泵或水塔

Ø大中型工程应分别设置冷,热水循环泵

Ø多个系统可用共用膨胀水箱或补水箱

Ø膨胀水箱应安装高于系统最高点1.5米

Ø膨胀水箱膨胀管上不宜安装阀门，严禁安装止回阀

Ø膨胀水箱膨胀管应接在水泵进水口一侧

Ø水泵应安装在主机进水口一侧

Ø水泵进水口应装过滤器，出水口应装止回阀

辅助设备选型注意事项
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4、室外设备选型

分水器和集水器

◇ 多路供水的空调水系统宜设置分、集水器，其管径宜大于最大接管

直径的两倍。 
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5、系统管路部件

软接头
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蝶阀

5、系统管路部件

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



水流开关

5、系统管路部件
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压力表

5、系统管路部件
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温度计

5、系统管路部件

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



自动排气阀
5、系统管路部件
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止回阀
5、系统管路部件
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循环水泵

5、系统管路部件
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排水阀

5、系统管路部件
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Y型过滤器

5、系统管路部件
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压差旁通阀

5、系统管路部件
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②
①

5、系统管路部件
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不锈钢接头
5、系统管路部件
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铜过滤器5、系统管路部件
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铜闸阀5、系统管路部件
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电动二通阀5、系统管路部件
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水系统管路设计

管路的同程与异程 管路布置合理 管径选择合理

当系统末端设备数
量多时，宜设计为
同程
模块机主机达5台时
需考虑同程系统

尽量减小最不
利环路管长

经济与噪音

d =  4G/υπ（mm）

6、空调冷冻水系统
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6、空调冷冻水系统

供水

风机盘管风机盘管风机盘管

回水

供水

风机盘管风机盘管风机盘管

回水

同程式与异程式
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6、空调冷冻水系统

开式与闭式
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6、空调冷冻水系统

系统比较

类型 特征 优点 缺点

开式 管路系统和大气相通 于水蓄冷系统的连接相对简
单

系统溶解氧多，管网及设备易腐蚀，
需要增加克服静水压力的额外能耗，
输送能耗高

闭式 管路与大气不相通或仅膨
胀水箱处局部与大气相通

腐蚀几率小，不需克服静水
压力，水泵扬程低，输送能
耗小

与水冷系统连接复杂

同程式 供水与回水管中水的流向
相同，流经每个环路的管
路长度相等

水量分配比较均匀，便于水
力平衡

需设回程管路，管路长度增加，压
力损失相应增大；初投资高

异程式 供水与回水管中水的流向
相反，流经每个环路的管
路长度不等

无需设回程管路，不增加管
路长度；初投资相对较低

当系统较大时，水力平衡较困难，
应用平衡阀时，缺点不存在
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6、空调冷冻水系统

定流量与变流量系统

   1）定流量系统：系统中循环水量保持不变，当空调负荷变化

时，通过改变供、回水的温差来适应。

   2）变流量系统：系统中供回水温差保持不变，当空调负荷变

化时，通过改变供水量来适应。

   所谓定流量和变流量均指负荷侧环路而言。

   冷源侧应保持定流量，其理由是：

  （1）保证冷水机组蒸发器的传热效率；

  （2）避免蒸发器因缺水而冻裂；

  （3）保持冷水机组工作稳定。
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6、空调冷冻水系统

模块机常用的空调系统

闭式  定流量

混合式  双管制
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6、空调冷冻水系统

水系统水管管径的计算

L(m3/h)

0.785x3600xV(m/s)
D(m)=

公式中：L----所求管段的水流量（参照水流量计算）

              V----所求管段允许的水流速

空调水管干管允许最大经济流速 m/s

管公称直径
DN（mm） < 32 32~65 65~100 125~250 250~400 > 400 
冷冻水 0.5~1.0 0.8~1.5 1.0~1.8 1.2~2.5 1.5~3.0 2.5~4.0
冷却水 1.0~1.8 1.2~2.5 1.5~3.0 2.5~4.5获
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6、空调冷冻水系统

水系统水管管径的计算

某管路上设计冷负荷为390KW，则该管
路尺寸为多少？

L(m3/h)

0.785x3600xV(m/s)
D(m)=

390/5/1.16(m3/h)

0.785x3600x1.5(m/s)
        =

        =0.1259m＝125.9mm

        故管径取DN125获
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更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



6、空调冷冻水系统

水系统水管管径的计算

DN15  DN20  DN25  DN32    DN40   
DN50  DN65  DN80  DN100  DN125
DN150    DN200       DN250  DN300 
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6、空调冷冻水系统

水系统水管管径的计算

一般设备进出口尺寸比系统管路尺寸小一
个规格

KQL80/140-5.5/2

DN80

电机功率  5.5kw
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7、空调冷凝水系统（略）

8、风系统（略）

9、电气系统（略）

模块间通讯线
3x1.0 2x1.0

水流开关控制线

水泵电源控制线
2x1.0

远程控制触摸屏
请提供220电源

4芯电话线  带水晶接头
触摸屏通讯线

总回水温度探头
总供水温度探头

环境温度探头
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三、工程造价
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1、模块机造价的组成

室内部分

必须：不锈钢软接（2）   铜闸阀（2）  Y型铜过滤器（1）

可选：电动二通阀（1）或电动三通阀（1）

末端为空调箱时，软接头等于或大与DN50时，选橡胶软接头。组合式空调
箱常配合电动三通阀（微分控制或积分控制）

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1、模块机造价的组成

室内部分

风机盘管或空调箱

末端阀门（一进一出）  过滤器   软接头 管路流量调节阀门    排
气、排污阀门

冷冻水管及其保温

凝结水管及其保温

风管及其保温

风口及风阀

新风系统

排风系统

末端控制开关及管线获
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1、模块机造价的组成

室外部分

必须：橡胶软接头（2）   闸阀或蝶阀（2）  压力表（2） Y型过滤
器（1） 止回阀（1)  压力表(2)

可选：温度计（2）
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1、模块机造价的组成

室外部分

必须：橡胶软接头（2）   闸阀或蝶阀（2）  压力表（2）

可选：Y型过滤器（1）
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1、模块机造价的组成

室外部分

必须：水流开关（1） 自动排气阀   排污阀   分支路的闸阀或蝶阀
或动态流量调节阀（调节支路流量）

可选：压差旁通阀（1）  蝶阀（2） 压力表（2）   温度计（2）
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1、模块机造价的组成

室外部分

主机   水泵

主机、水泵阀门（一进一出）  过滤器  止回阀   软接头 管路流量
调节阀门    排气、排污阀门

水流开关   压力表  温度计

冷冻水管及其保温

膨胀水箱

电控箱及配管、配线
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2、模块机造价的分析 以1台65模块为例
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四、工程案例分析

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



案例1  

厦门某酒店，共五层，全部为餐饮。其中，一层为大厅，
夹层为卡座区和厨房，二层为宴会大厅，三～五层为包
厢，总建筑面积约5500 m2。要求：主机放楼顶平台
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案例2  

苏州某洗浴中心，建筑面积约8500平米，共二层，位于
该建筑的一层和二层，该建筑群楼为四楼。要求档次高，
效果好。
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LOGO
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