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1 安全注意事项 

1.1 注意与警告 

 进行安装和维修工作之前，务必阅读下列安全注意事项。 

 注意事项分为两类： “  警告”和“ 注意”。 “  警告”项特别重要，若不严格遵守，则会导

致死亡或严重伤害。 “  注意”项在某些情况下若不遵守，也会引起严重事故。因此，务必遵守所

有下列安全注意事项。 

 符号说明 

这一符号表示必须注意的事项。 

必须注意的事项标明在符号内或附近。 

这一符号表示禁止进行的操作。 

禁止的项目或操作标明在符号内或附近。 

这一符号表示必须进行的操作或指示。 

指示标明在符号内或附近。 

 安装工作完成后，务必进行试运转以保证设备正常工作，并向顾客说明使用该产品的注意事项。 

1.2 维修中的注意事项 

警告 

维修时拆卸设备之前务必关断电源闸刀或拔出电源插头。 

在电源接通的设备上操作会引起触电。 

若必须接通电源进行维修或检测电路，不要接触设备中任何带电的部分。 
 

 

如果在维修过程中，有制冷剂气体排出，不要接触排出的制冷剂气体。 

制冷剂气体会导致冻伤。 
 

在焊接部位拆卸压缩机的吸气管或排气管时，首先应在通风良好处完全 

排出制冷剂气体。 

若压缩机内残留有制冷剂气体，当拆卸配管时，会有制冷剂气体或冷冻 

机油排出而引起伤害。  

 

进行维修时，若有制冷剂气体泄漏，应使工作场所通风。当制冷剂气体 碰

到火花时，会产生有毒气体。 
 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                    注意事项 

6 

不要在机组运行中直接关断闸刀；不要用插入或拔出电源插头的方式来

启动或停止空调机。 

直接关断闸刀、用插入或拔出电源插头的方式起动或停止空调机，会引

起触电或火灾。  

 

不要用湿手维修电气部件。  

湿手在这些部件上操作会引起触电。 
 

 

不要用喷水的方法清洁空调机。  

用水清洗会引起触电。 
 

 

设备务必接地线，以避免触电。 

 

 

清洁设备前必须切断电源或拔下电源插头。  

内部高速转动的风扇可能会伤人。 
 

 

移动设备时，不要倾斜。 

否则，设备内部的积水会溅出，弄湿地板和家俱。 
 

进行维修前，务必检查制冷循环部分是否已充分冷却。  

在系统尚未冷却时进行操作会引起灼伤。 

 

 

在通风良好的地方使用气焊机。  

在密封的房间里使用气焊机会导致缺氧。 
 

  

1.3 维修后产品的有关注意事项 

警告 

务必根据所维修的机型，使用维修部件列表中的相应部件和适当的工具来

进行维修。切勿试图改装设备。 

使用不适当的部件或工具会引起触电，过热或火灾。 

 

当移装设备时，确保新的安装地点有足够的支撑力，能够承受设备的重量。 

若安装地点没有足够的支撑力或安装不牢固，设备会跌落并导致伤害。 

 

务必使用提供的标准安装架正确安装设备。  
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使用安装架不当或安装不当会导致设备跌落，从而引起伤害。 

务必将设备牢固地安装在固定于窗架上的安装架上。  

若设备安装不牢固，则会跌落而引起伤害。 

 

进行电气作业时，务必使用设备专用的电源电路并遵守与电气设备相关 

的技术标准、内部接线规则和安装指南。 电源电路容量不足以及不适当的

电气作业，会引起触电或火灾。 

 

连接设备时，确保设备上的端子盖没有因为电线而松动或脱落。 

若盖子没有适当地固定，端子连接部分会引起触电、过热或火灾。 

 

 

警告 

不要损坏或改动电源线。 

有损坏的或改动过的电源线会引起触电或火灾。 

把重物置于电源线上、加热或拉扯电源线会损坏电源线。 
 

在制冷系统中只能使用机组铭牌上指定的制冷剂，不能让空气或其它气体

进入制冷系统。 

若空气进入制冷系统，会引起压力过高，从而导致设备受损或伤害。 
 

若有制冷剂气体泄漏，在加注制冷剂前，找出泄漏点并修好。加注制冷 

剂后，确保无制冷剂泄漏。  

若不能确定泄漏点，必须停止维修工作，务必进行抽空操作，关闭备用阀

以防止制冷剂气体泄漏进房间。制冷剂气体本身无害，但当它接触火花，

如：风扇、其它加热器、炉子等时会产生有毒气体。 

 

 

当更换遥控器中电池时，务必处理掉旧电池以防止小孩吞下。 若小孩吞下

电池，应立即到当地卫生院进行治疗。 
 

 

警告 

必需安装漏电保护器以防止触电。  

不要在可能有可燃气体泄漏的地方安装设备。 

若有可燃气体泄漏并留在设备周围，会引起火灾。 

 

务必正确安装安装架上的密封件和密封垫。 

若密封件和密封垫安装不当，水会进入房间，弄湿家俱和地板。 

 

 

1.4 维修后的检查 
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警告 

 

检查以确保电源接线不脏不松。 

若电源线上有灰尘或松动，会引起触电或火灾。 
 

 

若电缆线和导线有划痕或破损，务必更换。  

损坏的电缆和电线会引起触电、过热或火灾。 
 

 

检查部件是否固定，接线是否正确，焊接处或压接处的连接是否牢固。 

安装不当或接线不当会引起过热、火灾或触电。 
 

 

若安装台或安装架被腐蚀，需更换。 

腐蚀的安装台或安装架会导致设备跌落而引起伤害。 
 

 

检查接地，如果设备接地不当，要维修。 

接地不当会引起触电。 

 

维修后必须测量一下绝缘电阻，并确保其阻值为 2MΩ 或更大。 

绝缘不当会引起触电。 

 

维修后，务必检查室内机的排水状况。 

不当的排水设备会使水进入房间而弄湿地板或家俱。 

 

 

向用户培训讲解空调相关的使用知识。 

避免用户因使用不当而损坏空调或引起其它事故。 
 

冬天时，若长时间不使用空调，应保持机组处于正常待机状态 ；若用户长

期外出而不使用空调，应将空调主机的壳管式换热器内的水放干。 

冬季气温较低时，主机的壳管式换热器内有水则容易冻坏壳管式换热器的

铜管；而主机有管路防冻功能，当机组处于待机状态可根据情况启动防冻

运行；长期外出时应将换热器里面的水放干。 

 

 

2 使用标志 

标志用于引起读者对特别内容的注意，每个标志的含义列于下表。 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                    注意事项 

9 

使用标志一览表 

标志 信息类型 说明 

 

注 “注”指明的内容并非绝对必需的，但可能对读者有用，例

如建议与技巧。 

 
 

注意 

“注意”表明当读者进行不正确操作时，将会发生危险， 可

能会损坏设备、丢失数据、产生意外后果或需重新开始 

( 部分 ) 操作。 

 

警告 “警告”表明存在人身伤害的危险。 

 
参考 “参考”引导读者参阅本手册的其他章节以便获得关于某 

个专题的其他更多的内容。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                 第一章 风冷热泵、热回收型模块机 

10 

第一章第一章第一章第一章 风冷热泵风冷热泵风冷热泵风冷热泵、、、、热回收型模块机热回收型模块机热回收型模块机热回收型模块机 

一一一一、、、、风冷热泵风冷热泵风冷热泵风冷热泵、、、、热回收型模块机组命名规则热回收型模块机组命名规则热回收型模块机组命名规则热回收型模块机组命名规则 

 
 

 

 

 

 

 

 

LSLSLSLS             

冷水机组基本代号冷水机组基本代号冷水机组基本代号冷水机组基本代号 LS LS LS LS    

压缩机形式代号压缩机形式代号压缩机形式代号压缩机形式代号：：：：    

缺省表示开启式，B表示半封闭式，Q表示全封闭式 

压缩机类型代号压缩机类型代号压缩机类型代号压缩机类型代号：：：：    

缺省表示往复活塞式，LG表示双螺杆式，DG表示单螺杆式，W表示涡旋式 

/  

功能代号功能代号功能代号功能代号::::    

缺省表示单冷机组，R表示制冷及热泵兼用机组，包括热泵制热和电加热

制热同时使用的机组及热泵制热和电加热装置切换使用的机组，D表示制

冷与电加热兼用机组 

规格代号规格代号规格代号规格代号::::单位 ×1KW 

热源侧热源侧热源侧热源侧（（（（放热侧放热侧放热侧放热侧））））热交换方式代号热交换方式代号热交换方式代号热交换方式代号：：：：    

缺省表示水冷式（水热源），F表示风冷式（空气热源），Z表示蒸发

压缩机数量压缩机数量压缩机数量压缩机数量：：：：    

Y表示单压机，T表示双压机，H表示三压机，F表示四压机 

制冷剂代号制冷剂代号制冷剂代号制冷剂代号：：：：    

缺省表示R22，A表示R410A，C表示R407C，E表示R134a，N表示R717(氨 

改进序列号改进序列号改进序列号改进序列号：：：：    

缺省表示原机型，A表示第一次改款产品，B、C¡­依次类推 

特殊功能代号特殊功能代号特殊功能代号特殊功能代号：：：：    

一般不用，需要时用以表示特殊功能，BR部分热回收，QR全热回收 

模块式与非模块式区分代号模块式与非模块式区分代号模块式与非模块式区分代号模块式与非模块式区分代号：：：：缺省表示非模块式，M表示模块式 
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二二二二、、、、产品一览表产品一览表产品一览表产品一览表 

1 常规风冷热泵模块机组外观和规格表 

机组 

 （涡旋式） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

型号 LSQWRF30M/Y LSQWRF60M/T 

制冷量 30KW  60KW 

机组 

 （涡旋式） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

型号 LSQWRF65M/T LSQWRF130M/F 

制冷量 65KW  130KW 
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2 热回收型风冷热泵模块机组外观和规格表 

机组 

 （涡旋式） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

型号 LSQWRF65M/TBR LSQWRF130M/FBR 

制冷量 65KW  130KW 
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第二章第二章第二章第二章 技术参数技术参数技术参数技术参数 

一一一一、、、、常规风冷热泵模块机组技术参数常规风冷热泵模块机组技术参数常规风冷热泵模块机组技术参数常规风冷热泵模块机组技术参数 

1 风冷热泵模块机组参数风冷热泵模块机组参数风冷热泵模块机组参数风冷热泵模块机组参数 

 
型号 LSQWRF30M/Y LSQWRF60M/T LSQWRF65M/T LSQWRF130M/F 

 

制冷量  kW 30 60 65 130  

制热量 kW 32 63 69 140  

制冷消耗功率 kW 11.1 20.5 22.0 44.0  

制热消耗功率 kW 10.8 20.0 21.3 43.0  

制冷 A 19.4 36.0 38.0 78.0  运转

电流 制热 A 19.0 35.0 37.0 76.0  

能量调节 % 0,100 0,50,100 0,50,100 0,25,50,75,100 

电源 380V 3N～/50Hz   

类型 全封闭涡旋式  

启动方式 直接启动  

数量 台 1 2 2 4  
压缩

机 
油加热

器功率 
 W 70 70×2 70×2 70×4  

类型 翅片盘管式  空气

侧换

热器 
风量 m3/h 12000 24000 24000 48000  

类型 壳管式  

水流量 m3/h 5.16 10.32 11.18 22.36  

阻力损失 kPa 30 30 30 40  

空调

水侧

换热

器 
水管接口 mm DN40 DN100 DN100 DN65  

种类 R22  

节流方式 电子膨胀阀  
制冷

剂 
充注量 kg 7.0  7.0×2 7.0×2 7.0×4  

宽度 mm 1160 2000 2000 2000  

深度 mm 900 900 900 1700  
外形

尺寸 
高度 mm 2090 2090 2090 2090  

机组噪音 dB(A) 63 65 65 68  

机组重量 kg 320 570 570 1100  

控制方式 电子式  

 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                   第二章 技术参数 

14 

2 热回收风冷热泵模块机组参数表    

热回收风冷热泵模块机组 
型号  

LSQWRF65M/TBR LSQWRF130M/FBR 

制冷量 kW 65 130 

制热量 kW 69 140 

热回收量 KW 25 45 

制冷消耗功率 kW 21.8 44.0 

制热消耗功率 kW 21.3 43.0 

制冷 A 37.0 78.0 
运转电流 

制热 A 37.0 76.0 

能量调节 % 0,50,100 0,25,50,75,100 

电源 380V 3N～/50Hz  

类型 全封闭涡旋式 

启动方式 直接启动 

数量 台 2 4 
压缩机 

油加热器功率  W 70×2 70×4 

类型 翅片盘管式 空气侧换

热器 风量 m3/h 24000 48000 

类型 壳管式 

水流量 m3/h 11.18 22.36 

阻力损失 kPa 30 40 

空调水侧

换热器 

水管接口 mm DN100 DN65 

水流量 m3/h 2 4 

阻力损失 kPa 20 30 

最高承压 MPa 1 1 

热回收换

热器 

水管接口 mm DN25 DN32 

种类 R22 

节流方式 电子膨胀阀 制冷剂 

充注量 kg 7.5×2 7.5×4 

宽度 mm 2000 2000 

深度 mm 900 1700 外形尺寸 

高度 mm 2090 2090 

机组噪音 dB(A) 65 68 

机组重量 kg 580 1120 
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二二二二、、、、主机结构尺寸主机结构尺寸主机结构尺寸主机结构尺寸 

1 风冷热泵模块机组的部件名称和结构尺寸 

1) 主机部件名称介绍 
  风冷热泵模块机组主要部件名称 
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2）热回收型风冷热泵模块机组部件名称 
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2 机组的结构尺寸 

1) 风冷热泵模块机组结构尺寸 
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 2）热回收型风冷热泵模块机组结构尺寸 
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第三章第三章第三章第三章 系统安装系统安装系统安装系统安装 

   模块机的安装。如下图简明介绍了风冷热泵系统的组成： 
  

       

 

一一一一、、、、模块式主机的安装模块式主机的安装模块式主机的安装模块式主机的安装 

1 机组安装场所选择 

    主机的安装场所应当有所选择，具体如下： 
1) 避免安装在阳光直晒、高温、灰尘大、污物多、有腐蚀性气体和湿气大的地方； 
2) 室外机组运转时产生的噪音，不至于影响周围环境（不至于影响别人正常生活）；尽

量不要安装在居民区，另外应做好相应隔音措施； 
3) 装在离室内机较近且方便连接室内机之处；装在方便连接电源之处； 
4) 制热时，室外机底盘排出的冷凝水，安装位置不至于影响周围环境； 
5) 避免装在附近有高压电源、高频设备、易燃、易爆物存在或产生热源场所； 

 
6) 设备四周应通风良好、干净的地方，避免装在影响空气流通之处；同时应避免安装在

含油（包括机油）较多处； 
7) 避免安装在盐份含量高（海岸地区）的地方； 
8) 避免安装在含硫气体多的地方（温泉地方）（空调在这些特殊场所使用时，空调会发

生故障，所以请务必严格遵守空调的使用场所要求。） 
9) 避免装在室外机吹出热风或冷风可及邻居窗户的地方； 
10) 安装场所应该能够承受室外机的重量； 
11) 应该安装在水平的地方； 
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12) 避免安装在有强烈电磁干扰的地方。 

13) 机组装设于冷却水塔附近时，须避免水汽喷淋于机组外壳，以免发生漏电事故及机组

调试时发生短路或感电状况； 

14) 使用水泥基础台时，台面必须坚实平坦，并在机组基础螺栓位置处安装防震垫； 

 

 

2 机组的搬运吊装 

 

① 吊运时，须考虑机组重量，采用的吊绳载荷至少为机组重量的 2.5 倍以上，在与

机组表面接触处需放置保护垫和木棒支撑物，用以防止钣金表面刮伤和机体变形。 

② 机组吊装及移动过程中，尽量维持机组水平状态，并严禁机组倾斜度超过 20°。 

③ 吊装时必须轻起轻放，机组受力必须均匀。 机组起吊搬运时 ，应配合各工地安

全要求，吊起物品应设专人指挥，并有警戒措施，以保证人员与机械安全。 

④ 机组大小尺寸不同提供以下吊装及搬运示意图，仅供参考。如下图： 
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3） 设备的固定 

设备吊装完毕后，可进行以下工作： 

① 设备安装到基础上之后，用水平仪调整设备水平, 水平度≤0.1%。 

② 机组放平后，即可固定，紧固件必须受力均匀。 
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3 机组布置间距的要求 

 

 

 

 

 

适用于 LSQWRF30M/Y、 
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适用于 LSQWRF60M/T、LSQWRF65M/T、LSQWRF65M/TBR 

 

 

 

 
适用于 LSQWRF130M/F、LSQWRF130M/TBR 

 

 

布置间距参数表 
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4 导流罩的安装 

1) 主机正上方冷凝器出风口的位置必须有 8 米以上的空间保证机组的散热；若确有无法

移动的障碍物，应在出风口位置加装导流风罩安装导流风罩有两个目的： 
� 当外机送回风风路有阻碍时，需要用导流风罩对送风进行导流，以更有利于空气流通

和热交换； 
� 当外机送风会影响到别人生活时，如，当送风口上方有别人窗户时，或当送风噪音过

大，影响别人休息时，需要加导流风罩，对风向进行改变，以消除送风对特定的周围环境

的影响。 
2) 导流风罩采用现场制作的型式，制作导流风罩时应该注意以下几点；安装时请参照下

图： 
� 导流风罩必须有路足够的强度，在外机送风的吹动下，不应该有变形和异常噪声发生。 
� 导流风罩与外机的固定应该有足够的强度，不应该被外机自身送风或其它气候强风吹

动。 
� 导流风罩与外机之间的接触面最好添加一层减震棉，以防止机组在运行时，导流风罩

与外机碰撞发生异常噪声。 
� 导流风罩要求内壁光滑，对送风风阻不能超过 20Pa，否则会严重影响系统换热效率，

造成系统运行不正常。 
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                                        导风罩安装示例 

 

 

 

5 机组安装基础 

 

5) 机组应安装在坚实、牢固且表面平整的混凝土基础或金属钢架上，支撑面的承重应为

机组运行重量的 2 倍。 

6) 在做水泥基础台时，建议作如下处理：置于直径 9.5mm 以上之螺纹钢筋，间距 10 公

分捆扎排放上下两层。 

7) 在混凝土楼板上作水泥基座时，在施工前须保持表面粗糙，待清扫干净后，给予充分

水份后再施工。 

8) 水泥基础台按 1：2：4 比例充分混合，力求坚固，并依需要埋入规定大小数量的基础

螺栓(Anchor Bolt)。完工后的基础台表面应保证平整。 

9) 混凝土基础台表面需进行防水处理，基础台四周应设置排水沟槽，排水沟坡度应大于
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0.5°，且坡向排水口。 

10) 基础台之混凝土，须待完全干涸后才能安装机器。 

11) 为使设备能宁静运转，避免因振动和噪音的传递而影响机组所处的楼层，机组底座与

基础应以防震垫隔离，且机组安装时需注意保持水平。 

12) 为避免地震、台风或设备长期运行可能产生的位移使机组产生扭曲甚至断裂，机组应

采取妥善的限位固定措施。 

13) 基础台长度尺寸为机组外型长度加上 500mm，宽度为机组宽度加上 400mm。 

14) RFW 系列风冷热泵机组底座固定螺栓预留孔为 Φ17。 
 

 

 

适用于 LSQWRF30M/Y、LSQWRFA30M/Y 

 

 

适用于 LSQWRF60M/T、LSQWRF65M/T、LSQWRFA65M/T、LSQWRFA65M/TBR 
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适用于 LSQWRF130M/F、LSQWRFA130M/F、LSQWRF130M/TBR 

 

6 机组减振装置安装 
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7 机组开箱检查 

安装前，必须对设备开箱检查，具体检查工作程序如下： 

1）开箱后，设备外表面应无损坏和受潮。 

2）开箱后，认真核对设备的名称、规格、型号是否符合合同要求，产品使用说明书、

合格证是否齐全，核对附件是否与装箱清单一致。 

3）检查设备，相关内容参见下表：       

 

4）做好检查记录，见下表： 
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二二二二、、、、冷冻水系统的安装冷冻水系统的安装冷冻水系统的安装冷冻水系统的安装 

1 冷冻水系统管路安装要求 
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2 系统管路连接示意图 
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3 管路安装注意事项 

1) 管材必须满足设计要求或施工规范规定 
2) 管材必须为合格产品。 
3) 管道施工需保证横平竖直，凝结水管不得小于 0.01 的破向排水方向的坡度。 
4) 冷热水管与支架间需垫经过防腐处理的木托。 
5) 冷凝水管不宜并入雨水管或污水管。 
6) 冷热水管从水平管接出的支管，应从顶部或侧面接出，不能形成凸型，避免气堵。 
7) 与末端设备（尤其是空调箱）连接的管道必须有单独的管道固定支架。 
8) 管道支、吊、托架的间距参照相关施工规范。 
9) 主管路流速设计 

管径   规定流速    流量 
DN25    0.75m/s     G=9π×10-4×0.75×(25)2  =1.33m3/h 
DN32    1.0m/s      G=9π×10-4×1.0×(32)2   =2.9m3/h 
DN40    1.2m/s      G=9π×10-4×1.2×(40)2   =5.43m3/h 
DN50    1.3m/s      G=9π×10-4×1.3×(50)2   =9.19m3/h 
DN65    1.5m/s      G=9π×10-4×1.5×(65)2   =17.91m3/h 
DN80    1.5m/s      G=9π×10-4×1.5×(80)2   =27.13m3/h 
DN100   1.8m/s      G=9π×10-4×1.8×(100)2  =50.87m3/h 
DN125   2.0m/s      G=9π×10-4×2.0×(125)2  =88.31m3/h 
DN150   2.2m/s      G=9π×10-4×2.2×(150)2  =139.88m3/h 
DN200   2.2m/s      G=9π×10-4×2.5×(200)2  =282.6m3/h 

10) 管道与设备的防腐与绝热 
� 管道、支架、设备需除锈，并刷红丹防锈漆两遍。 
� 管路系统进行强度和压力试验合格且防腐处理后，进行保温 
� 绝热产品的材质和规格，应符合设计要求，管壳的粘贴应牢固、铺设应平整；绑

扎应紧密，无滑动、松弛与断裂现象 
� 硬质或半硬质绝热管壳的拼接缝隙，保温时不应大于 5mm、保冷时不应大于

2mm，并用粘结材料勾缝填满；纵缝应错开，外层的水平接缝应设在侧下方。当

绝热层的厚度大于 100mm 时，应分层铺设，层间应压缝 
� 硬质或半硬质绝热管壳应用金属丝或难腐织带捆扎，其间距为 300~350mm，且

每节至少捆扎２道 
� 松散或软质绝热材料应按规定的密度压缩其体积，疏密应均匀。毡类材料在管道

上包扎时，搭接处不应有空隙 
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4 模块水系统管路安装 

单模块示意图（也适用于热回收型模块机） 
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多模块组合安装示意图 
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备注备注备注备注：：：：以上安装方式同样适用于以上安装方式同样适用于以上安装方式同样适用于以上安装方式同样适用于 LSQWRF65M/TBR 
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备注备注备注备注：：：：以上安装方式同样适用于以上安装方式同样适用于以上安装方式同样适用于以上安装方式同样适用于 LSQWRF130M/TBR 
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5 模块机水系统管路管径选择 
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第四章第四章第四章第四章 水系统的选型安装水系统的选型安装水系统的选型安装水系统的选型安装 

 第一节第一节第一节第一节 水泵水泵水泵水泵  

一一一一、、、、循环水泵循环水泵循环水泵循环水泵 

1 水泵的选择 

1) 水泵的主要形式 
 

 
2) 水泵选择原则及注意事项： 
     a、首先要满足最高运行工况的流量和扬程，并使水泵的工作状态点处于高效率范围。 
     b、泵的流量和扬程应有 10%~20%的富裕量。 
     c、当流量较大时，宜考虑多台并联运行，并联台数不宜超过三台。 
     d、多台泵并联运行时，应尽可能选择同型号水泵。 
     e、选泵时必须考虑系统压力对泵体的作用，注意水泵壳体和填料的承压能力以及轴

向推力对密封环和轴封的影响。高层建筑水系统采用闭式循环时，系统的压力大大超过系

统克服沿程摩擦和局部阻力损失所需的压力，在选用水泵时应注明所承受的静压值，必要

时由制造厂家做特殊处理。 
        一般工程可按总管长的 5~7m/100m 选取损失扬程，再加上设备的损失扬程，即

得到闭式系统水泵总扬程；开式系统总扬程与闭式系统总扬程不同，除系统损失扬程与设

备 的损失扬程外，还得加上系统的实际扬程（水泵吸入扬程与输出扬程）； 
3) 水泵选择的步骤 
第一步：水泵流量的确定 
     暖通水泵的选择：通常选用比转数 ns 在 130～150 的离心式清水泵，水泵的流量一

般应为系统最大循环水流量（单台取 1.1，两台并联取 1.2)  
     冷冻水流量 
     定流量系统的总水量按最大负荷计算： 
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           G=Q/[cρ（th-tj）]  
     式中 G----冷水总水量（m3/s）； 
       Q----各空调房间设计工况的综合最大负荷（KW）； 
       c----水的比热容，可取 4.2KJ/(kg·℃);th----回水的平均温度（℃）；  
       ρ----水的密度，可取 1000kg/m3；tj----供水温度（℃）；  
第二步：水系统水管管径的计算 
�  空调水管的水流速主要考虑经济和噪声两个因素。管内的水流速过大，对环路的平

衡不利，故总管流速可取得大一些，而分支管路可以小一些。 
�  空调水管管径的确定:初步确定水流速，根据机组水流量，用公式 G=0.25υ*πd2 计算

出管径，计算出管径后应对照国家规范是否可行，直到适合为止； 
      d =   4G/υπ       （mm） 

     式中 G----通过该管段的水流量（m3/s）； 
         υ----通过该管段的水流速度（m/s）。  
     冷冻冷却水管干管允许最大经济流速 m/s ： 

 

   

2 水泵管径的选择 

    目前管径的尺寸规格有： DN15、DN20、DN25、DN32、DN40、DN50、DN70、DN80、
DN100、DN125、DN150、DN200、DN250、DN300、DN350、DN400、DN450、DN500、
DN600 
    注意：一般，选择水泵时，水泵的进出口管径应比水泵所在管段的管径小一个型号。

例如：水泵所在管段的管径为 DN125,那么所选水泵的进出口管径应为 DN100。   
 
第三步：水泵扬程的确定 
    水系统中水流经管子、管件表面时会有一定的摩擦力损失，此摩擦损失即是水泵之损

失扬程，损失扬程主要跟流速、管径、水管里面的粗糙度、水管的长度、管件、管路配件

等有关， 
    冷冻水泵扬程 H（mH2O）估算公式： Hmax=∆P1+∆P2+0.05L（1+K）                                            
    式中 ∆P1----最不利环路中冷水机组蒸发器水压降； 
        ∆P2----最不利环路中各台空调末端装置的水压损失最大一台压力降； 
           L----最不利环路的总水管长度； 
         0.05----在水系统的最不利环路中 ,大致取每 100m 管长的沿程阻力损失为

5mH2O; 
           K----为最不利环路中局部阻力当量长度总和与直管总长的比值。当最不利环

路较长时 K 取 0.2~0.3；最不利环路较短时 K 取 0.4~0.6。 
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4） 水泵安装注意事项： 
① 水泵的平面位置和标高允许偏差为±10mm，安装的地脚螺栓应垂直、拧紧，且与设备

底座接触紧密。 
② 垫铁组放置位置正确、平稳，接触紧密，每组不超过３块。 
③ 整体安装的泵，纵向水平偏差不应大于 0.1/1000，横向水平偏差不应大于 0.20/1000；
解体安装的泵纵、横向安装水平偏差均不应大于 0.05/1000。 
④ 减震器与水泵基础连接牢固、平稳、接触紧密。  
 
5） 水泵参数表（部分） 
 

 

 

举例：如果计算出系统水流量为 160m3/h, 则水系统管径计算为 DN200，所以水泵管径选

DN150，扬程选为 32mH2O，校核水泵 参数表中流量和扬程部分，选取：SLS150-315 型

号的水泵。 
 
6） 水泵并联运行情况 

 

    
    由上表可见：水泵并联运行时，流量有所衰减；当并联台数超过 3 台时，衰减尤为厉

害。故强烈建议：1.选用多台水泵时，要考虑流量的衰减，留有余量。2.空调系统中水泵

并联不宜超过 3 台，即进行制冷主机选择时也不宜超过三台。 
一般，冷冻水泵台数应和制冷主机一一对应，并考虑一台备用。补水泵一般按照一用一备

的原则选取。 
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二二二二、、、、补水水泵补水水泵补水水泵补水水泵 

    补水水泵扬程的计算： 
◆补水水泵扬程为系统最高点距补水泵接管处的垂直距离和补水管路的沿程阻力损失和

局部阻力损失。 
◆沿程阻力损失和局部阻力损失一般为 3~5mH2O。 
    定压泵的选择：定压点为最高点加 5m H2O 
举例：某办公楼建筑层高 32 米，建筑面积 11000 平方米。 
           定压泵的扬程：H=32+5=37m H2O 
           建筑物水容量取 1.3L /建筑平米 
           Vc=11000×1.3=14300L=14.3 m3 
           小时流量取 Vc 之 10% 
           则 G=0.10×14.3=1.43m3/h 
           故定压泵取 2m3/h   H=37m    n=1450rpm   
◆补水水泵扬程为系统最高点距补水泵接管处的垂直距离和补水管路的沿程阻力损失和

局部阻力损失。 
◆沿程阻力损失和局部阻力损失一般为 3~5mH2O。 
 
 

 

 

 

第二节第二节第二节第二节 膨胀水箱膨胀水箱膨胀水箱膨胀水箱 

一、膨胀水箱分类 

1 膨胀水箱型式的分类：分开式和

闭式两种。开式有：密闭板式、隔

膜式、球胆式、水泵定压补水一体

式。 
2 从箱内压力变化考虑：膨胀水箱

又可分为定压式和变压式两种。 

二、空调水系统的定压问题 

    在闭式循环的水系统中，需要给系统定压，其目的是保证系统管道及设备内充满水，

以避免空气被吸入系统中。为此，必须保证管道中任何一点的压力都要高于大气压力。  
    目前，空调水系统的定压方式有两种， 
① 一是高位开式膨胀水箱方式； 
② 二是气压罐方式（俗称落地式膨胀水箱）。 
在工程中，应优先采用高位开式膨胀水箱，因为它运行时无需消耗电能，工作稳定可靠。

只有当建筑物无法设置高位开式膨胀水箱时，采用气压罐方式。 
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三、膨胀水箱的设置和配管 

1 在闭式循环的空调水系统中，膨胀水箱的作用 
1) 容纳水受热膨胀后多余的体积； 
2) 解决系统的定压问题； 
3) 向系统补水。 

2 膨胀水箱的容积和选型 
    对于普通的高层民用建筑，如果以系统的设计冷负荷 Qo 为基础，则系统的单位水容

量大约为 2～3 升/kW。当采用双管制系统时，若取水的最低工作温度为 7℃，最高工作温

度为 65℃，则膨胀水箱的有效膨胀容积，可采用简化的估算方法按下式计算： 
          V=0.006×（65-7）×（2～3）Qo=（0.07～0.1）Qo  （升） 

膨胀水箱的设置与配管： 
    膨胀水箱的安装高度，应至少高出系统最高点 0.5m（通常取 1.0 ～1.5m）。安装水箱

时，下部应作支座，支座长度应超出底板 100 ～200mm，其高度应大于 300mm，支座材

料可用方木、钢筋混凝土或砖，水箱间外墙应考虑安装用予留空洞。 
    膨胀水箱上的配管有膨胀管、信号管、溢水管、排水管和循环管等。从信号管至溢出

水管之间的膨胀水箱容积，就是有效膨胀容积。 

四、膨胀水箱安装的注意事项 

1. 膨胀水箱应连接在冷（热）水水泵的吸入测，且箱底标高至少高出水系统最高点 1 米，

一般要求 1.5 米，箱体与系统的连接管尽量从箱底垂直接入。 
2. 膨胀水箱安装的位置及接管的连接，应符合设计文件的要求 
3. 膨胀水箱与支架或底座接触紧密，安装平正、牢固。 
4. 避免将膨胀管直接与回水管立管高点连接；膨胀管上严禁安装止回阀和关闭的任何阀

门。 
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第三节第三节第三节第三节 水系统主要材料水系统主要材料水系统主要材料水系统主要材料 

一一一一、、、、水压差旁通调节阀水压差旁通调节阀水压差旁通调节阀水压差旁通调节阀 

    当冷水式末端全部装有电动二通阀时，二通阀开或关会

使水在系统循环波动，阀关后水在系统中流动会有一定的阻

力，造成水流不稳定，水流波动导致机组频报水流开关故障

和出水温度过低保护等，需要安装该阀。 

1. 水压差旁阀形式.按照运行调节方法分： 

    定流量系统：系统中循环水量保持不变，当空调负荷变化时，通过改变供、回水的温

差来适应。 
变流量系统：系统中供回水温差保持不变，当空调负荷变化时，通过改变供水量来适应。 
   所谓定流量和变流量均指负荷侧环路而言。 

2. 冷源侧应保持定流量，其理由是： 

 1）保证冷水机组蒸发器的传热效率； 
 2）避免蒸发器因缺水而冻裂； 
 3）保持冷水机组工作稳定。 

3. 定流量系统负荷侧调节方法：     

    定流量系统对风机盘管机组、新风机组等负荷侧末端设

备的能量调节方法，是在该设备上安装电动三通调节阀，并受室温控制器的控制。   
    在夏季，当房间的负荷等于设计值时，电动三通调节阀的直通阀座打开，旁通阀座关

闭，冷媒水全部流经末端设备。当房间负荷减少时，室温控制器使直通阀座关闭，旁通阀

座开启，冷媒水旁流过末端设备，直接进入回水管网。 
 
 

 

 

 

二二二二、、、、防震软接防震软接防震软接防震软接 

用于水管与水泵、机组之间的衔接，可防止机组与水泵在运行时

的共震；冷水机组、水泵等管道的进、出口处需安装球形橡胶软

接头，风机盘管进出口需安装不锈钢软接头，且软接头严禁弯曲； 
 
 

 

三三三三、、、、水阀水阀水阀水阀 

    目前市面上主要水阀有蝶阀和闸阀 
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1   蝶阀 

1) 蝶阀启闭件是一个圆盘形的蝶板，在阀体内绕其自身的轴线旋转，从而达到启闭

或调节的阀门叫蝶阀。蝶阀全开到全关通常是小于 900 ，蝶阀和蝶杆本身没有自锁有力，

为了蝶板的定位，要在阀杆上加装蜗轮减速器。采用蜗轮减速器，不仅可以使蝶板具有自

锁能力，使蝶板停止在任意位置上，还能改善阀门的操作性能。 
2) 工业专用蝶阀的特点能耐高温，适用压力范围也较高，阀门公称通径大，阀体采

用碳钢制造，阀板的密封圈采用金属环代替橡胶环。大型高温蝶阀采用钢板焊接制造，主

要用于高温介质的烟风道和煤气管道。 
3) 蝶阀的优点如下：启闭方便迅速、省力、流体阻力小，可以经常操作。结构简单，

体积小，重量轻。可以运送泥浆，在管道口积存液体最少。低压下，可以实现良好的密封。

调节性能好。 
4) 蝶阀按结构形式可分为偏置板式、垂直板式、斜板式和杠杆式。按密封形式可分

为较密封型和硬密封型两种。软密封型一般采用橡胶环密封，硬密封型通常采用金属环密

封。 
5) 蝶阀按连接型式可分为法兰连接和对夹式连接；按传动方式可分为手动、齿轮传

动、气动、液动和电动几种。 
6) 蝶阀的安装与维护应注意以下事项： 在安装时，阀瓣要停在关闭的位置上。 开

启位置应按蝶板的旋转角度来确定。 带有旁通阀的蝶阀，开启前应先打开旁通阀。 
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2   闸阀 

1) 闸阀的启闭件是闸板，闸板的运动方向与流体方向相垂直，闸阀只能作全开和全

关 , 不能作调节和节流。闸板有两个密封面 , 最常用的模式闸板阀的两个密封面形成楔

形，楔形角随阀门参数而异 , 通常为 50, 介质温度不高时为 2°52' 。楔式闸阀的闸板可

以做成一个整体，叫做刚性闸板；也可以做成能产生微量变形的闸板 , 以改善其工艺性 , 
弥补密封面角度在加工过程中产生的偏差 , 这种闸板叫做弹性闸板。 

2) 闸阀的种类 ,按密封面配置可分为楔式闸板式闸阀和平行闸板式闸阀 , 楔式闸板

式闸阀又可分为:单闸极式、双闸板式和弹性闸板式；平行闸板式闸阀可分为单闸板式和

双闸板式。按阀杆的螺纹位置划分，可分为明杆闸阀和暗杆闸阀两种。    
3) 闸阀关闭时 , 密封面可以只依靠介质压力来密封 , 即依靠介质压力将闸板的密

封面压向另一侧的阀座来保证密封面的密封，这就是自密封。大部分闸阀是采用强制密封

的 , 即阀门关闭时，要依靠外力强行将闸板压向阀座 , 以保证密封面的密封性。     
4) 闸阀的闸板随阀杆一起作直线运动的，叫升降杆闸阀 ( 亦叫明杆闸阀)。通常在升

降杆上 有梯形螺纹，通过阀门顶端的螺母以及阀体上的导槽，将旋转运动变为直线运动 , 
也就是将操作转矩变为操作推力。开启阀门时，当闸板提升高度等于阀门通径的 1：1 倍

时，流体的通道完全畅通，但在运行时，此位置是无法监视的。实际使用时，是以阀杆的

顶点作为标志，即开不动的位置，作为它的全开位置。为考虑温度变化出现锁死现象 , 通
常在开到顶点位置上 , 再倒回 1/2－1 圈 , 作为全开阀门的位置。因此 , 阀门的全开位

置，按闸板的位置（即行程〉来确定。 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                    第四章  水系统的选型安装 

57 

 

 

四四四四、、、、自动排气阀自动排气阀自动排气阀自动排气阀 

    用于自动排除水系统的空气；冷（热）水系统的所有立管 
最高点需安装自动排气阀。 

五五五五、、、、排污阀排污阀排污阀排污阀 

    冷（热）水系统的所有立管最低点必须安装排污阀。 排污阀可

选用闸阀也选用碟阀。                  

六六六六、、、、水水水水流开关流开关流开关流开关 

水系统必装器件之一，用于防止水系统缺水引起的水泵或压机的损坏，很大程度上保护了

机组及水泵的使用寿命；可以使用水压开关代替；水流开关需安装于水平直管段 1.5 米以

后 。    
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七七七七、、、、水压力表水压力表水压力表水压力表 

    实时检测水系统水压情况， 冷水机组、水泵等管道的进、出口处，需安装压力表，

用于检测系统运行时的压力是否正常。 
 

八八八八、、、、温度计温度计温度计温度计 

温度探头安装孔采用套筒式温度计先安装好，取掉温度计留下套筒安装温度探头。  
  

 

  

 

九九九九、、、、分集水器分集水器分集水器分集水器  

    分、集水器是水系统中，用于连接各路加热管供、回水的配、集水装置。按进回水分

为分水器，集水器。 。地暖、空调系统中用的分水器材质宜为紫铜或黄铜、自来水供水

系统 户表改造用的分水器多为 PP 或 PE 材质。 供回水均设排气阀，很多分水器供回水

还设有泄水阀。 供水前端应设“Y”型过滤器。 供水分水管各支管均应设阀门，以调节水

量的大小。  
    空调水系统用于管理若干的支路管道，分别包括回水支路和供水支路，但其较大多位  
DN350-DN1500 不等，用钢板制作，属于压力容器类专业制造公司，其需要安装压力表温

度计，自动排气阀，安全阀，放空阀等，2 个容器之间需要安装压力调节阀，且需要有自

动旁通管路辅助。  
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十十十十、、、、水过滤器水过滤器水过滤器水过滤器、、、、电子水处理仪的选择电子水处理仪的选择电子水处理仪的选择电子水处理仪的选择 

    过滤水系统的杂质，减少系统杂质对机组及水泵的损害；在水泵的吸入管、末端设备

的进水管、热交换器的进水管，应安装除污器或水过滤器，且其前后应设置闸阀便于检修。 
    水过滤器主要形式： 

 
    空调水系统中使用到的电子水处理仪和水过滤器一般都按照设备所在管段的管径进

行选择，冷冻水系统属闭式系统，要求不是那么严格，可以在冷冻水系统管路中或膨胀水

箱进水管路中安装电子水处理仪。 
 

 

十一十一十一十一、、、、保温棉保温棉保温棉保温棉      

    冷冻管路保温可防止冷量损失同时防止冷凝水滴在天花板上；冷凝水管保温可防止凝

露水滴漏；安装于室外的管道保温层外应加镀锌铁皮保护

层。立管上为避免保温层下坠，应在立管上每隔 2～3 米 预

焊高 20mm 的 25mmX4mm 扁铁，然后再包保温层。                        

十二十二十二十二、、、、固定支架固定支架固定支架固定支架 

    竖向安装的水管必须垂直，竖管在每层楼板上设置固 定

支架。 

十三十三十三十三、、、、减震橡胶块减震橡胶块减震橡胶块减震橡胶块 

 减低机组与水泵运行时产生的震动及噪音 

十四十四十四十四、、、、电动阀电动阀电动阀电动阀 

    电动阀是切断或旁通末端的装置 
小冷量带大户型－分区使用 
大型水系统从节约运行费用考虑，一般风机盘管末端采用电动二通阀、空气处理机采用比

例积分调节阀并与供回水主管间压差旁通阀结合使用； 
如系统末端安装电动三通阀，则不需与压差旁通阀结合使用； 
户式系统如无联机控制可根据机组大小、末端多少设一个以上三通阀，以保证末端全部关
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闭机组不会出现水流保护。 

  

 

十五十五十五十五、、、、检修口检修口检修口检修口 

凡安装于顶棚或管井内的水管，在设有阀门、过滤器处，必须设置检查门或活动天花板检

修口。便于后期维护保养。 

十六十六十六十六、、、、止回阀止回阀止回阀止回阀 

    1） 止回阀(aetv One-way valve)：一般适用于清净介质，不宜用于含有固体颗粒和粘

度较大的介质。    
    2） 对于 DN50mm 以下的低压止回阀(aetv One-way valve)，宜选用蝶式止回阀、立式

升降止回阀和隔膜式止回阀；对于 DN 大于 200mm、小于 1200mm 的中低压止回阀，宜

选用无磨损球形上回阀；对于 DN 大于 50mm、小于 2000mm 的低压止回阀，宜选用蝶式

止回阀和隔膜式止回阀。    
    3） 隔膜式止回阀适用于易产生水击的管路上，隔膜可以很好地消除介质逆流时产生

的水击，但受温度和压力限制，一般使用在低压常温管道上。    
4） 对于要求关闭时水击冲击比较小或无水击的管路，宜选用缓闭旋启式止回阀和缓闭蝶

式止回阀。 
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第四节第四节第四节第四节  冷冻水冷冻水冷冻水冷冻水系统主要部件的组装系统主要部件的组装系统主要部件的组装系统主要部件的组装 
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第五节第五节第五节第五节  水系统冲洗及压力试验水系统冲洗及压力试验水系统冲洗及压力试验水系统冲洗及压力试验   

一、 中央空调的冷水系统在完成安装后，都应进行水压试验，以检查水系统管路

的机械强度与严密性。只有在水压试验合格后，才能继续进行管路和设备的保温以及

安装天花等工作。水压试验包括强度试验（试验压力为 0.98Mpa）和严密性试验（试

验压力为 0.6 Mpa）。水压试验装置示意图如下图 ： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、 试验用压力表应经校验合格，精度为 1.5 级以上，表的满刻度值为最大试验压

力的 1.5～2 倍，且压力表不少于两个。如果系统管路过长或标高差过大，试验可以分

段或分层进行。水压试验的步骤如下： 

1. 首先用压缩空气吹除管内杂物，再用清水冲洗管路，水速取 1.0～1.5m/s，边冲洗

边用小锤敲打管路，直至排水的水色透明为止。 

2. 打开试压管路高处的排气阀，向系统内注水，注满后关闭排水阀和进水阀。 

3. 用加压泵向系统分 2～3 次逐步加压到要求的试验压力，停机间隔期间应检查管路

有无泄漏或异常，没问题时再继续加压，至 0.9Mpa 时停止加压，保压 30min，压降不大

于 0.02 Mpa，管路无渗漏、不变形为合格。 

4. 将试验压力降至 0.06 Mpa，保压 2h，对被测管路进行全面检查，用质量为 1.5kg

以下小锤在距焊缝 152～0mm 外沿焊缝方向轻轻敲击，若焊缝及法兰联接处均无渗漏，且

压力表指示值不下降为合格。 

 
 

 

 

           水压试验装置示意图 
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工程实例： 
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第六节第六节第六节第六节  电气的安装电气的安装电气的安装电气的安装  

一、主电源线的连接 

1  电气系统接线 

电源线必须电器规范进行连接，模块机必须每台机组配备一个断路器，各设备之间的线路

不可混接，不可与其它用电设备共一条线路或一个断路器，接线时注意做好相序标识以及

触电警示；电气系统接线请参考以下示意图： 
 

 

 

 

工程电气系统接线参考图 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                    第四章  水系统的选型安装 

66 

2  电气系统接线 
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3  电气系统接线 
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二、保护控制及外围设备的联动 

1  机器控制及保护线连接 

1)  保护开关线连接： 
    （模块式主机保护开关线（输入信号量）采用 5V 电压回路，而不是普通机器使用 N
号线作为公共端，因此禁止将公共端接至 N 号线；机组将通过检测保护开关是否回路提

示相应故障） 
  水流开关：将水流开关的两根线接至机组端子台的 WS 和 COM 位置；水流开关有三

个触点，一个公共端 ，一个常开触点及一个常闭触点。（在不通水状态下 ，将公共端和

常开触点线接入机组对应端口。）水流开关常规有 5 个靶片，目的为了适应不同的水流量

和管径，选取原则如下：根据进出水的总流量和水管管径查水流开关说明书，找出相应的

靶片数即可。水流开关安装时请注意水流开关上流向标识，必须保证水流开关流向标识和

水流方向一致。 
  水泵过载：将水泵接触器热保护器的保护线接至机组端子台处标识为 FR 和 COM 的

位置。各系列或冷量不同的机组水泵过载的号码管可能不相同，而标识都是一样：（FR“序
号”）；若水泵已经另外设置了熔断过载保护装置，则将 FR“序号”和 COM 公共端短接即可；

不管是使用机组的联动保护还是外置熔断过载保护，都必须为水泵配置过载保护装置，否

则可能会发生水泵损坏、机组烧毁或更为严重的事故。 
  线控开关：当需要远程控制主机开关机的时候，可接上此开关；将开关的两端接至

HK 和 COM 位置，机组出厂时，此开关默认定义为拨动式，即开关闭合时机组开机，开

关断开时机组停机。 
     接线对应的代码可参考下图： 

      

字母与保护开关对应表 

                 注意：此表仅作为参考，机型不同序号与对应的接线不同。 
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                                           接线端子台示意图 

                 说明： FR6 为水泵过载，WS 为水流开关，HK 为线控开关，COM 为保

护线的公共端。 
 

2)    控制线连接：  
    （模块式主机控制线（输出信号量）采用 220V 火线输出，通过开关量控制外围设备

的接触器从而控制机组的外围设备的开启或关闭；控制线的一端接机组相应的火线输出，

另一端接 N#线，切勿接至输入信号量的 COM 端。）  
�  水泵输出：将水泵接触器的控制线接至（KM“序号”）和 N#位置，如上图； 
�  辅助电加热输出：将电加热接触器控制线一端接至(KM“序号”)和 N#位置，如上图。 

2  邦普温度传感器的安装  

1) 打开机组附件箱，取出温度传感器，确认数量及型号。 

2) 打开电控箱根据电气原理图，将环境温度传感器的一端接在 1#模块电控主板上的 

JP10 连接器的相应位置。总进水温度传感器接在 1#模块电控主板上的 JP10 连接

器的相应位置。总出水温度传感器的接在 2#模块电控主板上的 JP10 连接器的相应

位置。  

3) 将环境温度传感器的温度传感器固定在温度传感器探头夹上，把温度传感器探头

夹稳固在主机换热器表面。见下图 a 。 

4) 在各模块机组出水管上的温度探测孔内注入传热硅质，将出水温度传感器分别放

入出水管上的温度探测孔内，在端口涂上一定密封胶，防止水及污物进入影响温

度探测的准确。见图 b ，各模块机组的出水温度传感器出厂时已装配。 

5) 将温度传感器的连接线固定并远离高温物体，防止与其它物体相互摩擦。 

6) 温度传感器内接套管的制作：(主水管温度传感器连接示意图及说明） 

7) 在图 c 示位置水管上开孔，孔中焊接探头铜管，铜管采用 φ9.52×0.5 铜管，一端

封口，铜管长度为水管管径的 3/4 直径。铜管与钢管之间采用铜钎焊，要求焊接

牢固，无水渗出，铜管应高出保温棉 10mm。 
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8) 在图 c 示位置焊接流量开关固定座，一般步骤如下：先在钢管上气割一个圆孔，

需保证流量开关能固定在上面焊接。常规水流开关固定座采用 DN20、DN25 或

DN32 内接，烦请找到水流开关型号后再购买一个相关内接。 

 图 a 

进出水温度传感器

图 b 

总出水温度探头

水流开关

总回水温度探头

进水

出水

图 c  
 

 

 

  

 

 

 

 

3  通讯线连接 
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注： 
① 配电箱现场安装时装配。 
② 电源端子排位于模块机组的电控箱内。 
③ 触摸屏接口和模块级联接口位于电控箱内的电控主板上。 
④ 触摸屏安装安全要求： 
a 指定电源为控制器供电，切勿与其它电器共享同一电源，以免导致负荷过大的危

险。 
b 务必保证控制器可靠接地并经常检查接地是否牢固，接地不当可能导致触电的意

外。 
c 装时请遵守强弱电分离的原则。  
d 按照“安装尺寸图”、“电源、通讯联机图”、“电气连接图”等图安装联机（见说明

书）。 
e 把控制器安装在不会有雨雪、废弃物等聚集、阳光暴晒的地方。 
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第七节第七节第七节第七节 设备及工程的调试以及移交给用户设备及工程的调试以及移交给用户设备及工程的调试以及移交给用户设备及工程的调试以及移交给用户 

一、调试前准备工作 

1 外观检查 

检查机组的外观和内部零部件没有损伤情况 

2 风扇与电机检查 

检查风扇是否有偏斜，风扇叶片上是否有杂质和污物，是否存在破损情况 

3 电气接线检查 

检查电源线与通讯线是否符合安装要求,确保制冷系统与电气系统为同一系统 

4 电源检查 

检查确保 L1、L2、L3、N、PE 接线正确。电源电压频率符合机组铭牌要求。 

5 拨码开关设置检查 

检查室内机与室外机拨码开关设置正确。 
注意：所有拨码开关必须在断电状态设置有效 

二、通讯线、控制接线、电源线检查 

1 通电时间检查 

确保电源通电 6 小时以上，以保证压缩机得到充分预热。 

2 主机与子机模块设置检查 

在有模块组合的情况下，确认主机与子机模块设置是否正确（室外机 DSW6 设置） 
确认主机与子机的排列顺序是否正确。 

3 触摸屏基本参数设置检查 

邦普电控，若连接两台以上的机组，则需进入维修者设置模块数量。 

4 水系统水质检查，是否经过冲洗。 

5 水泵试运转 

手动开启水泵，检查水方向与水流以及电流是否正常。 

6 开机运行： 

       开机时立即用电流表测量压机风机各相电流以及测量总电压是否正常，目测

系统压力表值是否正常； 
       检查水系统水压力是否正常； 
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       检查每个末端控制以及各项温度是否正常； 
       运行一小时后，每隔半小时观察一次各参数是否正常并做好相关记录表格。 
     

7 矽谷电控调试注意事项： 

1) 通过手操器修改“化霜相关”及“系统组态”参数时，要与电控主板一起进行。在完

成修改并确认后，需重新上电，这时的参数设置才有效。推荐全系统重新上电，

如果操作上不方便，请确保手操器重新上电。 
2) 机组调试前，根据机组配置情况需对通讯报警开关进行设置。报警开关打开时，

如果该模块通讯故障，系统报警！关闭时系统不报警。 
3) I/O 板的地址设置需在断电的情况下进行。 
4) 机组若没有连接辅助电加热器过载保护时，在 1＃主模块上，必须用导线将辅热

故障端（D10 端）和公共端（COM 端）短接，否则会引起机组其它故障。 
 

三、设备移交 

系统安装以及运行情况确认完毕后，即可以将设备移交给客户，移交时，务必将各设

备的[使用说明书]交给客户。并向客户详细说明[使用说明书]的内容。 
移交内容如下： 
� 主机控制屏及其使用说明书； 
� 末端遥控器及其使用说明书； 
� 末端线控器及其使用说明书； 
� 设备保修卡； 
� 系统布管示意图图纸； 
� 系统电力系统接线示意图； 
� 调试记录表； 
� 其它工程资料。 
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第第第第五五五五章章章章 系统原理系统原理系统原理系统原理 

一、系统工作原理 

风冷热泵风冷热泵风冷热泵风冷热泵、、、、热回收模块机组热回收模块机组热回收模块机组热回收模块机组 

进
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出
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制冷循环 制热循环

1.压缩机  2.四通阀  3.风侧换热器  4.管道过滤器  5.节流毛细管

6.电子膨胀阀  7.干式蒸发器  8.气液分离器  9.高压开关

10.排气温度探头  11.低压开关  12.中压开关

压缩机    四通阀   风侧换热器   管道过滤器   节流毛细管、电

子膨胀阀   干式蒸发器   四通阀   气液分离器   压缩机

压缩机    四通阀   干式蒸发器   管道过滤器   节流毛细管、电

子膨胀阀   管道过滤器   四通阀   气液分离器   压缩机

制冷运行

制热运行
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制冷循环 制热循环

1.压缩机  2.四通阀  3.风侧换热器  4.管道过滤器  5.节流毛细管

6.电子膨胀阀  7.干式蒸发器  8.气液分离器  9.高压开关

10.排气温度探头  11.低压开关  12.中压开关 13.热回收换热器

压缩机   热回收换热器(热回收换热器水泵关闭）     四通阀

风侧换热器   管道过滤器   节流毛细管、电子膨胀阀   干式蒸发

器   四通阀   气液分离器   压缩机

压缩机    热回收换热器(热回收换热器水泵关闭）  四通阀   干式

蒸发器   管道过滤器   节流毛细管、电子膨胀阀   管道过滤器

四通阀   气液分离器   压缩机

制冷运行

制热运行

制冷+热回收运行

压缩机   热回收换热器(热回收换热器水泵开启）     四通阀

风侧换热器   管道过滤器   节流毛细管、电子膨胀阀   干式蒸发

器   四通阀   气液分离器   压缩机
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二、功能部件布局图 

1  各重要部件的介绍 

 

 

 

 

 

 

 

 

压缩机 为机组提供动力，压缩制冷剂，使其在系统内循环 

电子膨胀阀  通过压力变化来调节开度从而控制冷媒流量 

节流毛细管 对低温高压的液态冷媒降温降压 

风侧换热器 与室外交换热量或冷量来对冷媒降温 

气液分离器 进行气液分离，保证压缩机正常工作，防止压缩机液击 

干式蒸发器 低温制冷剂与水介质进行热交换后，通过水介质将冷量传导给室内机

组 

四通阀  进行制冷制热时，冷媒流向的切换 

高压开关 防止压缩机排气压力过高，损坏压机，动作压力为3.2MPa、恢复压 

力为2.6MPa 

低压开关 对压机进行低压保护，动作压力为 0.05 MPa，恢复压力为0.15 MPa 

中压开关 实时显示冷媒系统运行的高低压压力 

压缩机排气

温度探头 

压缩机排气温控器用于对压缩机的机壳或排气管温度进行实时检测，

达到130度温控器断开，主板收到断开信号即对相应压缩机进行保护 

管道过滤器 过滤管道中残留的杂质，以防随制冷制热循环进入系统 

热回收换热

器 

在制冷循环中将进入冷凝器前的热量与水换热而回收这部分热量 
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2 65KW 风冷热泵模块机组布局图 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、电控原理 
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1 邦普模块机主板 LY516A 布局示意图  

 
 

 

2 邦普模块机主板 LY517A 布局示意图 
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3 邦普模块机 LY516A 主板最新实物图 

 

 

 

 

电源输入 三相电相续检测 
16路继电器输出 

开

关

电

源 

Ӵᛳ器检测 ᓔ݇䞣输入 

㒓᥻器᥹ষ 

模块㑻㘨 

㾺ᩌሣ

᥹ষ 

电ᄤ㝼㚔䯔

㒓೜᥻ࠊ 

电⌕检测 

机型䗝ᢽ 

ഄഔᢼⷕ 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                    第五章 系统原理 

84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 电控原理图及接线图 

主控板 电流互感器 

风 机

电容 

风机继

电器 

压机交流接触器 

电

源

端

子

台 
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 2路电流互感器8
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5 操作触摸屏 

1）操作触摸屏 DM23C 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

2）通讯线压线说明 

线控器选配的通讯线为：带接地线的红白双芯屏蔽线，线径为0.5mm2,线控器和各模块间级联的

通讯长度加起来不超过800米 
触摸屏选配的通讯线为：带屏蔽网的电话线或网线，长度不超过400米，触摸屏模块间级联的通

讯长度加起来不超过800米 
模块级联选配的通讯线为：带接地线的红白双芯屏蔽线，线径为 0.5mm2,线控器和各模块间级联

的通讯长度加起来不超过 800 米 
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3）操作及部分显示画面 

   流程图 
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4） 开机画面 

DM23C电脑控制器

30%

     

确认框

通讯故障，请检查后重新启动。

确定

 
                    图 1                                   图 2 故障提示框 

说明说明说明说明：：：： 

③ 开机界面时间为 10 秒。 
④ 当 DM23C 没有连接 LY516A 时，10 秒后，系统会弹出一个提示框，如图 1 所示。请确认

LY516A 是否已上电并检查通讯线路，然后点击确定按钮。 
⑤ 当 10 秒结束后，如果 LY516A 没有初始化完成，那么系统会提示“正在通讯中，请稍等”。
如果在 10s 内 LY516A 初始化完成，那么系统会马上进入主界面，否则系统会提示“数据初始

化错误，请重新启动。”如图 2 所示  

正在通讯中，请稍等...

   

数据初始化错误，请重新启动。

 

图图图图 3 通讯等待界面通讯等待界面通讯等待界面通讯等待界面                    图图图图 4 数据初始化错误界面数据初始化错误界面数据初始化错误界面数据初始化错误界面 

⑥ 当读取参数错误时，系统会提示“读取数据错误，请联系厂商”，如图 3 所示。当发生此错

误时，厂家人员必须进入厂家操作中初始化参数，并且重新设置使用期限后，重新启动系统。 
   

  

 

5） 运行主画面 
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                                     图 5 

 

� 当前故障按键当前故障按键当前故障按键当前故障按键：：：：当系统存在故障时，该按键闪烁显示，轻触此按键即可进入当前故障查询界

面； 
� 锁屏按键锁屏按键锁屏按键锁屏按键：：：：在屏幕解锁状态下，轻触此按键，可以对屏幕进行锁定；在屏幕锁定状态下，轻

触此按键，可以对屏幕进行解锁。（根据是否启用锁屏密码设置，在锁屏和解锁的时候可能要

求输入用户密码）； 
� 开机命令按键开机命令按键开机命令按键开机命令按键：：：：轻触此按键会弹出一个提示框，选中“确定”后，DM23C 会向 LY516A 发送

开机命令； 
� 关机命令按键关机命令按键关机命令按键关机命令按键：：：：轻触此按键会弹出一个提示框，选中“确定”后，DM23C 会向 LY516A 发送

关机命令； 
� 参数设置按键参数设置按键参数设置按键参数设置按键：：：：轻触该按键后，会进入用户参数设置界面； 
� 用户操作按键用户操作按键用户操作按键用户操作按键：：：：轻触该按键后，会弹出一个密码输入框，输入用户密码后即可进入用户设置

界面； 
� 状态查询状态查询状态查询状态查询：：：：轻触该按键后，会进入用户状态查询界面； 
� 机器信息机器信息机器信息机器信息：：：：轻触该按键后，会进入机器信息界面。 
 
说明说明说明说明：：：： 

1. 当前故障按键在机组没有存在故障时隐藏； 
2. 当由于某些原因控制温度探头短路、断路时，当前温度位置不会显示温度值，而是显示相应

的温度探头状态，如下图所示； 

20:08

2009/11/09

   星期一

参数设置 用户操作 状态查询 机器信息

机组待机

探头断路

          

确认框

已锁屏，请先解锁。

确定

 
图图图图 6 探头故障时主界面探头故障时主界面探头故障时主界面探头故障时主界面                          图图图图 7 锁屏提示框锁屏提示框锁屏提示框锁屏提示框 

3. 当由于某些原因运行模式未知时，运行模式位置会显示一个数字； 
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4. 除霜状态和预热状态显示在同一个位置，两者不会同时显示； 
5. 在锁屏状态下，如果轻触屏幕上触锁屏按键以外的区域，那么系统会弹出一提示框，如图 7
所示； 
6. 在锁屏状态下，如果发生故障并点击当前故障按键，该操作将消除报警声并提示用户已

消音。 

6） 状态查询 

在主界面轻触状态查询按键可以进行状态查询。 
 在状态查询中，首先进入模块选择界面，如图 8 所示，选中欲查询的模块，进入与该模块对

应的状态查询界面，如图 9 所示。 

状态查询

返回

模块 状态00

      

系统状态查询

返回

空调泵 空调电加热

运行指示
故障指示

空调水流

线控制冷

线控开关

环境温度

系统蒸发出温 15℃
12℃

 

图图图图 8 模块选择界面模块选择界面模块选择界面模块选择界面                     图图图图 9 用户状态查询界面用户状态查询界面用户状态查询界面用户状态查询界面 

说明说明说明说明：：：： 

� 进入状态查询界面后，系统需要一段时间初始化各模块； 
� 当存在通讯故障时，状态查询界面显示如图 10 所示，通讯故障消除后，系统会自动刷

新各状态显示； 

系统状态查询

返回

通讯故障，无法查看状态。

 

图图图图 10 通讯故障时状态查询界面通讯故障时状态查询界面通讯故障时状态查询界面通讯故障时状态查询界面 

3．轻触 按键时，系统会自动转到下一个模块的状态查询界面。模块顺序与模块选择界面

相同，当状态显示模块已经是最后一个时，点击该按钮可以显示系统状态查询界面。 

7） 当前故障查询界面 

当系统出现故障时，DM23C 会在屏幕上部闪烁显示当前故障按键。轻触此按键可以进入当前
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故障查询界面，如图 11 所示。 

当前故障

返回系统消音 系统复位

FF-003  外部连锁

FF-008  空调水泵过载

FF-012  冷却水泵过载

00-050  1# 压机过载

01-050  2# 压机过载

     

当前故障

返回系统消音 系统复位

DM-000  通讯故障

 

图图图图 11 当前故障查询界面当前故障查询界面当前故障查询界面当前故障查询界面                  图图图图 12 发生通讯故障时当前故障界面发生通讯故障时当前故障界面发生通讯故障时当前故障界面发生通讯故障时当前故障界面 

在故障查询界面中，轻触系统消音按钮，可以停止显示器声音报警，如果当前没有声音报警，

那么该按键灰度显示；确认故障排除后轻触系统复位按键可以使机组复位。 
说明说明说明说明：：：： 

1、 故障代码中，“－”号前面故障代码表示出现故障模块，“DM”表示显示器故障，“FF”表示

系统板故障；数字表示模块号，如“00”表示第零号模块； 
2、 当显示器与 LY516A 发生通讯故障时，当前故障查询界面仅显示“DM-000  通讯故障”，
如图 5 所示； 
3、 各故障的详细说明请参考 LY516A 说明书。 

8） 用户操作界面 

轻触主界面中的用户操作按键，输入用户密码后进入用户操作界面。 
用户操作界面分为两类：控制信息和显示器。其中控制信息包括一次定时设置、星期定时开关、

星期定时设置、假期设置、手动操作和密码修改，如图 13 所示；显示器包括当前时间设置、报警设

置、对比度设置、锁屏设置、屏保时间设置和触摸屏校准，如图 14 所示。 

用户设置

返回

星期定时开关

星期定时设置

假期设置

手动操作

控制信息 显示器

     

用户设置

返回

报警设置

对比度设置

锁屏密码设置

屏保时间设置

控制信息 显示器

 

图图图图 13 控制信息显示界面控制信息显示界面控制信息显示界面控制信息显示界面                   图图图图 14 显示器显示界面显示器显示界面显示器显示界面显示器显示界面 

9） 密码设置 

    密码输入框画面 
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 密码输入框画面：用于用户的密码输入，当输入正确的密码后，才能进入有关的项目设置、

功能设定等；误输入按“ ”按钮退格删除；“ ”按钮确定。 
     故障显示  

 
 

故障画面：当机组发生故障时，系统报响并报警，运行主画面中的故障查询故障查询故障查询故障查询按钮切换成黄

色闪烁按钮，轻触该按钮，系统将进入故障报警画面（如上图），在该画面中显示故障的

发生时间以及故障名、故障号，按下系统消音系统消音系统消音系统消音键可以消音，故障消除后按下系统复位系统复位系统复位系统复位键即

可复位，机组投入正常运行。 
     状态查询画面 

 
 

状态查询画面：显示机组当前温度、设定温度、启停方式以及输出状态（灯亮表示已输出，

灯灭表示停止输出）等。按右下角按钮可查询单个模块的信息，包括每个模块的所有输入

输出状态。按下输入查询时，显示该模块的开关量的状态，再按一次返回到模块状态查询
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画面，按下输出查询时，显示该模块的继电器输出状态。 
     历史记录画面 

 

 

历史记录画面：可以不同的关键字查询故障记录。 
如果没有故障记录，则在屏幕中央显示历史故障为空。 
4、 按故障号查询故障，故障号最小的排在前面。 
5、 按故障次数查询故障，发生次数最多的故障排在前面。 
6、 按故障时间查询故障，发生时间最晚的故障排在前面。 
 
 

   

 

 

 

      触摸屏校准 

 
 

  触摸屏校准： 进入在维修者设置项里面有触摸屏校准设置功能；若出现操作按键飘移，

按键失灵等类似情况，请先进行触摸屏校准。校准后即可正常使用。 

10） 密码管理 

  DM23C 系统的密码采用三级管理，即厂家设置密码、维修者设置密码、用户设置密码，
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具体权限分配如下： 
   1、厂家设置密码（禁止修改）为空调厂商掌握，是其中权限最高的密码； 
   2、维修者设置密码（禁止修改）为调试人员掌握，其权限仅次于厂商密码，他可以进

入机器设置和用户设置对相关参数进行修改； 
   3、用户设置密码（默认为 8888 用户可更改）一般为最终用户所掌握，它的权限仅能

在于修改用户参数设置。 
注意： 
� 维修者密码进入方法及密码请咨询我司区域技术经理； 
� 未经相关授权禁止修改维修者设置密码； 
� 非我司专业技术员不得修改或设置系统运行参数，以免参数混乱影响机器正常运行

或其它事故的发生。 
� 若因用户自行修改参数引起的系统故障或发生的其它事故我司不承担任何责任。 
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6 控制屏 

1) 按键操作屏及其操作 

 

 

� 控制器外观： 
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� 界面的层次图 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

开机“欢迎”界面 

工作主界面 

系统功能选择界面 

运
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数
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查
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状

态

查
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  地

址

设
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参

数

设

置 

 

设

置

初

次

开

机

密

码 

输入密码 

制

造

商

设

置 

定

时

功

能

设

置 

 

模块运行指示 

模块运行状态 

监测温度 

  查

询

地

址

资

源 

   通

信

报

警

使

能 

输入密码 

设

置

一

级

限

时

运

行 

设
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二
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限

时
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� 界面示意图： 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 a 界面说明： 
5) 运行管理：运行设置及设定时钟和定时开关机时间。 
6) 运行状态及故障记录查询：查询模块参数及运行状态，查询历史故障记录。 
7) 系统参数设置：设置系统运行参数。进入该页面需密码验证。 
 b 界面操作： 
按“▲”“▼”键选择不同的功能，按“菜单”键进入所选功能，按“返回”键回到主工作界面。 
 

� 运行管理设置选择界面 
 a 界面示意图： 

 

 

 

 

 

 

3 制冷设定温度：机组运行在制冷工况下的设定温度，默认值为“12℃”。 
4 制热设定温度：机组运行在制热工况下的设定温度，默认值为“40℃”。 
5 工作模式：在关机时设定机组运行在制冷或制热状态下。机组出厂默认值为“制冷”。 

 
 b 界面说明： 
选择机组运行设置、系统时钟设置或定时开关机设置。 
 c 界面操作：  
按“▲”“▼”键选择不同的设置项目，按“菜单”键进入所选项目设置，按“返回”键回到系统功能选

择菜单。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

功能选择 

运行管理 

状态查询 

系统参数设置 

运行管理 

机组运行设定 

设置系统日期时间 

定时功能设置 

制造商设置 

机组运行设定 

制冷设定温度：12℃ （10――20） 

制热设定温度：40℃ （30――55） 

工作模式：制冷    背光常亮：禁止 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                    第五章 系统原理 

100 

� 地址设置 
      界面示意图： 

 

 

 

 

 

      子界面： 

 

 

 

 

 

   

      报警开关打开时，如果该模块通讯故障，系统报警！关闭时系统不报警。 
      注意：1#模块因为接入系统总进出水传感器，该模块必须接入系统，1：报警开关保持

开启！ 
� 通过 I/O 控制板上的 DIP 开关可设置每个模块的地址。地址范围：1－16；各模块组合使用

时，显示控制板可接在任意模块上实现对整个控制系统中所有模块的集中控制。但整个系统连

接网络必须满足 RS-485 规范。DIP 开关设置见下图(黑色方块表示该位 DIP 开关拨到“ON”位
置 )： 
 

 

 

 

    地址表 
DIP1 DIP2 DIP3 DIP4 模块地址

号 

备注 

OFF OFF OFF ON 1 
    主系统，接入系统

传感器 

OFF OFF ON OFF 2  
OFF OFF ON ON 3  
OFF ON OFF OFF 4  
OFF ON OFF ON 5  
OFF ON ON OFF 6  
OFF ON ON ON 7  
ON OFF OFF OFF 8  
ON OFF OFF ON 9  
ON OFF ON OFF 10  
ON OFF ON ON 11  
ON ON OFF OFF 12  
ON ON OFF ON 13  
ON ON ON OFF 14  
ON ON ON ON 15  
OFF OFF OFF OFF 16  

 
 

系统参数设置 

地址设置 

参数设置 

 

地址设置 

查询地址资源 

通讯报警开关 

 

   √   √        

                  

                

                

报   1：开   2：关  3：关  4：关 

警   5：关   6：关  7：关  8：关 

开   9：关  10：关 11：关 12：关 

关  13：关  14：关 15：关 16：关 

ON 
1  2  3  4 
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参数设置 
      
 
 界面操作： 
按“▲”“▼”键选择不同的参数设置，按“菜单”键进入所选功能，按“返回”键回到系统功能选择

菜单。 
 

状态查询界面 
      界面示意图： 
 

 

 

 

 

 

       
界面说明： 
状态查询界面包括如下菜单： 
� 运行状态查询 
� 故障状态查询 
� 故障记录查询 
      

设置系统日期时间界面 
      
 界面示意图： 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
界面说明： 
   当前时间设定界面提供用户对系统日期及时间的设定。 
      

定时功能设置界面 
      界面示意图： 
 

 

 

 

 

 

 

状态查询 

运行状态及检测温度查询 

故障状态查询 

故障记录查询 

当前时间设定 

日期：05 年 09 月 15 日  星期四 

时间：15 时 15 分 

按菜单键确认修改，按返回键取消 

          定时功能设置 

定时动作：开机  事件序号：0 

定时执行时间：23 时  59 分 

事件重复特性：周一至周五 
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     界面说明： 
      定时功能设置。 
� 定时事件动作，按   、  键依次可选“关机” 、“开机”。 
� 定时事件序号分“关机” 、“开机”事件，可选范围为 1－8，即可分别设置 8 条定时事件。总

共 16 条事件。 
� 事件重复特性：依次可选“一次”  、“每周一” ……“每周日” 、“周一至周五” 、“每日”及“不
发生”。 
� 当所设开关机时间发生冲突时，以高优先级为准，优先级排列如下：  一次 > 每周一次 >
周一至周五 > 每日。 
� 执行一次定时事件后，三分钟以内的定时事件将被系统忽略。即使有效指示灯点亮，执行时

间到时，熄灭指示灯，但不发生动作。间隔三分钟以上的有效定时将被执行。 
      界面操作： 
    按“▲”“▼”键选择设定的项目，按    、  键改变所选择项目的值，按“返回”键返回到运

行管理选择界面。 
 

查询模块运行界面 

 

 

 

 

                                                                                                                                                              

 

 

 

 

 

 

 

      

 

    界面说明：查询各个模块设备的运行状态。 
� 各模块状态分为开、关、通讯中断和不存在四种﹐不存在状态不显示。 
 
� 查询各模块具体运行参数可通过“▼” “▲”键选择模块﹐然后按”“菜单”键进入各模块运行状

态参数。即进入示意图所示界面。 
� 首行显示查询的模块号，余下显示的设备运行状态即为该模块的设备运行状态。 
� 如某模块出“等待化霜”或“正在化霜”时，相应显示页面会显示其状态，其它状态下无显示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

运   1：开   2：关  3：关  4：关 

行   5：关   6：关  7：关  8：关 

指   9：关  10：关 11：关 12：关 

示  13：关  14：关 15：关 16：关 

     1 号模块运行状态      ↓查询 

压机：  1 开   2 开   3 开   4 开 

四通阀：  1 开   2 开   3 开   4 开 

水泵：开  风机：开  辅热：关 

     1 号模块运行状态    ↑↓查询 

运行指示灯： 开  故障指示灯： 关 

  

正在化霜  

1 号模块的检测温度       ↑查询 

出水温度：  24 ℃ 

盘管 1：   8 ℃    盘管 2：   5 ℃ 

盘管 3：   8 ℃    盘管 4：   5 ℃ 
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查询故障状态界面 
      界面示意图： 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      界面说明： 
� 当系统锁机发生时，查询故障状态界面将显示锁机原因。按下可进入各子模块故障状态显示

页，返回键回到查询模块参数界面。无锁机发生时直接进入各模块状态显示页。 
� 电源故障可显示：逆缺相、电压过低、电压过高。正常时显示“空白” 。 
� 低温保护，外部联锁，流量开关可显示“动作”或空白。 
� 压机一，压机二、压机三，压机四可显示：“低压”、“高压” 、或空白。 
� 风机可显示：“过载”，或空白。 
� 温度传感器故障时显示“X” ，无故障（或本模块不需安装）时为空白。 
 

� 锁机时自动弹出界面： 
 

 

 

 

 

 

 

系统发生锁机状态时，如果累计误输入密码次数未达到三次，系统将自动弹出请求密码输入界

面。此时除相关密码输入键有效外，“返回”键可退出“密码输入”界面。退出“密码输入”界面，

可进行相关参数，报警状态等查询操作。如果 10 秒钟内未操作任何按键，手操器将自动弹出

密码输入界面。累计误输入密码次数达到三次，系统自动回到主工作界面。解码操作仅仅可通

过制造商设置密码进入制造商设置页面，再通过超级密码解密修改锁机设置。 
 

� 查询故障记录  
      故障记录查询界面: 
       
 
     界面说明： 
� 故障历史记录，记录故障发生的模块序号、发生时间，故障名称等。 
� 首行显示查询记录号，记录号以发生时刻先后为序。距查询时刻最近的排列为“1“号。 
� 系统最多可记录 128 条记录。超过记录容量后，系统保留最后 128 条记录。 

故障记录第 1 条    ↑↓查询 

故障模块序号： 1       

故障发生时间：10 月 28 日 21 时 31 分 

故障事件名称：流量开关动作 

1 号模块 0 个故障    ↓查询 

电源：                       

低温保护：       辅热保护： 

外部联锁：       流量开关： 

1 号模块 0 个故障   ↑↓查询 

压机一：         压机二：  

压机三：         压机四： 

风机：                        

1 号模块感温头状态     ↑查询 

系统：     出水：      环境：       

 盘管 1：      盘管 2： 

盘管 3：      盘管 4： 

系统锁机    ↓查询 

一级限时密码锁机                       

 

 

请输入二级限时密码 

 

0  0  0  0  0  0  

输入正确密码按菜单键确认 
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2) 控制功能  

冷媒系统： 

� 由一台压缩机、四通阀及辅助制冷部件所组成的一个独立的制冷系统。 

� 由二台压缩机、共用四通阀及辅助制冷部件所组成的一个双机并行且可进行能量调节的制冷

系统。 
 

A

B

D

C

 
系统特征描述： 

系统有 3 种情况选择（通过手操器软件设定）： 
① 每个模块机组包括：1#压缩机、1#四通阀、1#盘管感温头（主要化霜用） 
2#压缩机、2#四通阀、2#盘管感温头（主要化霜用） 
3#压缩机、3#四通阀、3#盘管感温头（主要化霜用） 
4#压缩机、4#四通阀、4#盘管感温头（主要化霜用） 
 
② 每个模块机组包括：1#压缩机、1#四通阀、1#盘管感温头（主要化霜用） 
2#压缩机，其没有四通阀及盘管感温头（使用 1#的） 
3#压缩机、其没有四通阀及盘管感温头（使用 4#的） 
4#压缩机、4#四通阀、4#盘管感温头（主要化霜用） 
 
③③③③    每个模块机组包括： 1#压缩机、1#四通阀、1#盘管感温头（主要化霜用） 

4#压缩机、4#四通阀、4#盘管感温头（主要化霜用） 
 
模块机组： 

� 由两个双机并行冷媒系统或四个独立冷媒系统或两个独立冷媒系统加上共用风机所组

成的制冷系统，即四压机共用风机系统，或两个压机共用风系统。 

 
模块系统： 
� 由 N 台模块机组所组成的制冷系统。 

 

3) 主控板输入输出信号  

� 输入信号表(每块主控器一样) 

名 称 
类    

型 
功   能 备   注 

1#低压保护 开关： 用于吸气压力过低保护 断开持续
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闭合正

常 

30 秒确认 

1#高压保护 

开关：

闭合正

常 

用于排气压力过高保护 
断开持续 1

秒确认 

2#低压保护 

开关：

闭合正

常 

用于吸气压力过低保护 
并机、2 压

机系统无 

2#高压保护 

开关：

闭合正

常 

用于排气压力过高保护 
并机、2 压

机系统无 

3#低压保护 

开关：

闭合正

常 

用于吸气压力过低保护 
并机、2 压

机系统无 

3#高压保护 

开关：

闭合正

常 

用于排气压力过高保护 
并机、2 压

机系统无 

4#低压保护 

开关：

闭合正

常 

用于吸气压力过低保护 
断开持续

30 秒确认 

4#高压保护 

开关：

闭合正

常 

用于排气压力过高保护 
断开持续 1

秒确认 

流量开关 

开关：

闭合正

常 

用于断流无水保护 
断开持续

10 秒确认 

风机过载 

开关：

闭合正

常 

用于冷凝风机过载保护 
断开持续 1

秒确认 

辅热故障 

开关：

闭合正

常 

配有辅热时才检测此故障 
断开持续 1

秒确认 

外部连锁 

开关：

闭合正

常 

用于水泵连锁等输入保护 
断开持续 2

秒确认 

远程开关 开关 

用于手动实现对机组的启

停控制，以及用于风机盘

管连锁控制运行 

通：开机  

断：关机 

预留    

公共端  D0-D12 连接的公共端  

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                    第五章 系统原理 

106 

三相电源检

测输入端 

 
用于电源断相、错相等保

护 
 

电源相线    

电源零线    

环境温度 
模拟：

\NTC 

环境温度检测用于除霜、

防冻运行工况切换、自动

运行等功能 

 

盘管温度 A 
模拟：

\NTC 

蒸发、冷凝温度检测用于

A#除霜 
 

盘管温度 B 
模拟：

\NTC 

蒸发、冷凝温度检测用于

B#除霜 

并机及 2 压

机系统无 

盘管温度 C 
模拟：

\NTC 

蒸发、冷凝温度检测用于

C#除霜 

并机及 2 压

机系统无 

盘管温度 D 
模拟：

\NTC 

蒸发、冷凝温度检测用于

D#除霜 
 

系统出水温

度 

模拟：

\NTC 

用于水系统温度过高过低

保护 

指定 1＃系

统 用 于 能

量调节 

系统进水温

度 

模拟：

\NTC 

用于水系统温度过高过低

保护 

1＃系统用于能量调节 

指定 1＃系

统用于能

量调节 

 

注意：水流开关仅安装与 1＃模块，其它模块无效。水泵启动 120 秒后检测，断开持续 10 秒

确认。 
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� 输出信号表（每块主控器一样）： 
编

号 

名 

称 
类    型 功   能 备   注 

O1 
1#压缩机 

开关：闭合

有效 

控制 1#压缩机运

行 
 

O2 
1#四通阀 

开关：闭合

有效 

控制 1#四通阀换

向 

制冷时断开 制热

时接通 

O3 
2#压缩机 

开关：闭合

有效 

控制 2#压缩机运

行 
2 压机系统无 

O4 
2#四通阀 

开关：闭合

有效 

控制 2#四通阀换

向 

并机及 2 压机系统

无 

O5 
3#压缩机 

开关：闭合

有效 

控制 3#压缩机运

行 
2 压机系统无 

O6 
3#四通阀 

开关：闭合

有效 

控制 3#四通阀换

向 

并机及 2 压机系统

无 

O7 
4#压缩机 

开关：闭合

有效 

控制 4#压缩机运

行 
 

O8 
4#四通阀 

开关：闭合

有效 

控制 4#四通阀换

向 

制冷时断开 制热

时接通 

O9 
水泵 

开关：闭合

有效 
控制水泵运行 可控外接水泵 

O10 
风机 

开关：闭合

有效 
控制风机运行 冷凝风机 

O11 备用    

O12 辅助电加

热 

开关：闭合

有效 

控制辅助电加热

启停 

可控外接辅助电

加热 

O13 
运行指示 

开关：闭合

有效 
外接运行指示灯  

O14 
故障指示 

开关：闭合

有效 
外接故障指示灯  

4) 参数设定 

 

本控制器提供 18 项参数可供现场设定，参数设置需要密码保护，各参数设定项代码及其含意

如下： 
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设定项 
单

默认值 可设定范围 

制冷设定温度（TA） ℃

1

2 
10 至 20 

制热设定温度（TB） ℃

4

0 
30 至 45 

温度控制精度（∆T） ℃ 2 2 至 6 

辅电运行环境温度（T 辅） ℃ 7 0 至 15 

化霜启动温差（T 环- T 凝） ℃ 8 4 至 20 

化霜结束温度 ℃

1

5 
10 至 30 

化霜运行时间 分 8 1 至 15 

能量调节周期 分 3 1－10 

压机最小待机时间 分 3 0－10 

压机最小运行时间 分 3 0－10 

低压保护屏蔽时间 分 1 0－10 

低温保护温度 ℃ 4 2-6 

高温保护温度 ℃

5

3 
51-58 

系统结构  0 

0：单联四系统 

1：单联二系统 

2：二联四系统 

系统热泵  1 0：禁止、1：使能 

系统电辅加热  1 0：禁止、1：使能 

电源电压保护使能  0 0：禁止、1：使能 

系统运行状态掉电记忆功能  0 0：禁止、1：使能 

5） 其他功能 

① 定时（周末、假日运行）开关机功能 

② 运行状态查询、参数设置功能。 

③ 故障显示,故障历史查询 

④ 预留符合 Mod-bus 通信协议的远程控制通讯接口
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第第第第六六六六章章章章 功能说明功能说明功能说明功能说明 

一、控制逻辑 

1 预热 

1) 当[预热时间]≠0，机组使用预热功能(假设[预热时间]=8 小时)： 
2) 系统初始上电后，8 个小时内，不允许机组启动，等待压缩机油加热(机组外围

处理，控制板无对应输出点)。 
3) 线控器同时按下 复位+设定 键 可强制退出预热；将[预热时间]设为 0，取消预

热功能。 
4) 预热过程中，机组无法开机，但可记忆开机命令，待预热时间达到后根据开机

命令自动开启。 
5) 预热期间允许机组进入防冻； 

2 能量调节 

能量调节由两个因素决定： 
⑤ 控制温度：可选择系统出水温度或系统回水温度，相关参数[控制对象]； 
⑥ [控制周期]； 

能量调节分为两个阶段： 
� 开机时的能量调节； 
� 正常运行时的能量调节。 

3 开机时的能量调节 

  开机时通过温差计算出需要加载的压缩机数量来进行能量调节。 
无能量加载需求时直接进入正常运行时的能量调节；有能量加载需求时每隔 4

秒开启一台压机，开启压机的数量达到需求的压机数量后转入正常运行时的能量调

节。 

4 正常运行时的能量调节 

正常运行时的能量通过温度区域来调节，一共有四个区域：加载、保持、卸载、

急停。 
当控制温度处于能量加载区时，每过一个[控制周期]时间，加载一个能量级，

直到所有的能量都加载完成为止；当控制温度处于能量保持区时，保持当前能量级，

不动作；当控制温度处于能量卸载区时，每过一个[控制周期]时间，卸载一个能量

级，直到所有的能量都卸载完成为止；当控制温度处于急停区时，每隔 1 秒卸载一

个能量级。 
制冷能量调节区域划分如图 1-1 所示，制热能量调节区域划分如图 1-2 所示。 
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1-1 

 

 

 

 

 

正常运行时的能量调节和开机时的能量调节的开机时序相同，不同的地方主要有两点： 

 

1-2 

� 能量调节周期不同 
开机时的能量调节周期固定为 4 秒，正常运行时的能量调节周期为[控制周

期]。 
� 能量需求计算方法不同 

详细请参见以下各个模式下能量调节的说明。 

5 制冷能量调节 

运行时序如图 1-3 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-3 
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空调泵 
空调泵在机组启动时开启。 

机组关机时，当所有压机都关闭后，延时 30 秒关闭空调泵。 
 
冷凝风机 
冷凝风机跟随压机动作。 

压机开启时，风机提前 10 秒开启； 
压机关闭时，风机延后 10 秒关闭。 
压缩机与冷凝风机开启/关闭的先后顺序，由[制冷风机开延时]和[制冷风机关延时]

决定。 
延时可设正负值，以压机的开启为参照，正负的定义如下： 

    制冷风机开延时：正值(>0)，先开风机再延时开压机；负值(<0)，先开压机再延时

开风机。 
    制冷风机关延时：正值(>0)，先关风机再延时关压机；负值(<0)，先关压机再延时

关风机。 
风机开启时，空调泵运行时间必须超过 45 秒。 

压缩机 
压缩机在有能量需求时开启。 
压机开启时，空调泵运行时间必须超过 45 秒 

6 制热能量调节 

 

运行时序如图 1-4 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-4 
� 空调泵 
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空调泵在机组启动时开启。 
机组关机时，当所有压机都关闭后，延时 30 秒关闭空调泵。 

� 冷凝风机 
冷凝风机跟随压机动作。 
压机开启时，风机提前 20 秒开启； 
压机关闭时，风机延后 20 秒关闭。 
压缩机与冷凝风机开启/关闭的先后顺序，由[制热风机开延时]和[制热风机关延时]决
定。 
延时可设正负值，以压机的开启为参照，正负的定义如下： 
    制热风机开延时：正值(>0)，先开风机再延时开压机；负值(<0)，先开压机再延时

开风机。 
   制热风机关延时：正值(>0)，先关风机再延时关压机；负值(<0)，先关压机再延时

关风机。 
风机开启时，空调泵运行时间必须超过 45 秒。 
� 压缩机 
压缩机在有能量需求时开启。 
压机开启时，空调泵运行时间必须超过 45 秒。 
� 四通阀 
四通阀跟随压机动作。 
压机开启时，四通阀提前 10 秒开启； 
压机关闭时，四通阀延后 10 秒关闭。 
压缩机与四通阀开启/关闭的先后顺序，由[四通阀开延时]和[四通阀关延时]决定。 
延时可设正负值，以压机的开启为参照，正负的定义如下： 

 四通阀开延时：正值(>0)，先开阀再延时开压机；负值(<0)，先开压机再延时开阀。 
四通阀关延时：正值(>0)，先关阀再延时关压机；负值(<0)，先关压机再延时关阀。 
四通阀开启时，空调泵运行时间必须超过 45 秒。 

7 压机加卸载优先级规则 

规则有两条： 
    1）累计运行时间； 
    2）冷凝器共用时同组压缩机的相互关联。 
冷凝器独立时完全按照压机累计运行时间来确定，加载时优先加载累计运行时间短

的压机，卸载时优先卸载累计运行时间长的压机。 
冷凝器共用时按如下规则： 

1）加载 
    某一组中如果既有已运行压机也有未运行压机，优先加载该组中未运行的压缩

机。如果该组中所有压机都已运行或都未运行，则在整个机组中选择累计运行时间最短

的压缩机加载。 
2）卸载 

    某一组中如果既有已运行压机也有未运行压机，优先卸载该组中已运行的压缩机。

如果该组中所有压机都已运行或都未运行，则在整个机组中选择累计运行时间最长的压

缩机卸载。 
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二、制热控制温度限制 

环境温度较低时，对控制温度做出如下限制： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

其中，用符号标示的温度均为可设参数值，如下： 

Tenv1：[低温环境值 1] 

Tenv2：[低温环境值 2] 

Tenv3：[低温环境值 3] 

Ts1：[低温环境最高控制温度 1] 

Ts2：[低温环境最高控制温度 2] 
Ts3：[低温环境最高控制温度 3] 

三、热回收控制 

制冷模式才有热回收。 
1) 相关设置 
热回收模块数设为 0 时，表示不使用热回收功能；设置为非 0 时，表示使用热回收

功能，此时模块将分为两组：A 组和 B 组。其中，A 组为带热回收的模块，从 0#模块

开始编号，B 组为不带热回收的模块。加载时，优先加载 A 组模块；卸载时，优先卸

载 B 组模块。加载时先加载 A 模块，卸载时先卸载 B 模块。 
如：[PL02-02 模块个数]设为 4，热回收模块数设为 2，此时 A 组为 0#、1#模块；

B 组为 2#、3#模块。 
2) 控制逻辑 
前提条件 
A 组模块中至少有两台压机运行且运行时间都达到 4 分钟时才允许启动热水泵进

行热回收。 
热水泵控制 
系统每隔 10 分钟启动热水泵运行 1 分钟。如果此时检测到系统热水温度＜50℃，

则热水泵继续开；如果系统热水温度＞55℃，则停止热水泵运行。 
3) 故障处理 
出现热回收相关故障时，不运行热回收。 
相关故障有：系统热水温度探头故障、热水泵过载、热水水流不足。 

 

环境温度（℃）

T env1

控制温度限定值为Ts1（默认43℃）

控制温度限定值为Ts2（默认43℃）

控制温度限定值为Ts3（默认38℃）

不限制

T env2

T env3

T env1 - 2

T env2 - 2

T env3 - 2
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四、电子膨胀阀控制 

控制的流程为： 

  

1 控制逻辑 

压机不运行时，膨胀阀开到待机开度[待机开度 1]。 
④ 压机运行时，膨胀阀开度如下图所述。 
⑤ 除霜时，膨胀阀开到除霜开度[除霜开度 1]。 

1) 制冷模式 
 

 

 

 

 

 

 

 

以上，参数对应如下： 

 

 

制冷开度 1：[制冷开度 1] 
制冷开度 2：[制冷开度 2] 
制冷开度 3：[制冷开度 3] 
39： [制冷开度转换温度 1] 
25： [制冷开度转换温度 1] 

 

有需求 

上电 归零复位 

运行开度 

除霜开度 

除霜结束 

停机 30S 后 

除霜 

待机开度 

停机或故障 

环境温度（℃）

39

25

制冷开度1（可调，默认值为450）

制冷开度2（可调，默认值为250）

37

23

制冷开度3（可调，默认值为150）
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2) 制热模式 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

以上，参数对应如下： 
制热开度 1：[制热开度 1 
制热开度 2：[制热开度 2] 
制热开度 3：[制热开度 2] 
15： [制热开度转换温度] 

5： [制热开度转换温度] 

2 复位处理 

① 上电复位 
控制器重新上电，电子膨胀阀以[膨胀阀上电归零开度]执行关阀动作，然后开

到[待机开度]。 
② 压机待机时的复位 
压机停止超过 30 秒，电子膨胀阀以“当前开度＋160 步”执行关阀动作，然后开

到[待机开度]。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

制热开度 2（可调，默认值为 150）

13

 5

制热开度 3（可调，默认值为 100）

 3

环境温度（℃）

15

制热开度 1（可调，默认值为 200）
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五、除霜逻辑 

1 除霜过程 
 除霜过程中各器件动作如图 1-5 所示。 

  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          1-5 

2 除霜间隔 

 不同条件下有不同的除霜间隔。 
机组开启后压机第一次除霜等待时间为[压机首次化霜至少运行]。 
第一次除霜过后，除霜间隔的选择如图 Fig. 1-6 所示。 
 

 

 

 

 

 

 

       图 1-6 

其中： 
T1：[除霜环温 1 ]]；        T2： [除霜环温 2 ]]； 
Time 1：[除霜间隔 1 ]]；     Time 2：[除霜间隔 2]；      Time 3：[除霜间隔 3]。 

3 累计积霜运行时间 

有两种累计积霜运行时间计算方法，使用[累计积霜运行时间选择]进行选择。 
当该参数值设为 0（=压机积霜时间）时，累计积霜运行时间计算如图 Fig. 1-7 所示。 
当设为 1（=压机运行时间）时，累计积霜运行时间为压机运行时间。 
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       1-7 

注注注注：：：：压机运行压机运行压机运行压机运行 60S 后才开始检测翅片温度后才开始检测翅片温度后才开始检测翅片温度后才开始检测翅片温度，，，，翅片温度翅片温度翅片温度翅片温度≤0℃℃℃℃时时时时，，，，累计积霜时间开始计时累计积霜时间开始计时累计积霜时间开始计时累计积霜时间开始计时。。。。翅片温翅片温翅片温翅片温

度持续度持续度持续度持续 30S 大于大于大于大于 0℃℃℃℃时时时时，，，，累计积霜时间清零累计积霜时间清零累计积霜时间清零累计积霜时间清零。 

4 进入除霜 

有两类方式可进入除霜，根据我公司模块机特点只介绍如下： 
翅片温度进入除霜翅片温度进入除霜翅片温度进入除霜翅片温度进入除霜 

1) 累计积霜运行时间≥除霜间隔 
2) 翅片温度≤[允许除霜翅温] 
3) 环境温度≤[允许除霜环温] 
4) 环境温度－翅片温度≥除霜环翅差 

当环境温度≥0℃时，除霜环翅差=[允许除霜环翅差 1]； 
当环境温度＜0℃时，除霜环翅差=[允许除霜环翅差 2]； 

5) 单元出水温度＞[退除霜出水温度] 
6) 正在除霜压机数＜[最大除霜压机数] 
7) 压机运行时间＞[除霜开压机时间] 
以上条件都满足时，系统进入除霜。 

5 退出除霜 

1) 除霜运行时间≥[除霜时间] 
2) 翅片温度≥[退除霜翅温]+ [退出除霜偏差] 
3) 单元出水温度≤[退除霜出水温度]并持续 10 秒。 

以上条件只要有一个满足，就可退出除霜。  
说明： 矽谷电控与邦普电控控制和保护功能基础原理基本上一样，仅在个别时间

控制细节上稍有区别。 

六、防冻逻辑 

当[防冻功能使用设置]设为不使用时，不运行防冻功能。 
防冻间隔选择 
当环境温度≥0℃（[防冻间隔环温]）时，防冻间隔为[防冻间隔 1]； 
当环境温度＜0℃（[防冻间隔环温]）时，防冻间隔为[防冻间隔 1]； 
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当环境温度故障时，防冻间隔为[防冻间隔 1]。 

1 防冻温度选择 

在系统蒸发回水温度和系统蒸发出水温度之间选择一个温度低的作为防冻温度。 
环境温度故障时，无环境温度限制条件，只要水泵停机时间≥“防冻间隔”，就启动

水泵运行 60 秒，然后根据防冻温度进行防冻。 
系统蒸发回水温度和系统蒸发出水温度都故障时，根据环境温度防冻，此时防冻只

会开水泵，无开压机和电热动作。 
系统蒸发回水温度、系统蒸发出水温度、环境温度都故障时，只要水泵停机时间≥“防

冻间隔”，水泵一直运行。 

2 进入防冻 

环境温度≤2℃（[进防冻环境温度]）时，空调水泵停机时间达到“防冻间隔”后，启

动空调水泵。 
空调泵运转 60S 后检测防冻温度防冻温度防冻温度防冻温度，防冻温度根据 4 个温度区域执行不同动作，温度

区域划 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

     TA：[水泵防冻温度] 
     TE：[电热防冻温度] 
     TC：[压机防冻温度] 
A 区：启动一台压机，以后每 8min 若系统蒸发回水温度系统蒸发回水温度系统蒸发回水温度系统蒸发回水温度的温升小于 1℃，加载 1

台压机投入热泵运行。（注：压机开启前，应满足以下条件：空调泵、冷却泵⁄冷却风机

都已开启，并且水流已检测完毕） 
B 区：启动辅助电加热。如果有多台电热，则每 60S 启动一台。 
C 区：启动空调水泵并保持运行，直到防冻温度防冻温度防冻温度防冻温度进入其它区域。 
D 区：水泵停止运行，等待下一次防冻。 

3 退出防冻 

当环境温度＞3℃（[进防冻环境温度]＋[退防冻环境温差]）时，不检测防冻温度，

直接退出防冻运行。 
当环境温度≤3℃（[进防冻环境温度]＋[退防冻环境温差]）或环境温度故障时，按
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以下规则退出防冻。 
退出防冻分为以下 3 种情况： 
① 水泵防冻退出 
只有水泵运行，压机和电热均未进入防冻运行时，按以下条件退出防冻： 
当防冻温度＞6℃（[水泵防冻温度]）时，水泵停止运行，退出防冻。 
② 电热防冻退出 
当防冻温度＞8℃（[电热退防冻温度]）时，停止辅助电加热运行。 
③ 压机防冻退出 
当防冻温度＞15℃（[压机退防冻温度]）时，压机和辅助电加热均停止运行，水泵

延时停。退出防冻。 
注注注注：：：：防冻退出时防冻退出时防冻退出时防冻退出时，，，，水泵在所有压机水泵在所有压机水泵在所有压机水泵在所有压机⁄电热停止运行电热停止运行电热停止运行电热停止运行 60S 后停止后停止后停止后停止。。。。 

七、保护功能 

   以下为模块组合的单台机组的保护，此保护仅影响单台机组。 

1 电源保护 

J2 三相电错缺相检测（SW1.1 设为 OFF，不使用此功能；SW1.1 的状态只在主

模块上电时判断一次）   
当主模块出现电源保护时，停机组； 
当其它子模块出现电源保护时，只停对应的模块。 

2 水流不足保护 

  水泵启动一段时间[开水泵延时]后，开始检测水流不足；当开关持续断开[水流不

足检测延时]，，，，报警“空调水流不足”。 

当主模块出现水流不足报警时，停机组； 
当其它子模块出现水流不足报警时，只停对应的模块。 

3 压缩机运行保护 

压缩机再次启动时要延时[压缩机防频繁启动]。 
压缩机卸载时运行时间要满足[压缩机最少运行时间]（关机时不需要满足此条件）。 

4 高压/过载保护 

压缩机运行过程中，检测到“压机高压/过载”开关持续断开 300ms： 
� 报警“压机高压/过载”，并关闭对应的压缩机和风机。 
� 复位方式为：手动复位 
 

5 低压保护 

压缩机启动一段时间[低压故障检测延时]后，开始检测“压机低压”开关，当开

关持续断开一定时间： 
� 若压机正在除霜，不报警；退出除霜后延时[退除霜恢复低压检测]才重新检测低压

开关； 
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� 若压机不在除霜，报警“压机低压”，并关闭对应的压缩机和风机。 
� 复位方式为：有限制的自动复位 
确定低压报警时，低压开关持续断开的时间： 
� 制冷时使用[制冷低压消抖延时] 
� 制热时使用[制热低压消抖延时] 

6 翅温过高保护 

制冷模式且翅片温度探头无故障，机组上电后检测翅片温度： 
当翅片温度＞65℃[翅温过高保护]时，报警翅片温度过高，停止相应的压缩机； 
当翅片温度≤55℃（[翅温过高保护] －[退翅温保护温差]））））时，退出翅片温度过高保护。 
复位方式为：有限制的自动复位 

7 水温过高/过低保护 

模块被选中运行后，开始检测。 
以下叙述中，“n”表示压机序号。 

制冷制冷制冷制冷： 
单元温度保护： 
⑴ 空调侧出温过低保护： 
当 n#蒸发出温≤[制冷空调侧出温过低]时，报“n#空调侧出温过低”故障，停止 n#压

机制冷； 
当 n#蒸发出温＞[制冷空调侧出温过低]＋[退出温度保护回差]时，故障自动复位，

恢复 n#压机制冷。 
系统温度保护： 
只有当系统中无单元温度时才使用系统温度保护，详细情况如下： 
单模块单压机时，以上空调侧保护使用系统蒸发出温。 
制热制热制热制热： 
单元温度保护： 
⑴ 空调侧出温过高保护 
当 n#蒸发出温≥[制热空调侧出温过高]时，报“n#空调侧出温过高”故障，停止 n#压

机制热； 
当 n#蒸发出温＜[制热空调侧出温过高]－[退出温度保护回差]时，故障自动复位，

恢复 n#压机制热。 
系统温度保护： 
只有当系统中无单元温度时才使用系统温度保护，详细情况如下： 
单模块单压机时，以上空调侧保护使用系统蒸发出温。 

� 经过消抖才报警； 
� 复位方式为：自动复位。 
� 以上，冷凝器共用时，故障报警后停止对应的一组压机运行。 

8 电流保护 

I 实：实测电流； 
I 额：设置的额定电流，见参数； 
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电机保护反时限曲线表： 
I 实⁄I 额 ≥1.2 ≥1.3 ≥1.5 ≥1.6 ≥2.0 ≥3.0 

动作时间（S） 60 48 24 8 5 1 
 

电流在压机运行后延时[电流检测延时]，才开始按以下逻辑判断电流报警： 
� I 实≤[压机电流过低]，报警“压机电流过低”； 
� [压机电流过低]＜I 实＜I 额*1.2，判断为电流正常； 
� I 额*1.2≤I 实≤I 额*3.9，按上表所示的过载特性，做延时处理，报警“压机

电流过大”； 
例：当 I 实＝I 额*2.0 并持续 5 秒，报警“压机电流过大”并停压机； 

� I 实≥I 额*4.0，立即报警“压机电流过高”。 
[电流使用设置] 设置为 0 或 2 或 [压机额定电流]=0，表示不使用电流保护报警。 

9 冬天防冻结保护 

停机或待机状态下，检测水温，如果检测到 T 进≤3℃（只要有任意 T 进≤3℃），或当环境温度

低于 0℃且又停机时间超过 30 分钟（本模块上的进出水温度传感器至少有一个无故障），此时开启

水泵；如果连续运行 20 分钟之后仍检测到 T 进≤6℃，那么就开启辅助电加热并开启连接有系统进

水出水传感器模块中一个子系统运行热泵模式，直到 T 进≥12℃，此时，停压缩机、风机、水泵、

辅助电加热等。如果检测到 T 进＞6℃则关闭水泵并退出防冻结程序。若进水感温头故障则用出水

感温头代替进行判断（停机或待机状态下，检测水温，如果检测到 T 出≤3℃，或当环境温度低于 0℃

而又停机时间超过 30 分钟，此时开启水泵；如果连续运行 20 分钟之后仍检测到 T 出≤6℃，那么就

开启辅助电加热并开启连接有系统进水出水传感器模块中一个子系统运行热泵模式，直到 T 出

≥14℃，此时，停压缩机、风机、水泵、辅助电加热等。如果检测到 T 出＞6℃则关闭水泵并退出防

冻结程序）。停机或待机防冻运行中发生报警时，同正常运行时的报警处理方法一样，按上述“告警

信号输入保护”和“故障容忍功能”控制，同时根据故障替代功能打开另外一个制冷系统替代运行。单

冷机组在待机过程中检测到出水温度需防冻保护时，应按防冻程序启动水 

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



志高风冷热泵、热回收型模块机安装维修指导手册                     第七章  线控器介绍 

122 

第七章第七章第七章第七章  线控器介绍线控器介绍线控器介绍线控器介绍 
 

一、组成 

 

二、产品标识 

 

三、显示器 
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3.3.3.3.用户操作说明用户操作说明用户操作说明用户操作说明    
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4.4.4.4.参数设置参数设置参数设置参数设置    
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第八章第八章第八章第八章 故障检修故障检修故障检修故障检修 
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一、电器故障 

空调属于家电类产品，它包括许多电器及电控部件，在长期使用过程中，容易发

生一些电器故障，空调系统中常见的电器故障如下表所示： 
    常见电器故障表 

故障类型 备注 

电力故障 
外部电力供给系统出现故障，如缺相，相序错，电压超高，

电压过低等 

保险丝烧断 如主电控板保险丝烧断 

插头松动 
如主电控板三相强电插头松动，变压器插头松动，各阀插

头松动，电子膨胀阀插头松动等 

触点松动，接触不良 常见于端子台，插拔式接插片，控制芯片等 

电线短路，断路或损坏 如电磁阀线断路等，电控内部连接线短路，通迅线短路； 

温控器故障 温控器不能正常的闭合、断开 

变压器故障 变压器被烧毁、输出电压不正常等 

电容故障 电容器被击穿，电容不匹配（如单相风机系统） 

压机接触器故障 压缩机接触器烧毁，无法正常吸合或无法正常断开等 

风机故障 风机烧毁，或风机不能正常控制 

继电器故障 继电器被烧毁，断电器无法吸合或无法断开等 

压缩机故障 压缩机烧毁 

温度传感器故障 温度传感器短路，断路，测量值失真等 

压力传感器故障 压力传感器损坏，测量值失真等 

电磁阀故障 电磁阀线圈烧毁或断路， 

电子膨胀阀故障 电子膨胀阀线圈坏，无驱动输出 

四通阀故障 四通阀线圈断路、短路等 

通讯异常 通迅线断开、短路、接线错误或外部干扰信号影响 
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二、制冷系统故障 

制冷系统在长期使用过程中，也会出现一些故障，主要如下表所示： 

     常见制冷系统故障表 

故障类型 说明 

冷凝器变脏 
在一些环境下，空气中尘埃过多，冷凝器长期使用后，翅片上粘满灰尘变

脏，使得换热效果变差； 

冷凝环境温度过

高 

由于机组安装位置通风不畅或其它原因，引起冷凝环境温度过高后，易引

起系统冷凝效果相对变差，系统负荷增大，引起系统故障； 

冷却风量不足 由于系统换热器表面被堵塞或回风口被堵塞,制成系统冷却风量不足； 

蒸发器风量不足 
由于室内机安装问题，如过长的送风管道或风道堵塞，引起室内机风量不

足，易引起系统故障； 

冷媒流动受阻 
由于过长的配管或过高的落差，或者管道被碰扁，引起系统总体流动阻力

增大，系统冷媒循环量减少，易引起系统报故障； 

空气过滤器变脏 
多发生于室内机，由于空气过滤网在长期使用后粘上大量灰尘，防碍空气

流通，使内机风量减少，易引起系统报故障； 

制冷剂短缺 
制冷剂填充过少或者泄露，引起系统制冷、制热压力下降，易引起系统报

故障； 

制冷剂过量填充 在空调系统中，当制冷剂填充过量时，易引起系统报故障； 

系统中混入空气 当系统中混入空气后，易引起系统运行不正常甚至烧毁压缩机； 

系统进水 
系统进水后，易引起压缩机电镀铜现象，从而引起压缩机磨损毁坏，还有

可能引起冰堵，从而引起系统故障； 

膨胀阀阻塞 
在空调系统中，膨胀阀处极易累积微小杂质引起膨胀阀阻塞，引起系统故

障； 

膨胀阀泄漏 当膨胀阀发生泄漏时，会引起系统运行不正常，从而引起系统报故障； 

电磁阀泄漏 
在空调系统中，如果有电磁阀发生泄露，易引起冷媒流动旁通，系统运行

不正常，从而引起系统故障； 

四通阀电磁阀或

电子膨胀阀被卡

住 

由于系统存在一些固体杂质，易引起四通阀、电磁阀或电子膨胀阀等被卡

住，无法正常工作，从而引起系统故障； 

压缩机缺油 
压缩机缺油，会引起压缩机磨损毁坏，密封性能变差，压缩机能力下降等

等一系列问题，从而引起系统故障； 

压缩机液击 
系统在运行时，如果过多的液态冷媒进入压缩机压缩腔，会引起压缩机液

击，从而损坏压缩机，引起系统故障； 

系统能力不足 在多联机中，常常由于安装问题或系统超配，引起系统能力不足； 

系统分流不均 
在多联系统中，常常由于安装问题（如分岐管不合适等）引起系统分流不

均，部分内机能力不足，甚至引起模块之间分流不均，引起系统故障； 
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三、常见故障现象 

中央空调系统出现故障时，故障与现象之间存在一些固定的联系，现将其列表如

下，以方便维修判断； 

1 空调系统常见故障与现象表 

         （注：按制冷进行描述） 

故障现象 

  

原因故障 

冷凝 

压力 

过高 

冷凝 

压力 

过低 

蒸发 

压力 

过高 

蒸发 

压力 

过低 

压机 

电流 

偏大 

压机 

电流 

偏小 

制冷 

效果 

不好 

冷凝器变脏 √    √  √ 

冷凝环境温度过高 √    √  √ 

冷却风量不足 √    √  √ 

蒸发器风量不足    √  √ √ 

冷媒流动受阻    √  √ √ 

空气过滤器变脏（内机）    √  √ √ 

制冷剂短缺  √  √  √ √ 

制冷剂过量填充 √  √  √  √ 

系统中混入空气 √      √ 

系统分流不均       √ 

膨胀阀阻塞 跟膨胀阀的位置和功能有很大关系  √ 

膨胀阀泄漏 跟膨胀阀的位置和功能有很大关系  √ 

电磁阀泄漏 跟电磁阀的位置和功能有很大关系   

四通阀电磁阀或 

电子膨胀阀被卡住 

跟膨胀阀的位置和功能有很大关系   

压缩机缺油 常常引起压缩机磨损和烧毁 

压缩机液击 常常引起压缩机烧毁 
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2 模块机组冷水系统常见故障现象 

 

故障部位 故障名称 故障原因 

高压过高 

1. 冷却水未循环或水太少 

2. 压力继电器松动 

3. 冷却水温度过高 

4. 膨胀阀故障 

5. 冷凝器结垢 

低压过低 

1、膨胀阀因故障而关闭 

2、冷凝器出口截止阀关闭 

3、冷冻水水量太少 

4、制冷剂不足（泄漏） 

5、电磁阀因故障而关闭 

机头过热 

1、冷冻水未循环或水太少 

2、压力继电器松动 

3、膨胀阀故障 

4、冷凝器结垢  

5、制冷剂不足 

6、机组负荷过大 

压 

缩 

机 

故 

障 

 

压缩机过载 

1、水泵未循环或水太少 

2、压力继电器松动 

3、膨胀阀故障 

4、冷凝器结垢 

5、压缩机绕组短路 

6、压缩机接线端子松动 

冷水泵 

（冷冻水系统） 
水流量不足 

1. 充水是否不够 

2. 水泵是否反转 

3. 水管阀门开启度不够  

4. 空气在配管里积留 

5. 配管的过滤器堵塞 

6、水系统排空气不干净，自动排气阀坏；水泵

不转 

7、整个系统的阻力偏大（管路过长或管径过

细），超过水泵扬程 

8、水流开关坏 

9、膨胀水箱补水不好，高度不够，不是系统最

高点或补水管径过细 

10、多台机组并联使用时，流经每台机组的水

流量分配不均，与单台机组冷量不相匹配；或

者每一机组出水口没有安装单向阀 
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总电源 欠压缺相相序保护 

8) 电源接线错误 

9) 电源电压低于额定 10% 

10) 电源缺相 

 

四、空调系统常见故障现象分析 

1 排气压力过高 

系统排气压力过高会引起压缩机长期超负荷运行，大大减短压缩机寿命，加大压

缩机磨损，严重时会引起压机烧毁等。 
引起排气压力过高常常有以下原因： 
1) 换热器变脏或局部堵塞 
    纸片、树叶等杂物淤积在冷凝器翅片上（制热是壳管式蒸发器脏）都会使其

受到严重的影响，因为这些杂质是冷凝机组不能进行正常的交换热量工作。 
处理方法：清洗换热器。 
2) 制冷回路中混入空气或其他不可凝的气体 
    如果空气或其他不可凝气体进入冷凝器，排气压力会异常升高，高于同制冷

剂蒸汽冷凝温度相应的压力。与此同时，低压压力和高压压力表上的指针都在抖动。 
处理方法：放出冷媒，抽真空并且重新加注冷媒。 
3) 冷凝风量不足、壳管换热器水流量不足或冷凝风机转速不够 
    与冷凝器堵塞是类似的情况：制冷剂与冷却介质之间传热不充分。即使冷凝

器没有被阻塞，也会有别的原因造成冷却介质减少，比如：冷凝器出风口有障碍物却

没有做导风罩致风口被阻，风吹不出去。 
4) 冷凝环境温度过高 
    如果冷凝机组周围的空气温度开始升高，冷凝机组的排出压力也相应升高。 
处理方法：给室外机配备一个遮阳罩，防止它受到阳光直射。同时应该将机组安

装在开阔通风的地方。 
5) 空气冷凝周期缩短 
    如果冷凝机组（室外）的位置是紧靠墙面或障碍物，那么经冷凝器后排放出

的高温空气就会被它重新抽入，该现象相当于环境温度偏高，这会升高制冷剂的高压

值，使高压开关作用而制动压缩机。 
处理办法：机组安装在开阔通风的地方，如果难以做到，应该在排风口上加导风

风罩，防止冷凝气流短路。 

2 吸气压力过低 

1) 制冷时 
    穿过蒸发器盘管的风量不足，是导致吸入压力过低的最常见的原因。如果穿

过蒸发器盘管的空气流动速度过慢，制冷剂和空气之间正常的热传递也会相应的减
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弱，即当制冷剂从空气中取得的用以进行蒸发过程的热量变少，制冷剂的温度就会降

低，相应的吸入压力也就缩减了。造成这种情况常常有安装时风道过长，或风道偏小，

或风道气流不畅等。 
处理办法：对空气过滤器进行清洗，对蒸发器等进行吹洗。 
2) 制冷剂流动受阻 
为了使制冷剂能够通过与压缩机容量相配的冷却盘管有效的进行蒸发，并且从空

气中吸收适当数量的热量，蒸发器中需要数量充足的制冷剂。任何对制冷剂流动妨碍

都意味着冷却盘管从空气中吸收热量的能力的减弱。制冷剂在通道上的这种阻力很容

易根据它的位置找到，因为在受阻的这一点温度有明显的降低。主要有如下几种情况： 
� 膨胀阀堵塞 
膨胀阀存在机械问题：它有时会基本关闭或被污垢、水蒸气冻结粘着完全关闭，

减少蒸发器的制冷剂流量。如果膨胀阀被完全塞住，制冷剂低压将降低至开关动作、

停止压缩机运转的程度。如果没有安装低压开关，压缩机就会继续运转下去，其结果

是压缩机马达不再被制冷剂蒸汽冷却，使排气温度异常升高。因此，热保护器动作停

止压缩机运转。 
如果不配有低压开关，会导致膨胀阀出口渗水或结霜，并使冷却盘管和吸入管道

变热； 
处理办法：更换膨胀阀，如果发现是脏堵，还需要对系统进行清洗吹污； 
 
� 干燥器或过滤器被堵塞 
液路上的干燥过滤器有时会被灰尘和污垢堵塞，如果发生了这样的故障，制冷剂

流出干燥或过滤器时的温度就会低于流入时的温度。如果堵塞的情况比较严重，就会

导致它的出口渗水或结霜的情况。 
 
� 液路上阀门局部堵塞和液路受阻 
如果液路上的阀门没有全开，液路里的液体温度在流过阀门之后就会降低，低于

在冷凝器中时的温度。如果液路上存在障碍，则障碍物之后的液路温度会低于障碍物

之前。在极端的情况下，障碍物之后的管线会发生渗水或结霜，而冷却盘管和吸入线

路则会变暖。 
3）制冷剂“短路” 

 制冷循环当中的制冷剂短路通常可以通过吸入管变暖而吸入压力高来发现的。如果制冷剂短

路相当明显，那么制冷剂蒸汽就不能通过冷凝器进行有效的冷凝以及从空气中有效的吸收热量。

模块机组制冷剂短路主要是出现压缩机管路周围的单向阀反向串气引起。 
4）吸入压力过高 

� 负荷情况过重 

负荷情况可能是因为外界工况而加重。但是，在这样的情况下，排出和吸入压力都在增加，

而空调机并没有任何故障。 

 

� 过热度调节过低； 

    在过热度设定值过低的情况下运转，可能导致吸入压力过高； 

如果液态制冷剂过量并流入压缩机，会使压缩机内部温度不均匀，从而使得压缩机线圈损坏。

同时液态制冷剂溶解在润滑油当中，导致油被稀释损坏压缩机。 
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� 使用的机组规格太大； 

在多联机中，如果内机超配严重，也会引起吸入压力偏高。 

 

� 温度传感器安装错误； 

如果温度传感器安装错误，如安装在比控制温度偏高的地方，会引起膨胀阀控制错误，从而

引起吸入压力过高。 

 

� 压缩机不能有效工作； 

当压缩机不能有效工作或完全没有正作时，吸气压力会偏高。 

 

 

五、风冷热泵模块主机系统关键零部件维修指引 

1 压缩机 

压缩机是空调系统中最重要的部件，它的工作性能直接关系到整个空调系统的性

能。 

1) 压缩机故障 

压缩机常见的有以下几类故障： 
� 压缩机线圈短路故障：在压缩机处于冷态的情况下用万用表测得各端子之间

或者各端子与地之间的电阻为 0 欧姆。 
 
具体故障表现：压缩机一启动电源空气开关漏电跳闸。 
 
 产生原因常有以下几点： 

① 制冷系统进入空气和水分导致线圈绝缘变差，长时间高温高压运行，出现压缩机

线圈短路； 
② 系统供电源质量不好，出现电压过低或者过高、缺相、偏相，造成压缩机线圈短

路； 
③ 系统进入杂物将过滤器堵塞，制冷剂循环量过少，运行压力过底，压缩机过热运

行，造成压缩机线圈短路。 
 
� 压缩机线圈开路故障：在压缩机处于冷态的情况下用万用表测得各端子之间的电

阻为∞欧姆。 
 
具体故障表现有以下几点： 
� 任一组线圈开路，压缩机无法启动，如果运行过程中任一组线圈开路，其它两组
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线圈电流很大，时间一长将导致压缩机内置保护或者另外两组线圈也会烧毁； 
� 任两组线圈开路，压缩机无法启动； 
� 三组线圈全部开路，压缩机无法启动，任何一组线圈都没有电流。 
 
产生原因有以下几点： 
� 制冷系统进入空气和水分导致线圈绝缘变差，长时间高温高压运行，出现压缩机

线圈开路； 
� 系统供电源质量不好，出现电压过低或者过高、缺相、偏相，造成压缩机线

圈开路； 
� 系统进入杂物将过滤器堵塞，制冷剂循环量过少，运行压力过低，压缩机过

热运行，造成压缩机线圈开路。 
� 换热器脏、水路系统过脏、水系统过滤器脏堵或水流量不足，导致换热不良

系统压力高，气温度升高，压缩机长时间高温度高压运行，会出现压缩机过热保护，

若频繁过热保护，会出现压缩机线圈烧坏。 
 
 
� 压缩机电机卡死故障：压缩机轴承在润滑不良或者缺油运转的情况

下，将会造成压缩机轴承磨损卡死。 
 
具体故障表现：压缩机启动后马上出现电流保护或者出现压缩机内置保护器跳

开。 
 
产生原因： 

 制冷系统出现制冷剂泄漏时同时也造成润滑油泄漏，使得压缩机润滑油偏少； 
 系统中进入了空气和水分，在压缩机的高温高压长时间的运行下，使润滑油

开始酸化及热化最终变成胶状物质，造成压缩机卡死； 
 为了祛除空调系统内部遗留的已酸化空调油，目前维修普遍使用四氯化碳（或

其他清洗液）清洗空调冷媒管路系统，系统管壁上遗留的四氯化碳有时被冷媒及空调

油稀释，被稀释后的四氯化碳随冷媒及空调油在压缩机的高温高压下长时间运转，使

空调油开始酸化及热化最终变成胶状物质，出现压缩机抱死的现象； 
 
� 压缩机液击故障：过多没有蒸发的液态制冷剂被吸入压缩机，造成压

缩机液击涡旋盘击毁。 
 
具体故障表现： 
� 压缩机无法启动，出现电流保护或者出现压缩机内置保护器跳开； 
� 压缩机液击涡旋盘击毁后，涡旋盘碎片掉到电机线圈上，破坏了线圈绝缘层，

导致线圈烧毁； 
� 压缩机能运行，却无高、低压压力，电流小。 
 
产生原因： 
⑤ 制冷系统进行制冷剂追加充注过多，出现压缩机液击； 
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⑥ 系统制冷时，水流不足、换热器脏等，都可能造成制冷剂蒸发不完全，出现

压缩机液击；  
⑦ 系统制热时，主机风机不转、风机转速偏低、风道堵塞、换热器脏，都可能

造成制冷剂蒸发不完全，出现压缩机液击；  
� 压缩机磨损：压机磨损常常是由于压缩机润滑不良或压缩机内进入固

态杂质引起。 
 压缩机磨损最常见的判别依据是看压缩机油的状态，正常状态的压缩机油的颜

色应该是清亮的微黄色的液体。但有时会呈现微红色液体，此时表示压缩机已经有轻

微磨损，但暂时不影响使用；有时会呈现黑色稠性液体，并有杂质沉淀，表现压缩机

已经严重磨损，压机油碳化利害，需要更换压缩机，并且对系统的油进行排油清洗，

重新加油（见下面压缩机更换指引）。 

2) 压缩机更换指引 

    当压缩机在确定有故障后，必须对压缩机进行更换，以确保系统正常运行，同时避

免造成更大的故障；压缩机的更换必须时遵循以下原则执行。 
� 任何压缩机故障在进行更换维修时，都要对已坏压缩机倒油进行润滑油的分析。

分析判断如下： 
� 油质颜色非常黑和浑浊（见下图 1 右），压缩机内部的运动部件已经发生了严重

磨损。需进行如下操作： 
� 必须需要对压缩机进行更换； 
� 同时也要对系统中的低压储液罐进行更换，对油分离器内的油进行排空，此时

的低压储液罐及油分离器内部储存了系统中的部分变质的润滑油； 
� 用高压氮气对整个制冷系统进行高压吹污油；使得整个制冷系统中污油清除干

净。 

 
  压缩机油对比图 

 
� 油质颜色呈暗红色并不浑浊（见下图），压缩机内部的运动部件已经发生了轻

微磨损。此时需进行以下操作： 
⑥  需要对压缩机内部的油进行更换； 
⑦  同时也要对系统中的低压储液罐进行更换，对油分离器里面的油进行排空，

左为正常油 

右为变质油 
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此时的低压储液罐及油分离器内部储存了系统中的部分变质的润滑油； 
⑧  用高压氮气对整个制冷系统进行高压吹污油；使得整个制冷系统中污油清

除干净。 

 

 压缩机油示意图 

 

� 压缩机更换完毕后，必须对制冷系统进行严格抽空保压，按照系统要求充注制

冷剂，开机运行半小时后，对系统的温度、压力和电流等性能参数进行检测。确保正

常。 
� 更换后的压缩机必需进行送回厂家进行专门解剖，以进一步确定问题并进行分

析。 

2 四通阀 

    电磁四通换向阀是热泵型空调器的重要器件，是空调系统制冷制热功能的切换元件； 

1) 四通阀结构及基本工作原理 

5. 四通阀的基本结构 
四通阀由三个部分组成：先导阀、主阀和电磁线圈。电磁线圈可以拆卸。先导阀

与主阀焊接成一体。如下图所示： 

暗红色 
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四通阀主阀解剖图如下： 
6. 四通阀的工作原理 

四通阀工作示意图 
 

当电磁线圈处于断电状态，如图一，先导滑阀②在压缩弹簧③驱动下左移，高压气

体进入毛细管①后进入活塞腔④，另一方面，活塞腔⑤的气体排出，由于活塞两端存在

压差，活塞及主滑阀⑥右移，使 E、S 接管相通，D、C 接管相通，于是形成制冷循环

如图一。 
当电磁线圈处于通电状态，如图二，先导滑阀②在电磁线圈产生的磁力作用下克服

压缩弹簧③的张力而右移，高压气体进入毛细管①后进入活塞腔⑤，另一方面，活塞腔

④的气体排出，由于活塞两端存在压差，活塞及主滑阀⑥左移，使 S、C 接管相通，D、

E 接管相通，于是形成制热循环。如图二。 

2) 四通阀故障 

    四通阀常见的故障有四通阀换向不良或四通阀串气，其中四通阀串气实际上

是由于四通阀换向不良引起的，引起四通阀换向不良的可能原因有以下原因： 

室内机组

室外机组

压缩机

图一（制冷循环）

断电状态

图二（制热循环）

压缩机

通电状态

室外机组

室内机组

蒸发

器 

冷凝

器 

蒸发

器 

冷凝

器 
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� 线圈断线或者电压不符合线圈性能规定，造成先导阀的阀芯不能动作； 
� 由于外部原因，先导阀部变形，造成阀芯不能动作； 
� 由于外部原因，先导阀毛细管变形，流量不足，形成不了换向所需的压力差

而不能动作； 
� 由于外部原因，主阀体变形，活塞部被卡死而不能动作； 
� 系统内的杂物进入四通阀内卡死活塞或主滑阀而不能动作； 
� 钎焊配管时，主阀体的温度超过了 120℃，内部零件发生热变形而不能动作； 
� 空调系统冷媒发生外泄漏，冷媒循环量不足，换向所需的压力差不能建立而

不能动作； 
� 压缩机的冷媒循环量不能满足四通阀换向的必要流量； 
� 变频压缩机转速频率低时，换向所需的必要流量得不到保证； 
� 涡旋压缩机使系统产生液压冲击造成四通阀活塞部破坏而不能动作。 

 空调系统四通阀换向不良的排查步骤： 
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空调系统四通阀不良的排查步骤流程图 

3) 空调四调阀维修指引 

四通阀的维修必须注意以下几点： 
f 发生四通阀被异物卡住时，可以在系统运行时，将四通阀手动反复上电断电，

同时用软木棍或较软的物体敲击四通阀主阀体，将异物冲走；如果不行，则必须更换
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四通阀； 
g 拆下四通阀主体时，请先取下线圈，也不要让阀体内、外部受热，以免烧坏主

滑块，影响故障分析。 
h 焊接新的四通阀时，请防止水进入阀体内部。 
i 使用水冷却时，请防止水进入阀体内部。 
j 再充填冷媒时，请防止过量充填或充填量不足，以免四通阀动作不良。 

3 电子膨胀阀 

1) 电子膨胀阀基本结构 

电子膨胀阀主要有两部分构成：线圈部分和阀体部分。如下图所示： 

 

⑦ 阀体部分：阀体主要由不锈钢外壳、磁体转子、螺母、螺轴、针阀、本体及连接

管组成。结构图如下： 
 

 
      

⑧ 线圈部分：线圈由导线一圈靠一圈地绕在绝缘管上，导线彼此互相绝缘；线圈部

的绕线为双股线。励磁方式是 1－2 相励磁，驱动方式为单级驱动。线圈结构如下图所

示： 
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2) 电子膨胀阀工作原理 

⑦ 电子膨胀阀的控制原理如下，电机转子采用永久磁铁，由转子感应的磁极与

定子绕组感应的磁极之间产生磁力的吸引或排斥作用，使转子旋转。 
⑧ 线圈（脉冲电机）由线控主板控制，主板发出控制指令，在电机定子绕组上

施加脉冲电压，驱动转子动作，指令信号序列反向时，电机转动反向，所以脉冲信号

可以控制电机正、反转，使调节阀杆上、下移动，改变阀针开度，实现流量调节。 
⑨ 阀体最大开度及最小开度由相应限位机构控制。 

3) 电子膨胀阀常见故障 

    电子膨胀阀常见的故障有 
a 电子膨胀阀线圈引线断或者接插件松脱。 
b 电子膨胀阀线圈未卡到位。 
c 电子膨胀阀线圈部分损坏，电阻异常，导致调节失效。 
d 空调系统主板故障，输出有误。 
e 电子膨胀阀阀体被杂质卡滞，不能正常转动。 
f 电子膨胀阀管路或本体泄漏。 
g 电子膨胀阀阀体部分碰撞，转子部分被卡住。 

 

4) 电子膨胀阀故障排查与处理 

电子膨胀阀故障的排查与处理分两大步进行，首先对电子膨胀阀线圈的故障进行

排查，在确认线圈部分正常后，方进行阀体的故障分析与处理。 
 电子膨胀阀线圈故障分析及处理：按下述流程进行检查。 
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接通电源后，

是否有卡塔卡

塔的声音

否

检查线圈与本

体是否卡到位

没有卡

到位

正确安装

有卡到

位

线圈与电路板

连接是否正确

不正确

正确连接

连接正确

导线与端子接

插的连接是否

正确

不正确

正确

给线圈通 电是

否异常

异常

正

常

检查线圈电

阻是否正常

不正常

更换线圈

正

常

正

常

线圈正常

检查阀体

有

正确连接

电子膨胀阀线圈检查维修流程图

电路板是否异常、各温

度传感器阻值是否正常

异常 更换传感器、

更换电路板或

维修
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 电子膨胀阀阀体故障分析及处理： 

确定线圈部分正常后，按下述流程对阀体进行检查。 
 

更 换 本 体 ：

可 能 由 于 杂 物 卡

滞 ， 阀 座 磨 损 等

异 常 引 起 阀 泄 漏

阀 体 是 否 能

够 全 开 或 关 闭

能 够

不 能

阀 体 全 开 到

全 闭 是 否 是 480

步

是

不 是

节 流 是 否 正 常 ， 机

组 正 常 运 行 时 蒸 发

温 度 是 否 正 常

正 常

不 正 常

更 换 本 体 ：

阀 体 处 于 中 间 位 置 ，

可 能 是 由 于 杂 物 卡 滞

或 阀 件 零 件 故 障 引 起

检 查 温 度 传 感 器 及

系 统 压 力 是 否 正 常 ，

安 装 是 否 正 确 。

正 常

更 换 本 体

不 正 常

维 修 或 更 换 温 度

传 感 器 ， 纠 正 安

装 位 置

系 统 其 它 问 题 ，

对 系 统 其 它 地

方 进 行 检 查

电 子 膨 胀 阀 阀 体 检 查 维 修 流 程 图

 

 电子膨胀阀阀体故障排查流程图 

阀体部分检查时，确定线圈部分电阻及接插件正常后，通电让机组运行，用手握住
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阀体部分，感觉阀体是否有动作，阀体从全开到全关时间大约是 6 秒，全开或全关位置

时，如果继续施加电压，阀体会发出较大的卡塔卡塔声，动作时间过短或不动作，则阀

体限位机构或阀针可能被卡滞，做如下处理： 

6 拆下线圈检查阀体不锈钢外壳是否有碰撞痕迹，如果有，则更换阀体。 
7 阀体不动作，轻轻敲击阀体本体部分，如果还不动作，转向下一步。 
8 反复开机关机，如果是冷暖型设备，反复制冷/制热转换 3 次，上电后如果阀体

动作，则说明系统内有杂质卡滞，如果仍不动作，拆下电子膨胀阀。 
9 对拆下的电子膨胀阀分别正、反向用洁净氮气进行吹洗，然后对单体给与脉冲

信号，看阀体是否动作，如果无动作则返回工厂进行再分析。 
10 经上述步骤后，单体正常可重新装机使用。装机前必须对制冷系统进行清洁，

防止杂质再次卡滞。 

5) 电子膨胀阀使用注意事项 

� 不同品牌电子膨胀阀阀体和线圈不能混用，否则会引起调节失效。 
� 确保膨胀阀线圈输入电压保持一致，否则会引起线圈烧毁（冒烟、着火）、动作

不良等现象。 
� 不要手提线圈的导线部分，可能会导致断线。 
� 不要对本体部分的不锈钢外壳和焊接部位施加外部压力（碰撞），否则会引起限

位机构卡死或泄漏，保持轻拿轻放。 
� 钎焊时，必须将线圈拆卸，并用湿毛巾包裹本体或放入水中，保持阀体在 120 度

以下，要防止水进入阀体的内部，由于冰冻或生锈会引起动作不良。另外火焰不

要直对本体。 
� 焊接前将阀体全开，焊接时向阀体内部充入非活性气体（氮气、二氧化碳等），

防止内部产生氧化物。 
� 阀体动作过程中线圈会发热，所以不要为线圈保温或在线圈周围放置易燃物，否

则可能引起燃烧。 
� 安装线圈时，要垂直插入本体的外壳，线圈托架的凸部必须完全进入本体外壳的

凹部。 
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�   室温传感器故障 

    处理见下面流程： 

 

否

是

检查接线是否正确,

接插是否牢固?

按要求正确接

线和修正牢固

检查传感器是否正常?

否
不良,更换温度传

感器,重新检测

是

室温传感器故障

更换室内机主板

 

� 管温中点传感器故障 

    处理见下面流程：  

否

是

检 查 接 线 是 否 正 确 ,

接 插 是 否 牢 固 ?

按 要 求 正 确 接

线 和 修 正 牢 固

检 查 传 感 器 是 否 正 常 ?

否
不 良 ,更 换 温 度 传

感 器 ,重 新 检 测

是

更 换 室 内 机 主 板

管 温 中 点 传 感 器 故 障

 

� 室内风机故障 

    处理见下面流程： 获
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室内风机故障

检查电控板不良或更换

   检查可控硅是否正常

有无接插件连接不良或断线

更换风机电容

     断电后重

新启动运行，室内风机

     是否运行

是

    检查电机

输出接插件是否有电

     压输出

风机电容是否正常

检查风机插座

是否连接不良或断线

风机电机是否机械锁定

检查修正配线连接

更换风机电机

否

检查风机电机绕组是否正常

是

是

是

是

是

否

否

否

否

是

否

否

 

� 水泵故障 

原因：制冷时，当室内电控检测到水位开关持续 5 分钟为断开状态时，室内报出此故障并停机，待

故障解除后可重新开机。 

 

 

 

    处理： 
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接插件连接是否正常

是

否

检查室内机电控板不良   更换是否浮子开关动作

冷凝水排水泵是否动作

是否向冷凝水排水泵通电

检查水泵

更换冷凝水排水泵

检查回路、修正电路

修正连接

否

否

否

是

是

是

水泵故障
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六、邦普电控的触摸屏与电控板常见故障及处理方法 

 

触摸屏故障现象及解决办法触摸屏故障现象及解决办法触摸屏故障现象及解决办法触摸屏故障现象及解决办法 I/O 电控板故障现象及解决办法电控板故障现象及解决办法电控板故障现象及解决办法电控板故障现象及解决办法 

故障现象故障现象故障现象故障现象 解决办法解决办法解决办法解决办法 故障现象故障现象故障现象故障现象 解决办解决办解决办解决办法法法法 

无任何显示 

   检查变压器输出双 AC9.8V 供电

是否正常 

   检查接插件是否牢固 

   检查接线是否正确 

   检查接线是否松动  

   检查是否有浸水 

   检查有没有烧焦的气味或痕迹 

输入故障报

警 

 检查机组的开关状态与电脑设置是否一

致 

 查看输入点对应指示灯是否亮 

 复位故障  

触摸屏上按

键按下无反

映 

 检查有无报警存在 

   检查屏上有无裂痕 

   检查屏上有无锐利物划痕  

没有输出  

 检查机组是否启动 

 查看屏是否指示有输出 

 检查输出继电器对应的指示灯是否亮 

 检查输出继电器是否导通（用万用表）  

 检查后板的保险是否烧断 

 检查输出公共端电压情况  

触摸屏按键

按几下才能

有反映  

 确认按下的力度及位置合适 

   进入菜单校准触摸屏 

   若校准后仍不能正常操作，则进

厂家设置项复位所有参数  

 输出时有

时无  

 检查电脑板的接线是否松动 

 查看接触器是否有问题 

 检查接触器线圈电压是在规定的波动范

围内 

 检查后板是否绝缘老化或有烧黑的痕迹  

触摸屏显示

很暗  

 检查变压器输出双 AC9.8V 供电

是否正常 

   进入菜单调整对比度的值使屏变

亮 

压缩机不能

加载或卸载 

 是否温度到暂停机组 

 确认采用出水或回水控制点 

 确认压缩机的保护延时已到 

 确认温度探头无故障及温度值显示正常 

触摸屏亮无

画面 

 确保两路 AC9.8V 电源正常 

   确认是否拆卸过触摸屏  
通讯故障 

 检查触摸屏与后板供电正常，且电源指

示亮 

 检查后板地址跳线是否正确 

 检查触摸屏参数设置正确 

 检查通讯线完好 

 检查后板电源保险是否烧断  

液晶显示花

屏  

 检查有无破损 

   重新上电 

   初始化参数 

报“与后板

通讯异常”

故障 

 按"通讯故障"的五个步骤先检查确认无

误后再按以下步骤继续检查： 

 检查触摸屏型号是否正确，确认是用在

该机器上 

 以上确认无误后，重新上电试机：注意，

正确的上电顺序是，后板与屏同时上电或

后板先上电，触屏后上电；切勿触屏先上

电，后板后上电； 若触屏上电后因通讯
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线或后板供电异常，则会报“后板通讯异

常”故障 

无故障停机 
 确认电压是否在合理的波动范围内 

 检查按键是否损坏或变形   

 同时报许

多故障且复

位又能运行 

 通讯线是否接触不良 

 确认接地正常 

 确认通讯线与强电分开走 

 尽可能让通讯线远离强电线 

 采用带屏蔽的通讯线    

 输入电源采用滤波器及对接触器线圈加

压敏电阻  
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七、模块机故障维修解析图指引 

 

造成 后

果解析 

造成水流量不足，换热

不良，导致机组保护 

导致系统无水时机

组启动运行，从而

损坏机器部件（水

泵、氟系统管路、

压缩机等） 

造成制冷、制热效果

不好，且会水管凝结

水珠而漏水 

无法排除水系统的

空气，造成换热不

良，导致机组保护 

造成水系统脏堵，影响

制冷、制热效果，严重

的会导致机组不能正

常运行 

导致水压不稳和水量不

足影响空调效果；系统

补水管安装止回阀后，

系统压力会不断上升导

致水管漏水或管裂 

 

水管规格、水泵、冷

却塔规格选型偏小，

技术参数不符合设计

要求和产品性能指标 

 
没有安装水流

开关 
 

水管无保温或保

温不良 
 

水管最高位没

有安装排气孔 
 

水系统管路没有

安装过滤器 

 

 

 

 

 

闭式系统管路中没有

装置膨胀水箱，系统

补水管上安装了单向

止回阀 

系统最低点没有设置

排水管及排水阀 
 

进出水管连接

处没有安装截

止阀门 

 水管不耐压  

冷热水管并走

时，无隔热或隔

热不好 

 

冷热水管安装固

定位没有预留热

胀冷缩所需间隙 

 

提升（高压）水泵没

有装在换热器排水

口，而是装在进水口 

典

型

冷

热

水

系

统

管

路

常

见

安

装

问

题 

 

造成后

果解析 

造成ހᄷ空调ذ止Փ⫼

时无法排水，导致水管

胀裂水系统ބ的水结ݙ

管路 

导致机器漏水时无

法及时关闭水⑤ 
造成水管⟚裂 

导致冷量ᬷ༅，制

冷、制热效果Ꮒ，

严重的ৃ能导致机

组ϔⳈ运行不ذ机 

造成水管⟚裂 
导致机组换热器管路⟚

裂 

冷热水系统ߚ乍ᮑᎹᎹᑣ˖ᬒḋ⹂䅸--安装ᅸݙ机--安装ᅸ໪机--安装水系统管䘧--䆩压检漏- -调䆩--安装风口--シᎹ偠收 
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典型冷凝排水管常见安装问题解析图 

造成后

果解析 

造成冷凝水流不出或

回流而漏水 

造成远离室内机排水

口侧冷凝水流不出而

漏水 

造成排水管凝结水珠

而漏水 

造成各段水管内有气

压，水不能顺利排出

而漏水 

造成冷凝水回流而漏水 
水管排水量不足而

漏水 

 
典

型

冷

凝

排

水

管

常

见

安

装

问

题 

冷凝水管≵有৥排水

口ⱘവᑺ˄വᑺ不ᇣ

Ѣ 1%˅ 

 
室内机安装≵有

ֱᣕ水ᑇ 
 
冷凝排水管᮴ֱ⏽

或ֱ⏽不㡃 
 

冷凝排水管各৞

᥹段П䯈有Ϲ䞡

৥ϟᔃ᳆Ǆ 

 

Џ排水管ԡ㕂≵有

ԢѢ㞾䜡排水䕃管 

 

 

 

 

 

Џ排水管管ᕘأ

ᇣ 

⊼˖໽㢅机排水管䴴䖥排水泵出水口ⱘϔ段㽕∖৥Ϟᦤ高，ᡀ⿟ҹ不䍙䖛 700mmЎᅰ，䙓ܡ水泵ぎ䕑而⚻ണǄ 

 

݊ᅗ典型安装问题解析图 
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造成后

果解析 

造成制冷、制热效果不好

或跳机保护 

大型机组安装在居

民区噪音过大，影

响居民生活 

造成电压下降，电源

线发烫，甚至烧毁电

源线和机组，引起火

灾 

造成机器因干扰乱

报故障，甚至无法

正常开机 

电源线一旦漏电，容易

经铜管导电，发生触电

危险，且易与铜管打

火，击穿铜管，通讯线

因强电干扰乱报故障 

造成机器因干扰乱报

故障，甚至无法正常开

机 

室外机安装位置影响

散热（散热空间过小或

散热空间的空气不能

形成对流） 

 

机器安装的地

理区域不符合

设计要求 

 

电气的配线过小，

不满足室内、外

机、及辅助设备额

定总电流值的要

求 ， 允 许 值 以

1.25×额定总电流

值为宜 

 
通讯线没有采

用屏蔽线 
 

隐蔽工程的电源

线、通讯线和制冷

剂管捆绑在一起布

线，没有分开布线 

 

 

 

 

室内外机安装在强干

扰源附近 

电源线需要加长连接

时，平行靠近两条线之

间的剥接位置没有错

开，在同一位置 

 

内机位置或出

风口位置距离

地面过高，以不

超过三米为宜 

 

出风、回风位置有

障碍物，无法顺利

送风或回风 

 
内机安装位置

不利于检修 
 

没有预留维修口或

维修口径过小 
 

连接在同一机组上的

电源，没有共用同一

电源回路，以及同一

漏电保护器、空气开

关。  

其

它

典

型

常

见

安

装

问

题 

 

造成后

果解析 

两线之间的剥接໘易造

ⷁ路或打火 

室内空气无法ᕾ⦃

对流，造成空䇗效

果不好，⡍߿ᰃ制

热时᳈Ꮒ 

造成冷䞣无法ᅠܼ散

发，㪌发不ᅠܼ，影

响空䇗效果 

内机໾靠近๭ԧ或

䖰离维修口无法检

修 

机器出⦄故障时无法

䖯行维修 

漏⚍保护起不ࠄ԰用

或ⷁ路造成火灾 
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第九章第九章第九章第九章  维护和保养维护和保养维护和保养维护和保养 

一、两器清灰除垢 

1) 定期清洗冷凝器（蒸发器）的回风过滤网。在清洁水中加入少量洗洁剂清

洗，然后再用清水冲洗干净，晾干后原样装上。 
2） 定期清洗冷凝器（蒸发器）翅片上的结灰，可用尼龙刷清除结灰，吸尘

器吸灰或者用专用清洗剂清洗。 
3） 每年至少清洗一次壳管式蒸发器（冷凝器），提高冷传热效率。一般情况

下,建议采用专用清洗剂清洗，具体原理为：清洗剂溶液与垢层接触发生化

学反应,使垢层自行脱落,最后用清水冲冼(如克垢、涤尘、甲酸、柠檬酸等

等产品)。对于使用年限较长的产品，使用化学清洗有可能腐蚀穿管璧，所

以决不能用氯酸或氟化物的清洁药剂，这时可以考虑采用钢丝刷清洗的机

械清洗法，一般使用年限超过 3-5 年的产品考虑采用机械清洗，具体年限

可参照具体产品的要求。如果条件许可,可在水系统中安装水软化处理器,
对水进行软化处理。 

二、制冷系统 

    1) 定期检查制冷系统的运行状态，手感检查压缩机的吸、排气温度。可以

装接压力表的机组，应装压力表，以检测高、低压压力状态。观察视液镜中制冷

剂流动状态，以判定系统的制冷剂量。 
    2) 定期检查制冷系统连接管焊接点、接口处是否有油迹。有油迹处应进行

检漏。 
    3) 制冷剂充注 
    冷(热)水机组只能使用同种制冷剂进行充注,不能在本机型内使用其它任何

制冷剂。 
充注制冷剂时,要保证蒸发器中水循环，冷凝风机处于运行状态。 
如果是由于管道泄漏而引起制冷剂不足应先排除漏点,在充注制冷剂时,要根据压

缩机的运行情况来判断充注量是否满足要求,同时要避免压缩机机身结霜。 
   不要充注过量制冷剂到系统中,过量的充注将导致机组不能正常使用,同时可

能造成压缩机的损坏和较高的电能消耗。 
   4) 制冷剂不足的判断: 
    在确保回路运行在满负荷工况下运行，供液管路上所有阀门保持全开，管路

上没有堵塞的情况下，制冷剂不足一般有以下现象： 
    当前制冷量比原来有较大的减少; 
    蒸发器的压力和温度比正常的要低很多; 
    视液镜内的制冷剂有气泡产生,回路可能回液量不足. 
 

三、冷/热水系统的维护保养 

    1) 注意冷/热水系统的运行状况，关注水泵的运行噪声，若有异常杂声，应
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及时检查。 
    2) 为保证水质，建议定期更换冷/热水。冷/热水经较长期使用，将受到严重

污染（脏或有臭味），既影响运行卫生，又影响传热效率。  
    3)定期对水系统进行清洗，以清除管壁污垢，提高冷/热水的传热效率。  
    定期检查水系统内有无空气混入，水系统内混入空气会使水泵发生气蚀现

象，它会损伤零件，降低水泵寿命，其压力表指针会不停抖动。 
    4)每月定期检查膨胀水箱及补给水是否正常。 
    5)定期清洗水过滤器，检查水流开关是否正常。同时检查进出水的传感器上

是否有结垢的现象,如果有须除垢,有腐蚀,须更换。 
    6)每年至少清洗一次壳管式蒸发器，提高冷/热水的传热效率。可根据具体

情况选用机械或者清洗剂清洗的方法。 
    7)定期检查冷水管路保温层是否完好,以减少热损失和结露现象,且保温层与

空气接触面必须有效防潮。 
    8)在冬季室外温度比较低的情况下,当机组停止运行时,水泵和水管内的水可

能结冰,从而引致机组和水管受损害，当机组不工作时,不能断开电源，由于电控

设有防冻保护功能，条件满足会自动进入防冻保护。 

四、电气控制保养 

    1)正确选用熔断器的容量，其容量一般为空调机组额定电流的 2 倍左右。电

动机的起动电流约为电动机的额定电流的 4—7 倍，为了使熔断器在电动机起动

时不致熔断，熔断器的额定电流应大于电动机的额定电流。 
    2)定期检查电器的运行状况，主要是控制电器（即强电部分）；如电源开关、

交流接触器和各种保护装置等。并对电路板进行清扫，保持良好的运行状态。  
    3)经常检查空调机组的插头与插座的接触是否良好，电线是否磨损，连接是

否牢固，各接触点有无烧损现象。 
保持电气系统的干燥、清洁、防止电气系统受潮而漏电。避免电器受潮击穿绝缘

层。特别是雨季更要做好防潮、防霉工作。 
    4)定期检查机组的接地情况，确保始终保持良好的接地状态。 

风冷热泵风冷热泵风冷热泵风冷热泵、、、、热回收型模块机组热回收型模块机组热回收型模块机组热回收型模块机组 

      内容 

项目 

周 期

（月） 

具体内容 具体要求 备注 

冷凝器 3 清洗 必须清洗干净翅片不能倒伏 用专用清洗剂清洗 

壳管换热器 3 清洗 管内水垢   必须清洗干净 用专用清洗剂清洗

或者用钢丝刷清洗 

板式换热器 3 清洗 管内水垢  必须清洗干净 用专用清洗剂清洗 

冷冻水系统 6 清洗、捡漏 

、维修 

管内水垢 

必须清洗干净，管道及保温层必须完好，

各个零配件均完好且能正常工作 

管道用专用清洗剂

清洗，检漏可用加

压的办法 

冷凝水管系

统 

1 检漏和堵 管路不能渗水，排水必须顺畅  
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冷凝风机 3 扇叶是否松

动，电机的绝

缘性 

扇叶必须紧固，电机的绝缘性必须达到相

关要求 

风机转动时不能有

异常噪音 

电源开关及

电源线 

6 接头是否松

动，开关是否

老化或者失

灵，电源线是

否老化，接地

是否正常 

接头必须紧固，开关必须能正常工作，电

源线绝缘层必须完好 

 

机组电控系

统 

6 控制功能是

否正常，接头

是否松动 

控制功能必须正常，接头不能有松动  

压机 6-12 是否工作正

常，零部件完

好，油是否变

质，是否够 

绝缘必须达标，工作必须正常 必须选用同型号的

冷冻机油 

冷媒管路系

统 

3 检漏及冷媒

是否够 

管路不能有泄漏现象，冷媒必须足够 管路系统上各个配

件均完好且能正常

工作 

 

 

注： 
1、所有维修保养工作必须在机组停止工作且断开电源情况下进行。 
2、在进行气密性检测时，只能充注氮气或制冷剂检测。严禁使用乙炔、氧

气等易燃、易爆气体作为检测用气体。 
3、以上保养周期是根据一般使用环境和温度而定，具体使用视环境及水质

情况可以适当缩短或延长保养周期。 
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第十章第十章第十章第十章 附录附录附录附录 
 

邦普电控传感器阻值表 

R0=32.96KΩ    B25/50=3950K 

温度 

(℃) 

电阻值 
(KΩ) 

温度 

(℃) 

电阻

值 
(KΩ) 

温度 

(℃) 

 

 
电阻值 
(KΩ) 

 

 
温度 

(℃) 

 

 

电阻

值 
(KΩ) 

-50 698.0 -22 111.5 6 24.32 34 6.796 

-49 649.7 -21 105.1 7 23.16 35 6.518 

-48 605.0 -20 99.04 8 22.04 36 6.254 

-47 563.2 -19 93.40 9 21.00 37 6.002 

-46 525.5 -18 88.10 10 20.00 38 5.760 

-45 490.2 -17 83.18 11 19.05 39 5.530 

-44 457.4 -16 78.54 12 18.16 40 5.312 

-43 427.1 -15 74.18 13 17.32 41 5.102 

-42 398.8 -14 70.10 14 16.52 42 4.902 

-41 372.7 -13 66.26 15 15.76 43 4.710 

-40 348.4 -12 62.66 16 15.04 44 4.528 

-39 325.9 -11 59.28 17 14.36 45 4.354 

-38 305.0 -10 56.10 18 13.71 46 4.186 

-37 285.6 -9 53.10 19 13.09 47 4.026 

-36 267.2 -8 50.30 20 12.51 48 3.874 

-35 250.6 -7 47.66 21 11.95 49 3.728 

-34 234.9 -6 45.16 22 11.43 50 3.588 

-33 220.3 -5 42.82 23 10.93 51 3.454 

-32 206.7 -4 40.60 24 10.45 52 3.326 

-31 194.0 -3 38.50 25 10.00 53 3.204 

-30 182.2 -2 36.52 26 9.570 54 3.086 

-29 171.2 -1 34.72 27 9.160 55 2.974 
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-28 160.9 0 32.96 28 8.772 56 2.866 

-27 151.3 1 31.32 29 8.400 57 2.762 

-26 142.3 2 29.76 30 8.048 58 2.664 

-25 133.6 3 28.28 31 7.712 59 2.570 

-24 125.7 4 26.88 32 7.392 60 2.478 

-23 118.4 5 25.58 33 7.086 61 2.390 

R0=32.96KΩ    B25/50=3950K 

温度 

(℃) 

电阻值 
(KΩ) 

温度 

(℃) 

电阻

值 
(KΩ) 

温度 

(℃) 

电阻值 
(KΩ) 

温度 

(℃) 

电阻值 
(KΩ) 

61 2.39 74 1.526 87 1.005 99 0.6977 

62 2.306 75 1.476 88 0.9741 100 0.6775 

63 2.226 76 1.427 89 0.9442 101 0.6578 

64 2.148 77 1.381 90 0.9155 102 0.6390 

65 2.074 78 1.336 91 0.8877 103 0.6206 

66 2.002 79 1.294 92 0.8609 104 0.6030 

67 1.934 80 1.253 93 0.8351 105 0.5859 

68 1.868 81 1.216 94 0.8101 106 0.5694 

69 1.805 82 1.178 95 0.7861 107 0.5533 

70 1.745 83 1.141 96 0.7628 108 0.5381 

71 1.687 84 1.105 97 0.7404 109 0.5230 

72 1.631 85 1.070 98 0.7187 110 0.5086 

73 1.577 86 1.037         

 

注意：邦普电控与矽谷电控温度传感器不可通用。 
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商用空调调试协助函 

地区：                                                       日期：  

使用单位  联系人  联系电话  

使用单位地址  竣工日期  

安装单位  联系人  联系电话  

经销单位  联系人  联系电话  

产管中心  联系人  联系电话  

机器型号 数量 机器型号 数量 

    

    

    

    

    

    

以上机组已安装完毕，我单位拟定    年   月   日对上述机组进行调试，请        商用产

管（客服）中心派技术人员前往现场协助。 

 

                                                       安装单位签字或盖章 

产管中心意见： 

 
                       签名： 

日期： 

商用客户服务部意见： 

 
签名： 

日期： 

产管产管产管产管（（（（客服客服客服客服））））中心中心中心中心回执回执回执回执 

          于     年     月     日已收到贵部门的工作联系函，我产管（客服）中心已

安排相关人员着手处理，拟定在     年    月     日安排人员到现场协助调试 

 

产管中心：                

      年     月    日 

备注：产管（客服）中心在收到工作联系函后 24 小时内确认回执内容，如发函单位在 24
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小时内未收到回执，则产管（客服）中心已接受，并在计划时间内完成。 

志高商用空调安装质量评分标准编制说明 

 

 

编制目的 
客观量化评价工程安装质量；一方面作为工程安装质量改进提示判断依据，一方面作为工程

项目安装风险预评价指标； 

编制原则 
从设备厂家内部工程质量管理人员的角度出发，按照工程安装工序编排，安装项目按主次分

类；相关项目的重要程度从设备利益关联度来选取。 

G 类关键

项目 
与设备相关度大、影响设备运行安全和效果的安装项目； 

Z 类重要

项目 
主要责任在安装单位，可能影响到空调效果的安装项目； 

Y 类一般

项目 

设备厂家不好管、管不了的项目，对设备影响不大的项目或者对设备有一定影响，但设备厂

家仅有告知义务的，责任主体很清晰是其他单位的项目； 

评分采用 ABCD 制 

A——优良，指关键项目完全满足厂家技术要求；非关键项目大部分良好 

B——良好，指关键项目绝大部分满足厂家技术要求，不影响效果；非关键项目存在小问题 

C——合格，指关键项目基本能满足要求，局部影响使用效果；非关键项目较差 

评分原则 

 

D——不合格，指关键项目不能满足要求，影响效果，存在危害，必须整改 

评分举例 

单项安装问题评价单项安装问题评价单项安装问题评价单项安装问题评价 

多联机安装中如果采用厂家原装 U 型分歧管，则项目评价为 GA，如果采用 Y 型分歧管代替

U 型分歧管，但配管尺寸基本达到要求，项目评价为 GB 或 GC，如果配管明显偏小甚至采用

三通代替分歧管，项目评价为 GD，必须对该单项进行整改 

项目安装整体评价项目安装整体评价项目安装整体评价项目安装整体评价 

如果整个项目中有两处以上 G 类关键项目评价为 D，或多处 Z 类重要项目评价为 D，则项目

整体评价为 D，必须整改，同时将在年度安装资格评定时扣除安装商复评综合分 3 分 
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商用空调工程安装情况记录表 

 

（风冷热泵、部分热回收模块机组、热泵热水机） 
工程名称：                            工程监理单位：                                   

监理人员：                            检查日期：         年        月        日   

检查项目检查项目检查项目检查项目 代码代码代码代码 检查内容检查内容检查内容检查内容 施工进度施工进度施工进度施工进度 评分评分评分评分 

材料部分 Z 1）管材、风管材料、阀门部件、保温材料符合设计和国家标准   

G 1）主机设备的安装场所情况，维修空间、散热等   

Z 2）主机安装基础符合技术要求   

Z 3）风机盘管吊装及与管道连接   

Z 4）冷却塔的安装、其他附属设备的安装   

设备安装 

Z 5）室外机使用防震橡皮、固定稳定   

G 1）水管管径符合技术手册要求   

G 2）水流开关的安装位置是否符合要求   

Z 3）供、回水管安装布置是否合理   

G4 4）系统有无排气阀和排污阀   

G 5）膨胀水箱安装高度和相关配管阀门是否符合要求   

水管安装 

Y 6）支架间距符合施工规范要求   

Z 1）冷凝水管管径符合要求   

Z 2）冷凝水管是无气袋的现象   

G 3）排水主管不小于 1：100 的倾斜度   

Z 4）管道绝热措施是否符合要求   

Y 5）排水软管平直   

Y 6）冷凝水管的透气口和合流三通做法正确与否   

Y 7）支架间距 0.8～1m   

Z 8）排水系统通水、满水试验   

冷凝水管安

装 

Y 9）高静压机型排水口做存水弯且符合要求   

G 1）水泵参数是否满足系统要求技术参数   

G 
2）水泵进出管口是否安装压力表、温度计、软接管、止回阀等阀

门 

 
 水泵安装 

Z 3）水泵安装是否有减震处理   

Z 
1）送风风管长度在设备静压允许范围内(风管阻力估算指标：铁皮

风管 3～5 帕/米；双面铝箔 5～8 帕/米；软风管 8～10 帕/米) 

 
 

风管 

Z 

2）送风管道无遮挡，送风顺畅；设备出风口和装饰面风口落差大，

转弯急，倾斜角度大于 45 度的，回风风道到位，高大吊顶空间内必

须做；回风风道连接紧密，避免漏风 
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Z 1）保温材料的厚度是否符合要求   

Z 2）管道、三通、弯头、阀门等部件保温应严密无结露现象   

Y 3）保温材料与风管、部件及设备表面应紧密贴合，无空隙   

Y 4）保温补修时、按照指导的方法进行   

保温 

Y 5）保温层纵横向的接缝，应错开且无间隙。   

Z 1）设备（屋顶设备要求防雷）是否有接地措施   

Z 2）遵守配线的尺寸规定（符合相关电气规范或志高技术要求）   

Z 3）接线端子连接是否符合要求   

G 4）水泵、辅电(电辅）和水流开关联控线连接是否正确   

配电 

Z 5）安装空气断路器及漏电保护器   

G 1）管道的冲洗、试压   
调试准备 

Z 2) 运行水压力是否正常（通常 0.2-0.4MPa）   
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安装情况 

详细说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          监理单位盖章监理单位盖章监理单位盖章监理单位盖章/监理人签字监理人签字监理人签字监理人签字：：：：                

 

商用空调工程调试情况记录表（冷 水 末 端） 
工程名称：                   空调工程             调试单位                         调试人员                    

调

试

情

况 

电机电机电机电机 1：：：： 

型号：                    功率：                    

电压 A-B：       V；B-C：        V；A-C：     V 

电机运行电流 A 相：    A；B 相：    A；C 相：    A 

电机电机电机电机 2：：：： 

型号：                    功率：                    

电压 A-B：       V；B-C：        V；A-C：     V 

电机运行电流 A 相：    A；B 相：    A；C 相：    A 
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电机电机电机电机 3：：：： 

型号：                    功率：                       

电压 A-B：       V；B-C：        V；A-C：     V 

电机运行电流 A 相：    A；B 相：    A；C 相：    A 

电机电机电机电机 4：：：： 

型号：                    功率：                    

电压 A-B：       V；B-C：        V；A-C：     V 

电机运行电流 A 相：    A；B 相：    A；C 相：    A 

送风系统送风系统送风系统送风系统：：：： 

T 送风温度       ℃；T 回风温度       ℃；T 室温        ℃；T 进水温度        ℃；T 出水温度        ℃； 

T 主机进水温度            ℃；T 主机出水温度              ℃；风机运行有无异常噪音：       运行时间：        

小时；空调实际使用面积：         m2
； T 环境：         ℃ 

（高档）出风口风速：       m/s；回风口风速：       m/s； 回风面积：        m2
； 风量：       m3/h 

（中档）出风口风速：       m/s；回风口风速：       m/s； 回风面积：        m2
； 风量：       m3/h 

（低档）出风口风速：       m/s；回风口风速：       m/s； 回风面积：        m2
； 风量：       m3/h 

其他： 

 

 

 

     开始调试日期：     调试完成日期： 

不合格项： 

 

 

 

整改情况： 

 

 

其他; 

 

 

 

 技术支持单位/人签名（盖章）：                   产管中心审核： 

说明：▲此表与主机记录表一同保存一式三份。一份用户自行留存作保修凭证，一份经销商

留存，一份由技术支持单位/人填写后交于产品管理中心审核留存，并定期传回总部。 
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