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格瑞德·中兴空调
GRAD-CHEM AIR-CONDITIONING

1、水冷涡旋式冷（热）水机组机型命名规则
RSW X 0XX X

无代号表示冷水机组

H：冷热水机组

名义制冷量（RT）

无代号表示单压缩机

D：双压缩机

T：叁台压缩机

RSW：水冷涡旋式机组

2、机组产品说明

2.1 概要：

2.1.1 水冷式涡旋冷（热）水机组是利用地球所储藏的太阳能资源作为冷热源进行能量转换

的供暖制冷空调系统。它利用地下常温地下水，具有温度相对稳定的特性。

冬季，当机组在制热模式时，从水中吸收热量，通过压缩机和热交换器把大地的热量

集中，并以较高的温度释放到室内。

夏季，当机组在制冷模式时，从水中提取冷量，通过压缩机和热交换器将冷量集中，

送入室内，同时将室内的热量排放到水中，达到制冷的目的。

水源热泵机组可以满足供热和供冷的要求，同时还可以提供生活用热水，减少了设备

的投资，是最经济的节能环保型中央空调系统。

水源热泵机组具有可再生性、高效节能、环境和经济效益显著、一机多用，应用范围

广等特点。

2.1.2 每一机组均在工厂内完成组装、配管、试压检漏、保温、配线, 冷媒充注及试车等一

系列工作。

2.2 压缩机：涡旋式压缩机，世界著名制造商生产的高品质压缩机。

2.3.蒸发器：

2.3.1 采用壳管式或套环式,单或双冷媒回路设计：冷媒在铜管中蒸发吸热,冷水流经管排及隔

板组合的壳体内冷却。

2.3.2 热交换铜管：采用高效率内螺纹无缝铜管,以滚胀法固定在端板上。

2.4.冷凝器：

2.4.1 采用壳管式或套环式,单或双冷媒回路设计：冷媒在壳侧中凝结排热,冷凝水流经管中吸

热。

2.4.2 热交换铜管：采用外鳍内螺纹无缝铜管,以滚胀法固定在端板上。

2.5.配管：配管采用铜管焊接,包括排气管、吸气管及液管管路(含视液镜、膨胀阀、干燥过滤器

等)。
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2.6.安全保护开关：

2.6.1 高低压开关：保护压缩机免于高压过高或低压过低引起损坏。

2.6.2 防冻温度控制：保护系统免于因冷水冻结引起损坏。

2.6.3 电源保护器：防止压缩机因电压过高或电压过低及欠相、逆相保护。

2.6.4 过载保护器：电机负载电流超过电流时,停止电机继续运转。

2.6.5 安全阀：保护系统免于高压开关损坏时的异常高压引起损坏。

2.6.6 机油加热带：每个压缩机都有一机油加热带,当压缩机停止时,机油加热器仍维持加热,保

护系统免于因油与冷媒混合而稀释产生轴承润滑不良的状况。

2.6.7 温度传感器：须配合微电脑控制器，安装在进出水管上时,用作容量控制及防冻控制。

2.7.系统零件：

2.7.1 干燥过滤器：过滤系统中冷媒所含杂质、酸及含油质点并吸收冷媒系统湿气。

2.7.2 视液镜：可观察系统运转时冷媒量是否足够及系统含水分状况。（小型机不设置）

2.7.3 热力膨胀阀：配合负载需求控制冷媒流量。

2.7.4 温度控制：依据冷水温度作容调控制及机组自动停、开机控制。

2.7.5 压力表：指示机组在运转或停机中的高压、低压,用以帮助操作人员了解

机组的使用状况。（小型机不设置压力表）

2.8. 保温：蒸发器及低压侧冷媒管均保温,防止滴水冒汗。

2.9. 机座：型钢结构或钣金结构,作为机组安装固定用。

2.10.涂装：优质热轧钢板经喷涂，耐腐蚀及美观。

2.11.试车：包含机组的试压检漏、抽真空、冷媒充注、冷冻油充注及运转试车

3、安装

3.1 安装前注意事项

3.1.1 一般需求

安装场所必须干净、干燥，不可堆放杂物且照明良好,以方便查看控制仪表及操作保养工作。

3.1.2 空间需求

3.1.2.1 安装场所应注意是否有足够空间让机组出入。

3.1.2.2 不论何种机种，每边需预留足够的保养空间,另外尚须注意机组两端需留有足够空间,

以备事后清洗及换修冷凝器和蒸发器铜管。

3.1.3 通风

室内机房须要有适量的通风。在许多地区即使没有相关规定,但在通风不良的地方,最好

能装设通风设备,有利于机器设备的安全运转及操作。

3.1.4 基础

3.1.4.1 基础可由水泥或钢板制成,但必须能充分承受机组运转重量,并且水平度要 3/1000

以内。

3.1.4.2 机组装置于屋顶、阳台时，应特别注意地板强度是否能承受机组运转重量。

3.1.5 防震
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3.1.5.1 机组的基础必须坚实，使震动传递减至最小。

3.1.5.2 机组应加装避震器，以防止噪音及震动向地板传播及减少对机组的震动。

3.1.6 排水

设置基础时,地板必须预设排水管,以便维修时排放水管或设备内的水。

3.1.7 防水

机组不可装置在冒汗或漏水的水管下,以及水可能溅到的地方.防水对电器控制设备的安

全非常的重要

3.2.交货接收与搬运

3.2.1 接收

设备交货到达现场后,首先要检查货品与订单是否相符,配件有无缺少,运输途中是否损伤,

如有缺少,损伤或与订单不符时,应立即与送货者或本公司联系。

3.2.2 搬运

3.2.2.1 安装前，机组搬运的次数愈少,损坏的机会也愈少。

3.2.2.2 吊搬时，可吊挂机组机座的吊耳环。

3.2.2.3 吊装时应维持机组垂直状态，倾斜度应小于 30
0
且避免碰撞，防止滑动，人员不可站

立在机组下方或附近以策安全。

3.2.2.4 注意轻搬轻放。

3.3.检漏

3.3.1 可用检漏仪加以检漏，确认系统无漏。

3.3.2 也可直接由表压力是否异常作判断。

3.4.冷凝器和蒸发器的水管配管

3.4.1 机器校正水平后,才可装配水管。在所有管路的最高位置须装设自动排气阀。蒸发器的水

管配管要保温，以防冒汗,冷凝器的水管配管可视当地的情况及法规,必要时要作保温。

3.4.2 连接冷水机组冷凝器和蒸发器的进出口水管配管请按机组标识安装,不可接错。

3.4.3 为便于记录机组运转情况,冷凝器和蒸发器的进出水管配管上应装设温度计和水压计。

3.4.4 冷凝水和冷水水泵的水管配管进口侧需装设过滤器.因为在水管配管施工中,可能会有杂

物留在水管内部,无法清理干净,这些杂物可能在机器运转时进入水泵、冷凝器和蒸发器造

成内部损伤或堵塞热传管，且水管配管运转后务必要清理过滤器，水质须保持洁净。

3.4.5 冷凝器和蒸发器的进出口水管配管需装设截止阀,以便维修时可关闭水阀,排除冷凝器和蒸

发器内部的存水。

3.4.6冷凝器和蒸发器的进出口水管配管处加装可挠性防震软管,以减少震动传递及避免机组承受

管路的重量。

3.4.7 冷凝器出口水管配管处应装设流量控制阀控制水量，使机组冷凝压力保持适当状况。

3.4.8 冷凝器及蒸发器出口端须装设流量开关，确保组装运转时有正常的水量。如未装设，将可

能造成机组严重损伤。
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3.4.9 循环水泵应装在冷凝器与蒸发器的进口,如受空间限制也可装设在出口侧。选配水泵时，必

须考虑到水泵吸入端为正压。

3.4.10 膨胀水箱应装置于空调设备最高位置，以保持排气功能，并具备给水及冷水系统的膨胀收

缩作用。

3.4.11 配水管路凸出型的最高位置应装置自动排气装置，水管路在冷水机组开机前须确认管路中

空气已排除，以避免无水运转而造成损坏。

3.4.12 寒冷地区冬季长时间不使用机组时，须将冷凝器及蒸发器内的水全部排出，以免水结冰后

造成内部铜管损伤破裂

3.5 水系统的原则要求

3.5.1 水质：洁净的水或经过处理且符合工程要求的水。

3.5.2 水温：水源的水温要适度。

3.5.3 水量：水源的水量应当充足够用，能满足用户制热负荷或制冷负荷的需要。

3.6.动力配电

3.6.1 电力工程必须符合相关法规规定。

3.6.2 电线尺寸、电磁开关、无熔丝开关等规格须符合相关法规。

3.6.3 供电的相序必须符合压缩机的转向。

3.6.4 所有接线的端子要均一适当,螺丝要紧固。

3.6.5 线路接妥后,加注标记,以便以后维护保养。

3.7.控制电路

3.7.1 控制电路中的外部连锁电路应确实将接点接妥,以防止水泵等尚未运转前就压缩机起动。

3.7.2油加热器电路在停机时,勿切断电源,如果电源被切断后,再次起动前,须确认油加热器已加热

8小时或油温在 23℃以上。
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水冷式涡旋冷（热水）水机组安装示意图
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冷冻水出口-B

冷却水进口-C

冷却水出口-D

夏季运行：1.3.5.7 阀门打开

2.4.6.8 阀门关闭

冬季运行：2.4.6.8 阀门打开

1.3.5.7 阀门关闭
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水冷式涡旋冷水机组安装示意图
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4.保养作业

4.1 日常保养

4.1.1 保持主机清洁。

4.1.2 检查主机的各项零件是否有松动或损坏。

4.1.3 检查是否有冷媒泄漏情况,查看压力表压力是否为 0,或与平常读值是否有下降情况,检查泄

漏可以目视查看各管路连接处或零件组装处是否有油渍或冷媒泄出等情况,并配以肥皂水或

冷媒检漏仪确认是否有泄漏。

4.1.4 检查外部连锁电路、流量开关及水管路水温、水压、水流量是否正常,是否已完全排气。

4.1.5 检查开机前及开机后电源供应是否正常。

4.1.6 开机后检查是否有异常的震动和噪音。

4.1.7 开机后检查高低压压力是否正常。

4.1.8 开机后检查主机启动、停止、温控等运转状况是否正常。

4.1.9 记录主机运转状况;电压、电流、高低压力、冷凝器及蒸发器进出水温度及压力。

4.1.10 压缩机内的润滑油在主机生产时已加装,故不须再填注.除非机组拆修时才须补充。

4.1.11 机组有异常状况时,应通知专业技术人员进行检修。

4.2 季保养

4.2.1 用兆欧表或电气安全性能测试仪检查压缩机绝缘电阻。

4.2.2 切断电源,清理动力电路及控制电控各开关及其接点,并检查是否有松动或异常情况,电磁

开关须检查内部吸磁接点应保持良好。

4.2.3 检查冷凝及冷水管路水泵、冷却水塔及水管路是否正常,必要时清洗水管路及冷却水塔。

4.3.年保养

4.3.1 检查机组的保护开关和系统运转状况,必要时调整。

4.3.2 清洗冷凝器、水塔及检查配电箱各控制零件。

5.维修作业

5.1.冷媒系统侧的故障

5.1.1 冷媒回收

冷凝器和蒸发器筒内的冷媒不可急速排放,且在排放时水泵仍应运转,保持水流动,以避免

因冷媒排放过快时,因吸热造成水温下降产生结冰现象,使铜管因水结冰造成的膨胀而破裂。

5.1.2 拆装

5.1.2.1 管路或零件拆下后应避免杂物灰尘进入,不可置于空气中太久,如时间太长，内部易吸

入湿气而产生氧化,故管路和零件拆下后,即应适当的密封或覆盖,如作长时期放置时，

有关的管路、身筒、压缩机应将开口部份密封后再抽真空充氮气。

5.1.2.2 修理时要注意干净，避免杂物、灰尘进入冷媒系统。

5.1.2.3 各零件清洗时须使用与压缩机所使用的同规格冷冻油。

5.1.3 气密测试：机组修理重新组装完成后。
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5.1.3.1 试压

5.1.3.1.1 加入少量冷媒于冷媒管路内,再充填氮气 (压力不可超过 14 ㎏/㎝ 2，以免损伤低压

压力表)。

5.1.3.1.2 加压气体勿使用氧气或乙炔，以免发生爆炸,氮气加压时须使用调压阀,调整至所需

的压力才加压,加压完毕后一定要将氮气瓶拆离。

5.1.3.1.3 试压时间可视实际状况而定,保压时先行确认压力表读值是否有下降现象,作初步

的检漏检查。

5.1.3.2 检漏

使用检漏仪和肥皂水进行检漏。

5.1.4 抽真空

5.1.4.1 抽真空的主要目是为排除系统内的含水量。

5.1.4.2 将系统内的气体排出才可开始进行抽真空。

5.1.4.3 真空度愈高愈好, 系统真空度应≤5mmHg。

5.1.5 加冷媒

5.1.5.1 补充系统内冷媒。

5.1.5.1.1 启动压缩机。

5.1.5.1.2 在低压侧以气态冷媒进行充加,不要一次大量充加,应以少量逐次充加。

5.1.5.1.3 检查机组运转状况,检查高低压、过热度、过冷度及高压排气温度。

5.1.5.1.4 当机组运转均正常时,停止冷媒充加。

5.1.5.2 系统冷媒重新填加

5.1.5.2.1 于高压侧以气态冷媒进行充加。

5.1.5.2.2 充灌至接近原系统应有的冷媒量。

5.1.5.2.3 检查冷媒压力是否正常。

5.1.5.2.4 启动压缩机。

5.1.5.2.5 在低压侧以气态冷媒进行充加,不要一次大量充加,应以少量逐次充加。

5.1.5.2.6 检查机组运转状况,检查高低压、过热度、过冷度及高压排气温度。

5.1.5.2.7 当机组运转均正常时,停止冷媒充加。

5.1.5.3 有关冷媒量过量或不足的判定,一般而言,当充填过量时,高压高,过冷度变大,过热度变小,

吐出温度较低等现象。当冷媒充填量不足时,高压较低,过冷度变小,过热度变大,吐出温度

上升。

5.2.电控系统故障

5.2.1 依电路图检查。

5.2.2 关闭电源,另外接控制电源以检查控制电路。

5.2.3 注意安全，避免触电。

5.3.水侧故障
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5.3.1 水侧故障时,应先停止压缩机运转。

5.3.2关闭水泵时要避免水锤现象,尤其当水管系统未加装止逆阀时,应先将水泵出水关断阀先缓

缓关紧,再停止水泵运转。

5.3.3 待水泵停止后,再将有关的阀关闭。

5.3.4 排水后进行修理施工。

5.3.5 修理以后应先打开有关的阀,启动水泵后再将水泵出水阀缓缓打开,并排出水管内空气。

5.4.异常与对策：

现象 确 认 原 因 对 策

压

缩

机

不

启

动

控制箱内保险丝正常

主电源开关断路

电压不正确

相序不正确

检查并确认正常

控制箱内保险丝烧毁 控制线路短路或接地 故障排除并更换保险丝

电磁接触器不动作

1.电磁接触器故障

2.流量开关未动作

3.水温太低

4.保护开关动作

5.压缩机于再启动延时

状态

1.修理或更换

2.检查水泵及水塔风扇运转是

否正常及检查流量开关

3.水温升高后主机可自动运转

4.故障排除

5.再启动延时到后主机可自动

启动

电磁接触器正常

1.接线不良

2.压缩机卡住

3.马达烧毁

1.检查接线及锁紧固定螺丝

2.更换压缩机

3. 更换压缩机

启

动

后

即

停

机

冷水温控动作
冷水温度设定值太高或

负载太小

调整设定或加大负载

过载继电器动作

1.启动负载太大

2.冷水或冷却水温度太

高

3.过电流值设定太低

1.调整压缩机容调控制

2.改善现场管路水温

3.调整过电流设定值

启

动

后

停

机

高压开关动作

1.冷却水量不足

2.冷凝器太脏

3.高压排气阀或截止阀

未全开

4.冷媒充填量过量

5.冷却水塔容量不足

6.冷却水塔风扇反转或

马达故障

7.冷水进水温度太高

1.增加水量或检查过滤器

2.清洗冷凝器及检查水质

3.将阀全开

4.调整冷媒量

5.加大容量

6.更正风扇转向或更换马达

7.减少负载
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低压开关动作

1.冷水温控设定值太低

或负载太小

2.冷水量不足

3.膨胀阀不良

4.滤网阻塞

5.冷媒泄漏

1.调整设定或加大负载

2.增加水量

3.更换

4.清洁

5.故障排除及充灌冷媒

吐出过热保护开关或

马达过热保护开关动

作

1.过热度太高

2.冷媒泄漏

3.失油或油位过低

4.马达轴承或线圈不良

1.冷媒不足调整过热度

2.异常排除及充灌冷媒

3.异常排除及充填冷冻油

4.更换

防冻控制动作 冷水水量太少 增加水量

机

器

运

转

但

不

冷

冷水温度太高

1.负载太大，冷水机容量

不足

2.压缩机不能加载

3.冷水机系统不良

1.增设冷水机组

2.检查压缩机及修理

3.故障排除

冷水温度太低
1.冷水水量太少

2. 空调箱不良

1.增加水量

2. 修理

压

缩

机

无

法

加

卸

载

-

1.控制电路不良

2.压缩机加卸载阀不良

3.压缩机不良

1.故障排除

2.检查及修理

3.检查压缩机及修理

异

常

震

动

及

噪

音

-

1.压缩机不良

2.膨胀阀追逐现象或压

缩机液压缩

3.基础强度不足

4. 水管配管共震

1.检查压缩机及修理

2.调整膨胀阀

3.补强

4.加强防震
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6、水源热泵机组电气控制说明部分（邦浦控制器 DM500）

6.1用户操作

(1)开机显示

第一页显示欢迎信息，右下角反白显示倒计时。

第二页第一行显示机型及模式，第二行左边显示程序版本号，右边反白显示倒计时时间 。

(2)用户主界面显示

程序倒计时完成后，进入用户主界面显示 ,显示如下:

主界面共有如下内容：其中▲表示可以向上翻页，▼表示可以向下翻页。

备注：若出温和回温有个探头不显示该温度区显示 ℃，故障显示…℃。

i)显示欢迎信息或厂商信息。

ii)显示机型（水冷冷水等）、模式（单冷、热泵、电冷暖）、工作模式（制冷、制热、送风、

送水、除霜等）及启动方式（手动、定时）。

iii)主显示界面：显示主要温度（出水温度、回水温度）、设置温度及运行状态（运行、延时、

待机）。反白显示的为能量调节的控制温度（如图，回温作为控制温度）。

“回”表示回水（风）温度，“出”表示出水（风）温度。

iv)显示其它温度，显示内容根据机型、模式、压机数量及所使用探头个数的不同而变化。

只使用出回温的机型没有此页面。

 当设置为水冷送水－热泵机组－双压机系统，显示如下图：

各温度可测量并显示的范围是：-20～120 摄氏度。探头故障时显示“。。。℃”。

“凝出”表示冷凝器出水温度，“凝回”表示冷凝器回水温度，“环温”表示环境温度。

回: 12℃出: 7℃▲
设置: 12℃ 待机▼

欢迎使用
DM500A空调器 10

水 冷 送 水 热 泵
500TYF02M1055

欢迎使用
DM500A控制器 ▼

水冷送水 手动▲
热泵 制冷▼

回: 12℃出: 7℃▲

设置: 12℃ 待机▼
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显示屏每次显示其中的一页,可以通过< >与< >键查询其它内容。iii)为主显示界面，当显

示其它页内容时，按<返回>键可返回到主界面显示。

(3)用户查询操作

按<查询>键显示如下：

本系统设计了如下的用户查询内容：

当前故障查询

历史故障查询

运行时间查询

系统时间查询

通过< >与< >键选定 ，按<确认>键进入各自的操作界面，此时按<返回>键退出用户查询界

面回到用户主界面显示。

i)当前故障查询
在查询界面里，通过< >与< >翻页键选定“当前故障查询”，按<确认>键进入当前故障查询

界面：

第一行显示提示信息，第二行显示故障内容，每次只能显示一条故障。此时按<返回>键回到上

一级菜单(用户查询主界面)。

ii)历史故障查询
在查询界面里，通过< >与< >翻页键选定“历史故障查询”，按<确认>键进入历史故障查询

界面：

此系统最多可以保存最近发生的 8条历史故障。最近发生的故障排在前面。此时按下<复位>键

3秒清除历史故障。

iii) 运行时间查询
在用户查询主界面里，通过< >与< >键选定“运行时间查询”，按<确认>键进入运行时间查

询界面：

根据压机数量显示对应的压机累计运行时间。

iv)系统时间查询
在用户查询主界面里，通过< >与< >键，选定“系统时间查询”，按<确认>键进入系统时间

查询，显示如下：

此时显示的时间为实时时间，系统定时开停机的时间就是以此为参考。按<设置>键可进入时间设置

状态，对小时、分钟进行设置。

(4)用户设置

在用户主监控界面里，按<设置>键进入用户设置界面，显示如下：

按向上向下查询
通讯故障

当前故障查询
历史故障查询

1:空调泵过载
2:冷却水量不足

压 1： 0 时 0 分
压 2： 0 时 0 分

2004/03/05
13:14:40 星期三
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设置界面共有如下几条：

外循环水泵：关闭 当“运行参数设置”-> “温度 2 参数设置”->“外

泵模式”项目设为“手动”时才有此菜单。

设置回温： 12 ℃ （当控制对象为出温时显示“设置出温：”）

设置模式： 制冷

开关机：手动 手动/星期定时/一次定时

定时时间设置

使用设置

外循环泵设置 当“运行参数设置”-> “温度 2 参数设置”->“外

泵模式”项目设为“自动”时才有此菜单。

可设的模式：单冷——制冷、送水或送风。

热泵——制冷、制热、送水或送风（水冷送水－热泵机型还有“井降温”，即井

水降温功能）。

电冷暖——制冷、制热、自动、送水或送风。

运行中“制冷”和“制热”不能互相切换！只能切换到送水或送风。

每次只能显示其中的 2 项，通过< >与< >键查询其它内容。通过< >与< >键直接选定前

四项中的任一项,然后通过<＋>、<－>键修改其中的内容，修改立即生效。此修改掉电后保持记忆。

在此界面 30 秒无按键动作，将自动返回到主界面显示。修改完成后，按<返回>键返回主界面显示。

手动/星期定时/一次定时：手动指屏蔽自动开关机；星期定时指在选择的星期几按设置的钟点

定时开关机；一次定时指在设置的一段日期之内，每天均按设置的钟点定时开关机，若钟点均设为

0，则在该段日期内不使用定时。若选择成“一次定时”时，原来的日期已过期时，按<设置>键会

自动设置成当前的日期。星期定时和一次定时同时可用，一次定时优先。

i)定时时间设置
在用户设置界面内，通过< >与< >键选定“定时时间设置”后按<确认>键进入定时时间设

置画面。

a）若【开关机】设置成【手动】不能进入“定时时间设置”。

b）若【开关机】设置成【星期定时】显示如下：

c）若【定时】设置成【一次定时】显示如下：

在 b 的显示界面通过< >与< >键选定“设置定时星期”后按<确认>键进入设置时间画面，

显示如下：

设置回温: 12℃
设置模式: 制冷

设置定时星期
设置定时钟点

设置定时日期
设置定时钟点

键 选 定

“定时时间设置”

星期日
>星期一
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通过< >与< >选定星期几,按<确认>键修改星期几的状态，若星期几前面有“>”表示星期几会

执行自动开关机操作，否则不会。

在 c 的显示界面通过< >与< >键选定“设置定时日期”后按<确认>键进入设置时间画面，显

示如下：

通过< >与< >选定要修改的项，按<+>、<->键修改选定的项。

在 b 或 c 的显示界面通过< >与< >键选定“设置定时钟点”后按<确认>键进入设置时间画

面，显示如下：

通过< >与< >选定要修改的项，按<+>、<->键修改选定的项。

以上数据在修改后掉电后保持记忆。修改完成后，按<返回>键返回到上一级菜单。

ii)使用设置
在用户设置界面内，通过< >与< >键选定“使用设置”，显示如下：

显示内容根据“运行参数设置”->“机器参数设置”中压机、电加热个数及【外泵功能】的模

式的确定。当某压机（电热）或外泵设为“停用”时，能量调节对其不起作用，其对应的故障也不

检测，不报警。

通过< >与< >键切换修改的项目，再通过<＋>、<－>键修改。此修改掉电后保持记忆。修改完成

后，按<返回>键返回到上一级菜单。

6.2控制逻辑

(1)开机操作

按<启动>键启动机器：开空调泵（送风机） 空调泵延时 开冷却泵（冷却风机） 冷却延

时 ，若有能量加载要求，开压机或电加热。以上的开机延时时间均可调。

注：水冷机型，【空调泵延时】=【空调泵延时】+10；

【冷却延时】 =【冷却延时】+【流量检测】。

(2)停机操作

按<停止>键停止机器：关运行的压缩机 冷却延时 关冷却泵（冷却风机） 空调泵延时 关空

调泵（送风机）。延时时间可调。在延时过程中，用户主界面显示“延时”，延时结束后显示“待机”。

(3)能量调节

假设设置回（出）温为 15 度，加载温差为 2 度，卸载温差为 2度。则温度控制逻辑图如“图 6-1”

所示：

t1 时刻测得的温度为 A点；

t2 时刻测得的温度为 B点；

t3 时刻测得的温度为 C点；

压机 1:停用
压机 2:使用

日期:2005/01/01
日期:2005/03/01

开机:07 时 59 分
关机:22 时 30 分
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t4 时刻测得的温度为 D点；

在 t1 时刻，处于温度控制的加载区，压机加载,开一台运行时间最短的无故障的压机保护时间

已到的压机，重新开始计时能量周期。一个周期后到达

t2 时刻。

在 t2 时刻，处于温度控制的保持区，保持原能量级不变，继续计时。

在 t2 之后的下一时刻，

若检测到温度处于卸载区时（如 t3 时刻），立即卸载一台运行时间最长的工作压机，能量周

期计时器清零并重新开始计时。

若检测到温度处于急停区（如 t4 时刻），压机全卸载，不工作，并重新开始计时能量周期。

即在加载、卸载或急停后的一个能量调节周期内，不再进行能量调节。在到达周期后一出现加载、

卸载或急停的需求，立即进行能量调节并重新计时。

图 6-1

(4)工作逻辑

单冷：制冷——压机

热泵：制冷——压机

制热——压机制热、电加热器辅助制热。电热器作为辅助加热，在无压机可加载时使用。

有卸载需求时先卸载电热器，再卸载压机。

满足下列条件之一称为 “无压机可加载”：

有加载需求时，所有压机都已开启；

有加载需求时，未开启的压机都处于保护或故障，不可使用；

有加载需求时，未开启的压机都已设为“停用”。

电冷暖：制冷——压机
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制热——电加热器。即制热时无压机制热，只有电热器加热，能量调节同上。

 水冷系统，当运行中一定时间内无压机运行时，关冷却泵

 送水或送风时，只开空调泵或送风机

 水源热泵－井水降温时压机不投入运行，如需加载则开井水泵，卸载则关井水泵

 只开电加热时不开冷却泵（冷却风机）。

 若水冷单冷机型冷却出水温度探头不使用时冷却塔风机和冷却泵一起开。

 热泵模式下，制冷阀（制热阀）在压机启动前 10 秒预先启动，在压机停机后延时 10 秒停！

(5)故障制约关系

i) 停压机故障：压机过载/热、压机高压、压机低压（风冷热泵制热低压检测延时 1分）冷却

泵（冷却风机）故障、风冷热泵压机对应的翅片温度探头故障等。

ii) 停机组故障：空调泵（送风机）过载、冷风机型过滤网堵塞、冷水系统空调水量不

足（空调泵运行后延时 7 秒检测）、出回温探头故障、电源故障等

(6)运行指示

系统开始运行后，“运行指示”输出闭合。当所有设备停止时，“运行指示”输出断开。

(7)报警指示

当系统有故障时，如果故障没有被复位，则“报警指示”输出闭合；当所有故障都被复位后，

“报警指示”断开。

(8)线控开停

当闭合线控开关时，如果系统处于关闭状态，则启动系统；当断开线控开关时，如果系统处于

启动状态，则停机。

脉冲式线控开关，当开关动作时，如果系统处于关闭状态，则启动系统；如果系统处于启动状

态，则停机。

6.3故障处理

当出现故障时，给出报警，同时复位指示灯闪烁。此时按<消音>键，消除报警声音，复位指示灯

仍然闪烁。 当故障排除后，按<复位>键手动复位，清除故障记录。当所有的故障都被复位后，复位指

示灯熄灭。<复位>键在任何用户操作界面均有效。当系统从无故障到出现故障时，自动进入故障查询

状态。自动进入故障查询界面后，当长时间不按任何键也不会自动返回。

7.相关逻辑

7.1 冬季防冻逻辑

（1）防冻条件：

A.、环境温度<=0度或出水温度<=4度（水泵防冻 可设）。开空调泵

B、出水温度<=2 度（压机防冻 可设）。开一台压缩机

C、出水温度<=0 度（电加热防冻 可设）。开一个电热器

D、温度消抖 10秒（不可设）。

（2）退防冻条件：

A、出水温度>=15度（退防冻温度 可设）停止压缩机、电热器，空调泵不关。

B、当满足条件 A并且环境温度大于 0度时，关空调泵。
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（3）强制退防冻

防冻时按<停止>键可强制退出防冻

（4）外泵防冻

当进入防冻且满足《外循环水泵控制逻辑》时，外循环泵工作。

7.2外循环水泵控制逻辑

(1) 外泵功能：

外泵具有“外循环”和“热回收”两种功能。

在送水机型“运行参数设置”->“机器参数设置”中设置：外泵功能（无/外循环/热回收）。当设置

为“无”时，外循环的相关参数和菜单都不显示。

若外泵设置为停用，外泵不使用，相应的故障也不报警。

(2) 控制模式：

每种外泵功能都有“自动”和“手动”两种控制模式可供选择，这两种控制互相独立。在送水机型

“运行参数设置” ->“温度 2参数设置”中设置：外泵模式（自动/手动）。

(3) 自动控制模式的开关条件：

当外泵模式为“自动”时，在用户设置界面中会出现一项“外循环泵设置”的菜单。

A．外循环制冷（正常运行）

i ) 空调泵已开

ii ) 外泵温度 <=（外泵）制冷温度- 外泵温差

当 i )和 ii )同时满足，开外泵。如果不使用外泵温度探头，则只需满足 i ) 即可开外泵。

iii) 外泵温度 >=（外泵）制冷温度+外泵温差

iv) 空调泵已关

当满足 iii )或 iv )任一条件，关外泵。如果不使用外泵温度探头，则只需满足 iv ) 即可关外泵。

B．外循环制热 （正常运行）

i ) 空调泵已开

ii ) 外泵温度 >=（外泵）制热温度+外泵温差

当 i )和 ii )同时满足，开外泵。如果不使用外泵温度探头，则只需满足 i ) 即可开外泵。

iii) 外泵温度<=（外泵）制热温度- 外泵温差

iv) 空调泵已关

当满足 iii )或 iv )任一条件，关外泵。如果不使用外泵温度探头，则只需满足 iv ) 即可关外泵。

C．热回收功能（正常运行）

i ) 有压机运行

ii ) 外泵温度 <=（外泵）设置温度- 外泵温差

当 i )和 ii )同时满足，开外泵。如果不使用外泵温度探头，则只需满足 i ) 即可开外泵。

iii) 外泵温度 >=（外泵）设置温度+外泵温差
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iv) 所有压机停机

当满足 iii )或 iv )任一条件，关外泵。如果不使用外泵温度探头，则只需满足 iv ) 即可关外泵。

D．防冻运行时，外泵不受温度控制。

进入防冻，开外泵

退出防冻，关外泵

当防冻时出现“停机组故障”，空调泵关闭，外泵也关闭。

E．非运行且非防冻时外循环水泵不工作。

(4) 手动控制模式的开关条件：

当外泵模式为“手动”时，在用户设置界面中会出现一项“外循环水泵”的设置项。

A．机组运行或待机状态下，随时可控制外循环泵的开关。

“外循环水泵”设置为“开启”， 开水泵

“外循环水泵”设置为“关闭”， 关水泵

B．防冻运行时

进入防冻，开外循环泵

防冻运行中，可通过设置“外循环水泵”为“开启”或“关闭”来控制外循环泵的开关。

退出防冻，关外循环泵

7.3水源热泵控制逻辑

(1)切换对象：水冷送水-热泵提供切换冷媒和切换水路两种运行方式供选择。

进入“运行参数设置”->“3：时间 2 参数设置”中对“切换对象”项目进行设置。

(2)设置模式：水冷送水-热泵提供制冷、制热、送水和井降温四种模式可选择。

(3)井降温： 即井水泵降温。此时压机不投入运行，如需加载则开井水泵，卸载则关井水泵。

(4)井水泵故障检测：使用水源热泵时，“井水流量不足”故障在井水泵启动后延时 1 分钟检测（流

量检测 时间可设）。

(5) 温度保护：

切换水路->制冷：蒸发出水温度<【过冷保护】①；冷凝出水温度>【水源过热】②

->制热：冷凝出水温度>【过热保护】①；蒸发出水温度<【水源过冷】②

①类保护，机组延时停到空调泵；空调泵不关

②类保护，机组延时停到井水泵；空调泵不关，井水泵不关。

(6)切换水路说明：

A．输出点：压机(无制冷制热阀)，井水泵，电加热，空调泵

三压机系统时只使用 LY02C 板即可，不需 LY03C 板。

B．温度点：蒸发回水，蒸发出水，冷凝出水，冷凝回水，环境温度。

C．控制 ：

a) 制冷模式下，根据控制对象是“出温”或“回温”确定控制的温度点为“蒸发回水”或是
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“蒸发出水”

b) 制热模式下，切换水路，根据控制对象是“出温”或“回温”确定控制的温度点为“冷凝

回水”或是“冷凝出水”

D．显示 ：

a) 制冷模式，蒸发回水、蒸发出水显示为出温、回温

冷凝出水、冷凝回水显示为凝出、凝回

b) 制热模式，冷凝回水、冷凝出水显示为出温、回温

蒸发出水、蒸发回水显示为蒸出、蒸回

E．水流开关检测 ：水流开关的检测应随水路的切换而切换

制冷：蒸发器水流不足（7s）故障，停机组

冷凝器水流不足（流量检测）故障，除空调泵以外全停

制热：冷凝器水流不足（7s）故障，停机组

蒸发器水流不足（流量检测）故障，除空调泵以外全停

8、水冷冷水机组电气控制说明部分（邦浦控制器 DM600）

8.1、按键操作

(1)状态说明

待机状态：当控制器已经上电，但没有按< >键，即未运行时，<运行指示灯>显示红色。

运行状态：当控制器已经上电，按< >键，开始运行，<运行指示灯>显示绿色。

延时停机状态：当控制器运行时，按< >键，进入延时停机状态，先停压机，冷却风机和空调泵延时

停。<运行指示灯>显示绿色，并且闪烁。通过复位键可强行停止延时停的设备。

(2)按键简要说明

< >键 ： 运行键，用于开停机操作,当处于待机时，按此键启动机组，进入运行状态；当处于运行

状态时按此键停止机组工作，进入延时停机状态。

<模式>键： 当设备处于待机时，按<模式>键，此时运行模式在制冷、制热之间切换。

模式切换的同时显示器给予提示，显示相应模式字样。

<查询>键： 在主程序中用于查询各项温度。

<定时>键： 此键用于设置定时开停机的时间，详见<定时开停设置>的说明。

<时钟>键： 此键用于设置时钟，详见。<用户时钟设置>的说明。

<＋>键： 在各种设置中用于数字的加。

回: 30℃出: 29℃▲
设置: 12℃ 待机▼

回: 30℃出: 29℃▲
设置: 12℃ 待机▼
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<－>键： 在各种设置中用于数字的减。

<风速>键： 此键备用。

<设置>键： 按此键 3 秒进入/退出厂家参数设置。

<消音>键： 当出现故障报警后，按此键清除报警声。

<复位>键： ①.查询所有出现的故障(代码)；

②.排除故障后，按此键手动复位，清除故障代码，使设备又投入正常的运行。

③.延时停机状态下按此键可强行停止延时停的设备。

8.2、界面说明

(1)开机显示

(2)用户主界面显示

程序倒计时完成后，进入用户主界面显示 ,显示如下:

(3)界面显示说明

整个显示界面分为七个区(A~F)，如上图所示。

A区：显示当前模式( 制冷、制热) 及当前状态（除霜、风机开）。

B区：默认显示系统时钟，时钟采用二十四小时制；

按下定时键则显示定时开关机的时间，采用二十四小时制。

C区：显示当前开启的压缩机或电加热。

D区：默认显示系统的控制温度。

E区：显示故障号或显示查询温度的序号。

用<查询>键轮流查询其它各项温度时，E区显示序号№(第几路温度)，D区显示该项温度的值。

/ / :
℃

/ / :
℃

版本号 倒计

A B

C D E
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8.3、用户操作

(1)用户模式切换

使用<模式>键，可在多个模式之间切换：制冷→制热→制冷；

各模式下，设定温度的调节范围为：

制冷：制冷下限 ~ 35℃

制热：15℃ ~ 制热上限

(2)用户温度查询操作

例：使用回水控制，制热模式，则屏幕显示如下：

系统无故障时默认显示：D区显示回水温度探头的温度值。

按第一次<查询>键：D区显示出水温度值；E区显示№2（前提：此温度探头设为使用）。

按第二次<查询>键：D区显示#1冷凝温度值；E区显示№3（前提：此温度探头设为使用）。

按第三次<查询>键：D区显示#2冷凝温度值；E区显示№4（前提：此温度探头设为使用）。

按第四次<查询>键：D区显示#3冷凝温度值；E区显示№5（前提：此温度探头设为使用）。

按第五次<查询>键：返回默认显示。

系统有故障时默认显示：D区显示回水温度探头的温度值，E区显示故障号。

按第一次<查询>键+<设置>键：D区显示回水温度；

若持续 8秒无任何按键动作，则自动返回默认显示。

按第二次<查询>键+<设置>键：D区显示出水温度值； E区显示№2。
若持续 8秒无任何按键动作，则自动返回默认显示。

按第三次<查询>键+<设置>键：D区显示#1冷凝温度值；E区显示№3。
若持续 8秒无任何按键动作，则自动返回默认显示。

按第四次<查询>键+<设置>键：D区显示#2冷凝温度值；E区显示№4。
若持续 8秒无任何按键动作，则自动返回默认显示。

按第五次<查询>键+<设置>键：D区显示#3冷凝温度值；E区显示№5。
若持续 8秒无任何按键动作，则自动返回默认显示。

按第六次<查询>键+<设置>键：返回默认显示。

若使用出水控制，则默认显示：D区显示出水温度探头的温度值。

按第一次<查询>键：D区显示回水温度值；E区显示№1（前提：此温度探头设为使用）。

(3)用户设定温度操作

在主界面，可通过<设置>键对温度进行设定。

按第一次<设置>键：D区显示“T.SET.”并闪烁显示设定温度值，此时可通过<＋>键或<－>键
对设定值进行修改。

若持续 20秒（有故障时为 8秒）无任何按键动作，则自动返回默认显示。

按第二次<设置>键：返回默认显示。

(4)用户故障查询操作

当系统出现故障时，E区由显示设定温度转为显示第一个故障代码，蜂鸣器发出“嘀－嘀－嘀”的

报警声，。此时按<消音>键可消除报警声。液晶界面显示如下图：
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若此时存在多个故障，可通过<查询>键来逐个查询所有出现的故障代码。

出现故障后默认显示：E区显示第一个故障代码。

按第一次<查询>键： E区显示第二个故障代码。

……

按第 n次<查询>键： 若已查询完所有故障代码，E区返回显示第一个故障代码。

故障代码表：

8.4、用户设置

(1)用户时钟设置

无论处在什么状态时，都可以通过<时钟>、<＋>、<－>3 个键设定用户时钟。设置方法如下：

按<时钟>一次，则显示时钟的分钟开始闪烁，此时可以通过<＋>、<－>键对分钟进行修改；再按一

次，则显示时钟的小时开始闪烁，依次类推，当数字出现闪烁时，此时可以对其进行修改。系统定

时开停的时间就是以此为基准。

(2)定时开停设置

在任何状态下都可以通过 <定时>、<＋>、<－>3 个键设置定时开停的时间。设定方法如下所述：

按第一次<定时>键，原显示日期和时间的 B 区改为显示定时开的时间；

定时开的分钟开始闪烁，可通过<＋>、<－>键修改定时开的分钟。

按第二次<定时>键，定时开的小时开始闪烁，可通过<＋>、<－>键修改定时开的小时。

按第三次<定时>键，B区显示定时关的时间；

/ / :
℃

代码 详细描述 代码 详细描述

0 串行 ROM数据错 20 #2冷却风机过载

1 时钟及数据错 21 #2冷却风机过热

2 通迅故障 22 电源故障

3 使用期限到 24 压机 3过热

8 回水温度探头故障 25 压机 3高压保护

9 出水温度探头故障 26 压机 3低压保护

10
风冷 #1冷凝温度探头故障 27 #3冷却风机过载

水冷 冷却水温度探头故障 28 #3冷却风机过热

11 #2冷凝温度探头故障 32 压机 1过热

12 #3冷凝温度探头故障 33 压机 1高压保护

14 出水过冷保护 34 压机 1低压保护

15 出水过热保护 35 水冷单冷-冷却塔风机过载

16 空调泵过载 36 压机 2过热

17 空调泵水量不足 37 压机 2高压保护

18
风冷 #1冷却风机过载 38 压机 2低压保护

水冷 冷却泵过载 39 电加热过载

19
风冷 #1冷却风机过热

水冷 冷却泵水量不足

按<消音>键，消除报警声。 当故障排除后，按<复位>键清除故障记录。
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定时关的分钟开始闪烁，可通过<＋>、<－>键修改定时关的分钟。

按第四次<定时>键，定时关的小时开始闪烁，可通过<＋>、<－>键修改定时关的小时。

当将数字设为上午“00:00”时，则系统自动显示成“－－:－－”表示已经取消定时开或关的

功能。当按住<定时>键 3 秒，则此时将取消定时开机与定时关机的功能，定时开、定时关时间都显

示为“－－:－－”。

:
℃
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氟利昂泄漏预防措施

1．目的

为了预防机组在装卸车、运输、安装、维修过程中氟利昂泄漏，防止环境污染、破坏臭氧层，特

制定售后服务氟利昂泄漏预防措施，并建议严格执行。

2．适用范围

适用于公司售后人员、顾客等相关方及机组在装卸车、运输、安装、维修等过程。

3．选题理由

因机组出厂前已充注好氟利昂，便于机组运到工地后接通水路、电路即可运行，所以机组装卸车、

运输、安装、维修过程中，一旦发生氟利昂泄漏，又得不到及时正确处理，泄漏的氟利昂对大气臭氧层

破坏力极强。

4．氟利昂的特性

氟利昂是一种世界性的破坏环境的恶性化学品，一旦泄漏极易与大气层中的臭氧发生化学反应，

一个氟利昂分子就能借助连锁反应破坏掉 10万个臭氧分子，据估计，全球每年为此损失数十亿美元。

5．防范措施

5．1机组装卸车时应小心谨慎，采用起重机或叉车搬运时更要动作轻缓，避免任何形式的碰撞及粗暴作

业。

5．2加强司机和工程安装人员的环保意识：使司机在运输过程中，尽量平稳行驶，免于机组由于剧烈颠

簸造成铜管微裂漏氟；安装人员安装机组时要谨慎小心，严禁踩蹬机组进行安装，避免由于安装人员失

误造成机组损坏，氟利昂泄漏给环境带来污染。

5．3售后人员接到出差任务到达工地后，先检查机组氟利昂情况看有无泄漏 ，如有泄漏及时采取相应

措施并告知对方，正确处理，减少氟利昂向大气的泄漏量。

5．4发生泄漏时，由于氟利昂减压后温度急剧下降（可低至-40℃），因此售后人员及对方安装人员严谨

用手捂方式进行堵漏，避免造成人员伤害。

6．此预防措施附在机组说明书内，发货时随货同行。

建议客户仔细阅读以上条款

山东格瑞德·中兴空调有限公司
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