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【提要】　以化纤厂纺丝车间侧吹风为例 ,介绍了应用 90年代工控技术开发研制的纺织厂及化纤厂

空调系统用组合式空调机组的智能模糊控制系统。
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　　目前 ,纺织厂为了提高产品质量 ,对车间空

调的精度要求愈来愈高 ,随之带来的是组合式

空调机组和计算机智能控制系统的广泛应用。
化纤厂纺丝车间丝束冷却侧吹风系统是用

于对纺丝机的丝束进行送风冷却的一项工艺性

空调设施。在纺丝工艺生产中 ,对喷丝板喷出的

熔体细流 ,以一定温湿度和洁净度的均匀气流 ,

通过吹风冷却装置使丝束固化成形 ,因此 ,对送

风空气参数的精度要求较高 ,通常干球温度 t

= 28℃± 1℃ ,相对湿度H= 70%± 5% ,送风

空气中所可能出现的尘粒粒径应小于 1μm,每

一吹风口的风量要求恒定于 700 m
3 /h。

冷却吹风的空调处理过滤是纺丝工艺生产

的冷却吹风空调净化系统的关键 ,主要采用组

合式空调机组来实现。 传统的自控方法是通过
仪器、仪表和调节器进行控制。这种控制方法简
单易于实现 ,但缺点是控制精度低且故障率较

高。随着人们对侧吹风系统送风参数精度要求

的提高 ,这种控制方法将逐渐淘汰 ,取而代之的

是采用计算机进行的智能控制系统。
纺织厂和化纤厂组合式空调机组的智能模

糊控制系统正是基于上述考虑 ,采用计算机控

制技术和未来发展的模糊控制算法相结合的方

式控制其执行机构 ,使组合式空调机组在精度、

节能、可靠性等方面具有以前仪器、仪表控制无
法比拟的优势 ,从而满足纺织厂车间和化纤厂

纺丝车间空调精度的要求。
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1　空调处理机组和处理过程

1. 1　空调机组
如图 1所示 ,以化纤厂纺丝车间为例 ,侧

吹风空调系统所采用的组合式空调机组通常由

混合段 H、初效过滤段 G1、一次加热 R1、中间
段 C1、喷淋段 P、表冷段 L、二次加热段 R2、送
风段 F、中效过滤段 G2、中间段 C2、蒸气加湿
段 S以及送风段 N等功能组合而成。

图 1　侧吹风型组合式空调机组结构示意图

1. 2　空调处理过程
夏季空调处理过程的 i-d图如图 2( a)所

示 ,室外新风与车间内回风按一定比例混合后 ,

经喷淋室或表冷器冷却去湿到 d点即机器露

点 ,然后再经二次加热器加热至送风状态点。另
外也可采用表冷器先将混合后的空气冷却去湿

到 b状态点 ,然后再经喷淋室绝热加湿至机器

露点 d。
冬季空调处理过程的 i-d图如图 2( b)所

示 ,室外新风与车间内回风按一定比例混合后 ,

先经一次加热器加热至 c状态点接着通过喷淋
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室将空气绝热加湿至机器露点 d ,然后再由二

次加热器加热到送风状态点。另外也可采用新、
回风混合后直接由蒸气加湿器等温加湿至 b状
态点 ,然后再经二次加热器加热至送风状态点。

图 2　空调处理过程简图

2　模糊控制系统

纺织厂和化纤厂用组合式空调机组智能模

糊控制系统结构由三大部分组成 ,即控制系统

硬件、信号采集和控制系统软件。
2. 1　控制系统硬件
控制系统硬件 ,是以 16位功能强大的单片

机 8098为核心构成的中央处理单元 ,用于处理

采集的 11个传感器信息 ,得出输出量 (五个 )信

息、一个变频调速送风机的控制信息以及人机
对话、液晶显示、各种状态以及保护信息等等。
面板由触摸式键盘、汉字液晶显示器组成。液晶
显示器采用 512× 128点阵的图形式液晶显示

器组成 ,输入信息包括: 温、湿度设定值和压力
设定值。显示器随机显示空调机组各功能段运
行状态和故障报警等。 数据采集电路将采集到
的状态信息进行 A /D扩展整形放大 ,传送给计

算机的 A /D输入口。计算机输出 7路模拟量控

制信息进行扩展驱动送至执行机构 ,整个硬件

电路还包括: 防干扰电路 (防止由于电磁干扰等

造成的错误信息致使执行机构误动作 )、保护电
路 (防止因过载造成负载损坏或保护因负载故
障造成的系统故障 )、变频调速电路 (调节风机

转速 ,满足风量、风压要求 )、反馈网络 (将末端

状态信息反馈给比较电路 ,调整系统按设定状

态运行 )。
2. 2　信号采集现场
信号采集现场包括传感器阵列和执行机构

两部分。其中传感器阵列包括送风口温、湿度传

感器 ,压力传感器 ,新风温度传感器 ,混合段温、
湿度传感器 ,喷淋段前温、湿度传感器 ,露点温

度传感器 ,初、中效过滤段的压差传感器。执行
机构包括:新、回风窗的电动执行器 (控制风窗

开度 ) ,一、二次加热段的电动调节阀 (二通阀 ,

控制加热器蒸气量 ) ,表冷段的电动调节阀 (三

通阀两只 ,控制表冷器的冷水流量 )以及加湿段

的电动调节阀等。传感器阵列和执行机构的具
体布局可参见图 3。

图 3　传感器阵列和执行机构布局简图

2. 3　控制系统软件
整个控制系统软件由五部分组成 ,即主程

序、人机对话程序、汉字液晶显示程序、状态信
息显示程序、故障报警处理程序。控制系统主程
序是按照定露点的空气处理原理进行设计的 ,

参见前面图 2。
当系统检测到混合段空气状态 a混的温、

湿度后 ,即可计算出该状态的焓值。一次加热器
与表冷器的电动调节阀开度可以通过比较 i混

与 iW的相对大小来确定 ,使得经过表冷段和一

次加热段后空气状态达到 d点所对应的焓值

iW。由于喷淋段使用的喷淋水为循环水 ,因此 ,

经过喷淋段处理后空气状态 d和喷淋前的空

气状态 c的焓值相等。 最后通过二次加热即能
使空气状态达到设定的温、湿度值。

值得注意的是在主程序中采用了模糊控制

理论来控制表冷段 ,一次加热段电动调节阀开

度 (由焓差和焓差的变化率来确定 ) ,新、回风窗
的开启度 (由新风温度与混合状态点的温差、温
差变化率来确定 )。这种控制方法通过建立模糊
逻辑规则来模仿人在实践中积累的经验 ,从而

适应组合式空调机组工况瞬变性和系统非线性

的特点。因此 ,其控制的过渡过程优于常规的
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PID算法 ,起到调节迅速、稳定运转、低能耗的
作用。 主程序流程框图如图 4所示。

图 4　主程序流程框图

3　结束语

纺织厂和化纤厂组合式空调机组智能模糊

控制系统的研制对现有的仪表系统提供了一个

升级换代的捷径。结果表明该系统运行稳定可
靠 ,且调节迅速 ,控制精度高 (Δt≤ 0. 5℃ ,ΔH
≤ 3% ,ΔP≤ 3 Pa)。同时 ,该系统还适应于纺织

厂土建式空调室、舒适性组合式空调机组及其
他工艺性空调 (如恒温恒湿室等 )的控制系统 ,

具有广阔的应用前景。
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Exploitation of Composite-type Air Condition Units

Intelligent Fuzzy Control System in Textile Factory
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　　Abstract　　 By mean of chemica l fibre facto ry spinning w orkshop side-blow n, this paper in-

troduces composite-type ai r condi tion uni ts intellig ent fuzzy control system in cot ton mill and

chemical fibre facto ry using 1990s indust ry control technolo gy.
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KS系列空气加湿器的研制

张普选
(陕西省纺织科学研究所 )

　　空气加湿是现代工业生产过程中一个十分
重要的问题。近年来 ,随着科学技术的迅速发

展 ,国内外各种类型的空气加湿器在不同行业

的空气调节工程中发挥着重要作用。 随着纺织
生产连续化、自动化程度和产品档次的提高 ,对

纺织厂空气调节、空气加湿提出了更高的要求。

我们对纺织行业空调加湿现状进行了周密调

查 ,在总结多年从事空调加湿方面的研究及技

术经验基础上 ,注意吸收国外先进技术 ,结合我

国纺织行业的实际需要和现状 ,研制了 KS系

列空气加湿器。
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