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通 风 空 调

曹灵玲

（中建三局第一建设工程有限责任公司   武汉   430040）

摘  要：组合式空调机组是一种应用广泛的空调设备，其选型是否正确、恰当，直接影响到整个空调工

程是否能达到设计要求，满足功能需要，在深化设计及施工中应引起充分重视。本文结合具体实例详细介绍

了组合式空调器机组的选型步骤及要领。
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组合式空调机组的选型

1   前言

组合式空调机组是舒

适性空调工程中一种广泛

应用的设备，而整体式空

调机组、风机盘管均可以

看作是其的简化，其选型

是否正确、恰当，直接影

响到整个空调工程是否能

达到设计要求，满足功能

需要，在深化设计及施工

中应引起充分重视。而且

其工程造价一般较高，通

过深化设计进行恰当的选

型，也是节约项目成本的

重要途径。

2   机组选型流程

以具体实例来说明机

组的选型步骤及方法。某

组合式空调机组技术参数

如（表1）。

选型流程如图1：

3   机组功能段的选定

机组功能段的选定就是参照原设计意图，依据空

调服务区功能要求和空调系统情况确定机组功能段的

组成。组合式空调机组的特点就是可以按需要灵活配

置各种功能段以满足各种不同的功能需求。

机组功能段包括二次回风段、新回风段、初效过

滤段、检修段、中效过滤段、冷却段、加热段、加湿

段、风机段、消声段、出风段。最

简单的组合式空调机组可以由新回

风段（含初效过滤）、冷却段、风

机段共三段组成。确定了功能段组

成后可以参考原设计初步确定机

组形式（立式、卧式）。卧式机

组具有安装、配管、检修方便的

优点，在空间允许的情况下优先

选择卧式。

应该理解图2中各功能段的

用途，在此基础上剔除不必要的

功能段也就确定了该机组的功能

段组成。

4   机组规格的选定

机组规格是按风量进行选定

的，并由此初步确定盘管规格。选

定机组规格前首先校核设计风量，

校核设计风量无误后，根据此风量

直接查机器样本的快速选型参考表

得出机器规格。
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 机组功能段的选定

机组规格的选定

盘管的选定

加湿器的选定

空气过滤器的选定

确定风机静压，选定风机

其他注意事项

最终选型确定

参照原设计意图，依据服务区功能
要求和空调系统情况确定机组功能

段的组成。

按风量选定机组规格，并由此确定
盘管规格。盘管迎面风速一般按

2.5m/s以下。

根据冷热负荷、室内外空气参数、冷
温水参数选定最合适的列数。当8排
管仍不能满足时，应放大机组规格。

参照原设计意图，按系统配置情况
确定加湿器类型。再按确定的类型

进行精确选型。

参照原设计意图，根据空气洁净要

求，配置初（中）效空气过滤器。

计算机内消耗静压和机外静压要
求，确定风机静压。结合风量要求

选定风机。

应在机组定型前确定的其他影响价

格及安装使用的事项。

综合上述所有要求，最终确定机组
选型，用以绘制最终版深化图与确

定合同技术条件。

配置形式和风机出风方向
根据机房空间和深化图布置，确定

机组配置形式和风机出风方向。

图1  机组选型流程图

快速选型表是按盘管迎面风速

2.5m/s（具体规定按厂家样本）制定

的，一般也不希望盘管迎面风速超过

2.5m/s（具体按业主技术规范）。如

果业主许可或受机房空间限制风速可

以放宽到3m/s。提高风速仅能减少机

组外壳和过滤段费用，不推荐使用。

5   盘管的选定

确定了机组规格也就确定了盘管

选型软件完成，这里主要对标准工况

的偏离情况做定性分析。

温差是热交换的动力，因此水

温与空气温度之差越大，盘管的换热

能力也就越大。在标准工况下，水

温按供回水平均温度9.5℃；空气干

球温度27℃，温差为17.5℃；空气

湿球温度19.5℃，温差为10℃。在

实际工况下，水温按供回水平均温

度10.5℃；空气干球温度28.4℃，温

差为17.9℃；空气湿球温度22.6℃，

温差为12.1℃。在单纯热传导工况下

温差与换热能力是成正比的，而盘管

的换热工况结合了传导与对流两种形

式，更为复杂，这里不做进一步的具

体分析。在一般定量分析时可以按下

式计算：

      
①

式中t
湿球

是进风湿球温度。

上 述 实 例 要 求 的 制 冷 能 力 为

143.5kW，将上述参数代入上式得

其在标准状况下的制冷能力应达到

167.5kW。查快速选型表中给定制冷

能力为应选择8列：169.37kW，可以

满足要求。对于既有新风又有回风的

混合工况，如果设计中没有直接给出

混合后进入盘管的空气状态参数，则

应该利用空气焓湿图计算得到。

对于新风空调器盘管的选择方

法与上述一样，只是新风负荷一般较

大，多半选择6列或8列的盘管。当空

气-水温差较小或供回水温差加大时新

风空调器可能出现该规格机组的8列盘

管仍无法满足负荷要求的情况，这时

就需要加大机组规格，应特别注意。

加热盘管一般有两种介质：热水、

蒸汽，选用时务必区分清楚。加热盘管

比冷却盘管在实际工况与标准工况下

图2  空调机组功能段组成

的迎风面积，下一步的盘管选定是根

据冷热负荷、室内外空气参数、冷温

水参数选定最合适的列数。

盘管列数一般分为4列、6列、8

列三种，在满足负荷要求的情况下应

尽量选择列数较少的。需要特别注意

的是快速选型表给出的是标准工况下

的盘管制冷能力，但实际情况往往与

标准工况并不完全符合。因此盘管的

精确选型必须由空调器厂家利用配套
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的换热能力将有更大的偏离，这一点在

加热盘管的选型中应特别注意。

6   加湿器的选定

加湿器类型很多，主要有干蒸汽

加湿器、电热加湿器、湿膜加湿器、

超声波加湿器等。干蒸汽加湿器和电

热加湿器属等温加湿，而湿膜加湿

器、超声波加湿器属等焓加湿，在配

置加热盘管时应考虑其温降。

干蒸汽加湿器加湿量大，价格便

宜，但需要合适的蒸汽来源，在采用蒸

汽制热的空调器上比较适用。电热加湿

器、湿膜加湿器、超声波加湿器都需要

专门的水源。电热加湿器耗电量巨大，

不利于环保节能，不推荐使用；湿膜加

湿器是让空气与湿润的加湿材料表面

接触、利用水分的自然蒸发进行加湿。

工作时没有小水滴，不需要设置挡水板

或混合段，放在冷却盘管前还能当挡水

板使用，是比较好的加湿方式。

7   空气过滤器的选定

在一般舒适性空调中为避免盘

管集灰，初效空气过滤器是必须配置

的，而中效空气过滤器视设计要求配

置。高效空气过滤器都是在洁净空调

系统中在末端风口配置，在组合式空

调机组中一般不配置。

空气过滤器的选定主要考虑过

滤效率、集尘量、迎面风速三个关键

参数。另外为维护更换方便，过滤器

滤 芯的规格不宜 过多，一 般以全幅

（610×610 m m），半幅（610×

305mm）两种为宜。

过滤效率标准较多，试验方法

也不尽相同，经常使用的有中国传统

分类法、欧洲分类法、计重法和比色

法，选定时务必说明清楚。

一般来说集尘量越大越好，袋式

过滤器比板式过滤器集尘量大，但风

阻也比板式的大，价格也贵，占用空

间也较大。因此当没有特别要求时应

考虑选用板式过滤器。

过滤器迎面风速一般控制在3m/s

以内。因为盘管迎面风速一般控制

在2.5m/s以内，所以过滤器迎面风速

一般都能满足要求。不能满足时可采

用斜置的方式解决，不要加大机组的

规格。

另外由于初效过滤器需要经常维

护，特别是在系统调试前就要安装，

这时系统内灰尘较多，调试完毕后必

须进行清理。因此初效过滤器务必要

求厂家配置可水洗类型的。为降低使

用成本中效过滤器也应优先考虑可水

洗类型的。

8   配置形式及风机选定

盘管选定后机组的规格也就能

基本确定了，再根据机房空间和深化

图布置，确定机组配置形式及选定风

机。组合式空调机组一般可以有立

式、半立式、卧式三种配置方式。另

外卧式机组还可以有一种高宽互换的

变形，在机房比较狭窄时非常有用。

在选定了机器形式后就应该根据

深化图确定风机出风方向。恰当地选

择风机出风方向能极大的方便我们风

管的接驳，在选择时还应注意保持涡

壳的旋转方向与风管第一个弯头的方

向一致。

确定风机静压，选定风机是组合

式空调器选型的最后一步。这时机组

其他各功能段都已确定，机房及总平

面深化也基本完成。

首先根据机房及总平面深化计

算系统阻力，然后根据选定的机组各

功能段由厂家给出机内静压损失，需

要特别说明的是过滤段的阻力应按过

滤单元制造厂家提供的计算阻力计

入，既不是过滤单元的初阻，也不是

终阻。另外冷却段的阻力应按湿工况

下阻力计入。最后将机内静压损失与

系统阻力相加就得到了风机的静压，

根据风量与静压就可以选定风机及其

电机。

风机选定后应检查其在已选定

规格的空调机组风机段中是否能适当

安装，比较容易出现的一个问题是：

当业主对噪音的要求比较严格，而风

机静压较大时，只有采用大叶轮、低

转速才能满足要求。这样选定规格

的风机段就放不下这个风机了，需

要选用更大规格的风机段。其实如

果噪音超标5dB以内还有另外一种变

通的做法，就是机组采用50mm厚箱

板，较25mm厚箱板能降低机房噪音

3～5dB，风管消声器也采用消声量

更大的。这种做法比较适合机房空间

狭小，机组难以加大的情况，但是否

更加经济还需要具体分析。

9   结语

按以上步骤就可以选出一台最

适合的空调机组了，但还有一些细节

需要我们注意：包括机组方向、检修

门方向、盘管压力、盘管接口形式、

振动与噪音、变频、风阀、过滤器压

差报警器等部件的选择；最终定型后

应及时将确定的各种技术资料反馈给

各相关专业，供进一步的深化设计

之用。
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