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摘 要: 随着我国通信技术的快速发展，

传统数据机房的空调设计标准已经难以

满足发展需求。这样的基础上，开展数

据机房空调冷通设计和节能降耗的研究

和分析，就具有实际意义和应用价值。
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数据机房中安装了很多计算机服务

器、磁盘阵列等重要数据设备，具有功耗

大、散热多的特性，对冷通空调的设计有

很高要求。在原有数据机房空调标准难

以满足现代数据机房对环境要求的基础

上，就必须对数据机房冷通空调进行更

加精细化的设计，才能根本满足新时期

背景下，冷通空调节能减耗的需求。
1 案例分析

H 省电信数据机房的总面积为 600
平方米，长 20 米，宽 30 米。在最原始的

数据机房冷通空调设计中，按照每平方

米 2000W 进行计算，需要重新添加 3 台
80kW 的精密冷通空调，此数据机房总体

结构为钢筋混凝土结构，如果采用传统

的送风方式，就会升高距离空调较远位

置的温度，而且消耗的能量比较多，因此

选择了冷热通道分离的送风方式，取得

了良好的效果，值得广泛借鉴参考。
2 数据机房空调冷通设计原则

2． 1 经济性原则

数据机房空调冷通需要全年长时间

持续运行，其能量消耗非常巨大，因此，

在前期设计过程中必须注重设计方案的

性价比，在满足数据机房空调冷通节能

降耗的基础上，最大限度上降低成本的

投入。结合数据机房建筑结构和当地的

气候环境，确保设计的合理性和有效性。
比如: 如果数据机房有阳台，就可以在阳

台上安装柜式风机，并用防盗窗户进行

封闭。在外风口处，安装防雨型百叶窗，

构建金属网架结构。
2． 2 先进性原则

随着我国科学技术的发展，在数据

机房空调空调设计中应用先进技术已经

成为一种新的发展趋势满足，通过数字

智能控制技术、空气动力学、机械学等先

进技术，最大限度上降低空调的能耗。
2． 3 可靠性原则

可靠性原则指的是，确保数据机房空

调冷通节能降耗的基础上，提高系统运行

的稳定性和持续性，减少故障的发生。
3 数据机房空调冷通设计思路

3． 1 冷热通道分离，合理组织气流

传统空调上送风方式，难以满足数

据机房降温的具体需求，其主要原因是

距离空调较远位置，冷热空气没有形成

循环流动，热空气无处发散。通过改变

送风条件就可以有效的解决此类问题，

通过设置专门的冷通道，选择强制送风

的方法，就可以实现冷热空气的循环流

动，从而降温的目的［1］。
3． 2 机房环境区域划分，精确冷热负荷

管理

H 省电信数据机房中，主要设备类

型电信通信终端和电信客户的重要资

料，因此，设备的功率差异比较大，为切

实提高技能降耗的目的，需要对机房环

境进行合理划分，并精确冷热负荷管理。
4 数据机房冷热通道的设计

通常情况下数据机房冷热通道设

计主要有三种形式: 第一种，双列机柜

冷池节能模块。两列机柜相对并列布

置，其中间位置是封闭式冷通道或者热

通道，两边为开放式的冷通道或者热通

道，和中 间 位 置 的 封 闭 式 通 道 相 互 对

立，比如: 如果中间位置是封闭式冷通

道，那么两边为开放式热通道。其中封

闭式通道的两端为金属框防火玻璃门，

顶部为消防联动功能自动翻版的金属

框防火天窗; 第二种，单列机柜冷池( 或

热池) 玻璃隔断式节能模块，一列机柜

布置，封闭冷通道或封闭热通道的两侧

的一边是机柜列，另一边采用金属框防

火玻璃隔断。这种形式由于封闭通道

的一边采用了玻璃隔断封闭，所以通透

性好，外形美观，方便运维人员工作; 第

三种，单列机柜冷池( 或热池) 靠墙封闭

式节能模块，一列机柜布置，封闭冷通

道或封闭热通道的两侧的一边是机柜，

另一边靠墙封闭，通道两端为金属框防

火玻璃门，其主要特点是成本比较低。
在选择冷热通道时要根据数据机房的

实际情况进行确定。处理后的空调冷

风进入封闭的冷通道后只能通过机柜，

冷却发热设备后再到热通道内，实现循

环，提高了冷量的利用效率。

5 数据机房空调冷通设计和节能降耗的

效果

5． 1 降低了后期空调采购成本

数据机房的主要发热源是数据处理

设备，通过计算分析，得出数据机房中设

备总散热量为 60 千瓦，而机房照明系统

的散热量为 5 千瓦，钢筋混凝土结构的

传热流率大约为 10 千瓦，也就说需要机

房空调制冷量为 75 千瓦( 60 + 5 + 10) ，

也就说只要开启一台冷通空调就可以满

足数据机房的具体需求。就目前 H 省电

信数据发展现状而言，可能在未来 2 ～ 3
年之内，需要增加新的数据设备，但预计

不会超过150 千瓦，也就是说只需要2 台

空调即可满足此数据机房降温了具体需

求，而且目前设计了3 台空调，正好满足了

2 用 1 备具体规范需求，通过计算证明，空

调冷通安装设计降低了空调容量配置，后

期亦减少了空调扩容采购成本约 20 万［3］。
5． 2 节省精密空调运行能耗

由于 H 省电信数据机房在空调冷

通设计中遵循了冷热通道分离，合理组

织气流的设计思路，完善了送风量和制

冷量，很 大 程 度 上 提 高 了 空 调 利 用 效

率，而且冗余了一台 80 千瓦的精密空

调，大约节约能耗 30%，实践证明，通过

上述设计原则和设计思路，每年节约 15
万左右的成本。
6 结 语

随着我国社会经济的发展，每年产

生的信息化数据呈指数增长，而数据机

房作为储存和处理数据信息资料的主

要场所，对空调冷通设计技术和节能降

耗提出了新的要求，希望通过本文的分

析，对降低空调能耗，保证数据设备的

安全稳定可靠运行有一定帮助。
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