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随着人民生活水平的不断提高及居

住条件的改善,大面积多居室的单元房、

复式住宅及别墅、小型的办公写字楼、商

店、宾馆等建筑越来越多,与之相配套适

用的户式中央空调形成了新的发展潮

流 ,通过几年的工程设计、施工实践 , 以

及与许多设计、施工单位交流 ,笔者发现

当前在户式中央空调工程设计中存在一

些问题 ,现从中筛选出几个典型方面 ,加

以分析 ,并适时提出解决的办法。

一、冷负荷计算

设计人员往往为避免冷负荷计算麻

烦使用冷负荷的概算指标法 , 取代冷负

荷逐时计算法 ,笔者以为这样做不妥 ,因

为我国幅员辽阔 ,地域差别甚大 ,围护结

构的类型、朝向、房间使用功能等均在很

大程度上影响负荷计算的准确性。

二、三种户式中央空调方案选型

人们通常按输送介质的不同将户式

中央空调分为三类 , 即以空气为介质的

风管式空调系统( 俗称风管机) ;以水为

介质的冷热水机组空调系统 ( 俗称水管

机) 和以制冷剂直接蒸发的“一拖多”多

联机( 俗称多联机) 。确定空调型式时 ,需

根据实际工程具体情况 , 并结合三种空

调型式的特点 ,经综合权衡比较 ,方能取

得比较满意的设计和使用效果。

三、风管式空调机新风系统设计

风管式空调机的一大卖点是能为室

内封闭的环境提供室外新鲜空气 , 改善

室内空气品质 ,提高人体舒适度。要正确

设计新风系统 , 确定新风量至关重要。

美、日一些大牌空调厂商对风管式空调

机所允许的新风量均有严格的规定 , 但

反观国内相当一部分厂商 , 由于没有在

产风量的品使用说明书中对允许新风量

作出明确规定 ,导致一部分水平欠佳、缺

乏资质的工程设计施工单位误以为机组

允许通过的新风量无特殊要求 , 由此新

风系统设计的随意性就会很大 , 最终导

致空调使用效果欠佳。

四、水管机系统设计与同时使用系

数的关系

在施工设计中 , 常出现以下两个问

题 :为减少设计、施工的麻烦 , 提高安全

系数 ,空调主机常按末端设备同时使用 ,

即空调同时使用系数为考虑 , 致使空调

主机选得偏大 ;为减少初投资 ,降低运行

费用 ,考虑了空调主机同时使用系数 ,但

室内末端设备却不能随室内负荷变化实

现变流量调节 ,使室温达不到设定要求。

五、风管机或水管机主机并联设计

为了使室内外管路系统简洁以及方

便设计、施工 ,工程设计人员常将风管机

或水管机主机并联设计 , 末端风管系统

或水管系统共用 , 笔者以为这样做应注

意以下问题 :

机组并联后会产生并联损失 , 风管

或水管实际风水流量会小于额定流量 ,

机组实际供冷供热能力也会相应低于额

定制冷制热量。为减少并联损失 ,可采取

增大主管尺寸、减少弯头等办法尽可能

降低管路系统阻力。

由于每个机组根据自身所带的回风

回水温度探头, 进行压缩机启停控制,实

现能量调节。而一般温度探头的精度为±

2℃, 因此两台并联机组回风回水温度测

定值相同的概率仅 20%,当部分负荷时 ,

如果回风回水温度设定值相同,很可能导

致精度敏感的机组运行时间较短,而精度

较差的机组运行时间较长,其寿命也会相

应缩短。为改善这一状况,可采取调节回

风回水温度设定值,以补偿精度偏差。

六、水泵选择

对于风冷冷水机组来说 , 水泵正确

选择的关键是确定管道系统的总阻力损

失 ,其需要认真进行水力计算方可获得。

为了简化计算并确保可靠 , 笔者以为也

可参考类似工程的相关资料 , 但应注意

克服这样一种不良倾向 : 认为水泵的大

小与水系统的高度有关 , 水泵选得偏大

好 ,既安全又可提高冷水机组、室内末端

设备的换热效率。其主要危害有二 :水泵

扬程选大了 , 水泵造价、功耗、噪音均相

应加大常导致空调水系统大流量、小温

差运行 , 很不经济 ; 夏季制冷工况运行

时 ,由于水流量较大 ,室内末端设备吸热

量加大 , 易导致空调主机高负荷状态运

行 ,严重时甚至导致机组保护 ,影响用户

正常使用。此现象常被工程设计人员所

忽略 ,解决的措施主要有 :关阀节流或打

开水管旁通阀进行卸载。

七、气流组织

良好的气流组织是室内温度场均匀

分布、人员活动区气流速度适宜、控制尘

烟污染、提高热舒适等一系列空气调节

功能得以发挥的前提 , 其设计的关键是

确定送回风口型式、规格( 气流速度) 、送

回风口位置 , 另外气流组织对空调冷

( 热) 负荷的影响 ,也应有充分认识 ,方能

取得比较满意的效果。工程设计人员一

般比较注重气流组织的设计 , 但有时也

会犯一些小错误 : 对于普通层高的办公

室、餐厅和客房等场所 ,气流组织设计为

上送上回方式时 , 送风口采用双层百叶

而非散流器型式 , 致使客户常有吹冷风

的现象 ;设计为侧送侧回方式时 ,送回风

口分设房间两侧 ,而不设计为同侧 ;送回

风口位置离得很近 ,导致气流短路等。而

对于气流组织对空调冷热负荷的影响 ,

不少设计人员相对重视不够。

八、结束语

前面所述 ,目的在于抛砖引玉 ,以引

起大家足够的关注 , 同时希望能为实现

舒适、健康、节能的人居小环境以及高环

保、低社会成本的良好社会效益 ,做出个

人应有的贡献。
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