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任务3.7 多联机系统的维护维修
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知识目标
（1）认知多联机系统的典型结构与工作原理；
（2）认知多联机系统的运行参数特点；
（3）掌握多联机系统的正确操作方法；
（4）掌握多联机系统运行调节方法；
（5）掌握多联机系统常见故障的分析和维修方法。

能力目标
（1）能进行机组的日常运行管理；
（2）能进行机组的日常简单维护保养；
（3）能进行机组简单故障维修的逻辑分析；
（4）能进行机组的简单故障维修处理；
（5）能协调厂商对机组进行全面维修。
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3.7.1 多联机系统的基础知识

多联机系统的概念、分类和基本组成。
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一、多联机概念

多联式空调（热泵）机组 简称多联机，是指一台或
数台风冷室外机可连接数台不同或相同型式、容量的直接
蒸发式室内机构成单一制冷循环系统，它可以向一个或数
个区域直接提供处理后的空气。

特点

设备少，管道简单 布置灵活

高效节能
管理方便
维护简单

不能向室内
补充新风
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二、多联机系统组成

多联机空调系统由制冷剂管路连接的室外机和室内机组成。

1．多联机室外机
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按组合形式分为：整体式和模块式；

按变容量技术可分为：气体旁通式、变频调速式及数码涡旋式；

按照冷热源方式分为：空气源、水源 ；

按使用方式分为：冷暖热泵型、电辅助热泵型、热回收型、
采暖型
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2．多联机室内机
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3．冷媒管
冷媒管采用铜管，分为气管和液管，通过灵活的布置使室外机

与室内机相连接。
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4．控制系统

多联机控制系统常有无线遥控器、有线遥控器、集中控制器、

网络管理系统几种模式。
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三、压缩机技术

1．3D压缩机

2D涡旋式的，定涡旋盘与动涡旋盘的涡旋齿高度相同，涡旋压缩

机利用旋转运动以及由端板和涡旋齿构成的动、定涡旋盘之间的相互离

心作用来对制冷剂进行压缩，由于涡旋齿的高度在整个压缩过程中保持

不变，因而只有从外侧和内侧对制冷剂进行的二维压缩。

3D涡旋压缩机在涡旋顶部与端板上安装了齿阶，使得外涡旋齿高

于内涡旋齿，即定涡旋盘和动涡旋盘均是外围部分高，中心部分低的结

构，在水平方向二维压缩的基础上加入了上下方向的三维压缩，提高了

磨面强度，增加了耐久性，在外界较低气温时暖房启动速度大幅度提升。
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2D和3D涡旋压缩机结构比较
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2．高压腔压缩机

高压腔涡旋压缩机为压缩气体从涡卷压缩后直接通到整个封闭
的压缩机壳腔内，然后高压气体再从壳的某一出口排出，表现为整个

外壳都是高温的，壳腔内(除吸气口及吸气腔）都是高压的。

高压腔涡旋压缩机内部结构
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四、油控制技术

1．油分离技术

数码涡旋压缩机卸载时不排油，并

且压缩后的高温高压冷媒气体不经过底

部的冷冻油积聚区，不会加热冷冻油引

起冷冻油气化量增大而增大排油量，因

此，数码涡旋系统一般设有一个高效油

分离器，截流压缩机负载时排出的冷冻

油，并将冷冻油沿油管返回到各压缩机

中。
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变频压缩机系统一般采用独立油分离器，即每个压缩
机一个油分离器。

压缩机独立油分离器示意图
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高压腔式压缩机系统一般采用带有二次油分离的技术，即在压

缩机内部的一级油分离和独立油分离器的二级油分离

二级油分离示意图
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2．回油控制技术

一般回油的方法如下：

（1）油分离器回油

利用油的自动回流将油输送回各个压缩机内，保证压
缩机需要的油量。

（2）气液分离器回油

利用气液分离器上的回油孔，保证压缩机的回油稳定
有效。

（3）系统自动回油

系统自动根据运行时间、状态、通过主芯片发送回油
指令，自动回油。
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3．油平衡技术

一般是采用均油管或油平衡管的方法达到油在不同压
缩机间或不同模块间的平均分配，从而保证了压缩机供油
充足均衡，延长空调整机的使用寿命。

同一模块中压缩机的均油示意图获
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也可采用交叉回油的方式实现同一模块中压缩机的油平

衡。通过对每个压缩机油面的检测，系统自动控制压缩机油

面的高度，对于同时运转的压缩机，压缩机间不断的进行均

油操作，从而保证压缩机间的油平衡。

压缩机间的交叉回油方式
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五、低温制热技术

1．喷气增焓

喷气增焓系统，是由喷气增焓压缩机、喷气增焓技
术、中间冷却器组成的新型系统，这三个技术的组合可提

供高效的性能。

喷气增焓系统工作流程图
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喷气增焓压缩机是谷轮最新一代涡旋压缩机专利技术，喷气增焓
技术是指以喷气增焓压缩机为基础，优化了中压段冷媒喷射技术。通过
中间压力吸气孔(Vapour Injection)吸入一部分中间压力的气体，与
经过部分压缩的冷媒混合再压缩，以单台压缩机实现两级压缩，增加了
冷凝器中的制冷剂流量，加大了主循环回路的焓差，从而大大提高了压
缩机的效率。

喷气增焓压缩机工作原理
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中间冷却器在整个系统中起到了关键性的作用：

一方面，对主循环回路冷媒进行节流前过冷，增大焓
差；另一方面，对辅助回路（此路冷媒将由压缩机中部导
入直接参与压缩）中经过电子膨胀阀降压后的低压低温冷
媒进行适当的预热，以达到合适的中压，提供给压缩机进
行二次压缩。

中间冷却器
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2．二级压缩

二级压缩指的是在2台压缩机之间设置中间冷却器和
旁通回路，使每个压缩机分别进行有效的压缩，使得设备
在室外温度很低的条件下也能实现高效的制热运转。

二级压缩系统工作流程图
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3.7.2 多联机系统的运行调节

对产品质量

进行检查

对安装工程质

量进行检查

对整个空调系统的

运行是否正常的检验

系统设计是否

合理的初步检验

室内参数是否能

达到设计要求

多联机调试
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一、调试前的准备工作

（1）确认冷媒追加量
（2）检查各安全保护
装置是否经过整定

（3）相关拨
码开关的设定

（4）开启或关闭系
统中相应的阀门

（5）进行压缩
机预热

（6）冷凝水系
统的检验

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



二、试运转

在试运转中应检查下列项目，并应做好记录:  

♫ 吸、排气的压力和温度。

♫ 各运动部件有无异常声响，各连接和密封部件有无松动、

漏气、漏油等现象。

♫ 电动机的电流、电压和温升。

♫ 压缩机上载、减载是否灵活。

♫ 各安全保护继电器的动作是否灵敏、准确。

♫ 机器的噪声和振动。
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三、系统带负荷调试

系统带负荷调试中主要检验的内容包括：

（1）送、回风口空气温度、湿度和风量的测定。

（2）多联机空调机组吸、排气的压力和温度，电动机的电

流、电压和温升的测定。

（3）室内空气温、湿度的测定。

（4）室内噪音的测定。

（5）室外空气温、湿度的测定。

（6）新风系统新、排风量的测定。

（7）各设备耗电功率的测定。
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3.7.3 多联机的维护与故障维修

多联机空调系统的故障根据发生的位置和机理、以及
零件或结构的作用可大体分为电气故障、制冷系统故障、
自控系统故障和其他部分故障等几大类。但在实际发生故
障的场合，可能会出现几种类型的故障共同作用的现象，
在进行检查和维修时，应首相进行仔细的判断，确定其故
障原因后再进行检修。一般可以采用观察和测量相结合方
法进行判断。
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看是否存在管道泄漏、结霜等现象；

听是否存在异常振动或噪声的情况；

对于具备故障自我诊断功能的系统，检查当前反馈的故障信息；

检查在选型、安装等方面是否存在疑问；

观察

测量

压缩机运行的吸、排气压力（高、低压）；
压缩机的工作温度（吸、排气温度）；
蒸发器和冷凝器的送、回风温度；
系统的运行电流以及电压；
对于变频系统的运行频率等。
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一、多联机空调运行中常见故障及维修方法
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案例1
室内机漏水

案例2
室内机制冷效果差

案例3
部分室内机不制冷

案例4
制热效果差，
压缩机烧坏

二、多联机空调系统运行故障案例
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3.7.4  多联机系统运行维护与维修实例

实例1：大金VRVⅢ多联机系统的运行维护与维修

实例2：美的多联机系统的运行维护与维修

实例3: 三星多联机系统的运行维护与维修

实例4: 日立多联机系统的运行维护与维修

〖详见教材〗
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