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摘 要：在节能减排日益重要的今天，多联式空调凭借其高能效、安装简单、控制自由等特点，广泛适用于写字楼、政府机关、
医疗机构及大型商业空间等场所，已然成为行业的重要组成部分。然而，由于一些多联机系统的设计没有考虑到压缩机及整机带

压差启动的问题，导致系统可靠性降低，压缩机无法启动，甚至损坏。针对该问题，本文从系统设计角度着手，创新采用增加电磁阀

装置及相应控制，进行系统压力平衡设计，保证系统可靠。
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在变频空调系统中，尤其是在多联式变频空调这种复杂的

系统中，变频压缩机启动失败有着多种多样的原因，如驱动电

路异常、启动时间差设置错误压缩机启动压差过大等。然而，统

计数据表明，压缩机在某些特定情况下启动压差过大导致压缩

机启动失败在所有压缩启动异常中占有相当高的比例。以下，

本文将针对压缩机带压差启动的最常见情况进行分析并提出

解决办法。
一、单台压缩机带压差启动及解决方法

当空调系统因达到设定温度等原因出现压缩机频繁启停

时，在某些情况下，会出现压缩机启动压差过大的情况 ，即压缩

机的排气压力 P1（点 1 处压力）与压缩机回气压力 P2 偏大。压

缩机再次启动所承受的压差△PA（=P1-P2）过大，超出压缩机能

够承受的范围，则压缩机启动失败。为解决该问题，通常情况

下，会通过延长压缩机的启动间隔时间，使压缩机承受压差逐

渐变小的方法。然而，这种解决方法对压缩机启动间隔时间设

定难以把握。一方面，时间设定短，不利于压差平衡，不能很好

地解决启动失败问题；另一方面，时间设定偏长，不能及时满足

房间需求，房间温度变化大，系统舒适性变差。
针对上述问题，本文创新的提出全新的解决方法，即在压

缩机排回气之间增加压力平衡装置，可以为电磁阀管路等，如

上图在点 1 和 2 中间增加电磁阀 A。当压缩机启动前，打开电

磁阀 A，使得系统高低压进行平衡，保证系统压差非常小，在压

缩机能够承受范围内，从而保证压缩机启动正常可靠。

二、多台压缩机带压差启动及解决方法

当空调系统内有多个压缩机时，启动问题变得更加复杂，

可靠、稳定的启动也更加困难。
首先，当系统内多个压缩机同时启动时，该情况同上，在此

不在赘述；

其次，当系统内一个压缩运行，一个压缩机停止后再启动

的情况。如上图，由于空调系统负荷的变化，本来运行的压缩机

1 和压缩机 2 由于开启内机减少使得压缩机 2 有运行转为停止

待机。这时候，压缩机 2 自身的排气和回气存在压差，即点 3 和

点 2 处存在压差△PB（=P3-P2）。而压缩机 2 正常工作，一方面

要平衡自身的排回气压差，另一方面要克服由于压缩机 1 运行

带来的压差△PC（=P1-P3）。为了解决这个问题，建议在 点 3 和

点 2 处增加压力平衡装置，如电磁阀 B。在压缩机 2 再次启动

时，通过开启电磁阀 A 和 B 可保证压缩机 2 启动正常。
综上所述，保证压缩机可靠、稳定启动和工作，主要是保证

压缩机在启动前，其高低压力能够平衡或者在压缩机可以承受

的启动压差范围内。在压缩机的排回气侧增加电磁阀等组成的

压力平衡装置是比较好的解决方法，能够有效保证压缩机正常

启动，系统工作稳定。
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