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户式中央空调制冷系统探讨

董云达

(宁波帅康空调设备有限公司 )

摘 要 目前
,

户式 中央空调越来越被人们 关注
。

本文对 户式 中央空调常规单向膨胀阁制 冷系统与常规

双 向膨胀 阀制冷系统进行论述
,

并针对常规双 向膨胀阀制冷系统 的缺点
,

提 出了改进意见
。

美工词 户式 中央空调 单向膨胀阀 双 向膨胀阀 毛细管

A t t h e p r

ese
n t h o u se e e n t r al ia r 一

co n id t io in n g ar
e

a l t i e l e co n u n e n t

v al v e
an d no mr

a l

V I C e
。

o n t h e r e ifr g e
ar t i n g s ys t

em
o f n o

mr al s i n g le

a t t ar e t i n g m o r e a t t e n t i o n
.

T h i s

闪
r t e d t h e

mr os t a t ie e x P an
s io n

do u b le p o r t e d t h e

mosr
t a t i e e x p an

s i o n v al v e t o p or
v i d e t h e im p or

v e m e n t a d
-

K E Y WO R I] 6 h o u se e e n t alr ia -r co n id t i o in 雌
, s i n g le 卯 n ed t h e

mosr
t a t i e e x p an

s i o n v al v e ,

d o u -

b l e
卯 rt ed t h e

~
t a t i e e x p an

s io n v al v e , e a p i ll a
yr t u be

1 引盲

随着国家经济的发展
,

人民生活水平的提高及

居住条件的改善
,

三室一厅
、

四室一厅 的多居室住

宅及 巧0 一 4 50 甘 的别墅建筑越来越多
。

如果采

用家用空调则需要多 台
,

不仅增加造价
,

而且不能

理想地满足多个房间同时制冷或制热的需要
。

而

对于豪华型别墅来说
,

精美的外墙上悬挂着许多室

外机
,

既不美观又危险
。

大型中央 空调虽然在调节空气环境方面有较

强的优势
,

营造出的环境更给人舒适感
,

但用小型

建筑中却是不现实的
。

所 以在中央 空调和家用空

调两个
“
各 自为阵

”

的区间
,

还有一片中间地带一户

式中央 空调
。

它既有中央空调的优势
,

同时还具备

家用空调的优势
,

使用户房间的内部装修与家居设

计互成一体
。

户式 中央空调由于使用场所的特殊性
,

用户对

空调的舒适性
、

美观性及健康性 提出了更高的要

求
。

这就要求对机组各方 面进行一 系列 的改进
。

笔者在本文对制 冷系统方 面的改进提 出了一些构

想
。

2 常规单向膨胀门制冷系统

目前
,

常规的户式 中央空调 (本文指冷热水型

机组 )制冷系统 与模块风冷热泵制冷系统基本相

似
。

其制冷系统原理见图 1 :

一一 一一
一一 一一

一一 J 一一

刚刚刚
图 1 常规单向膨胀阀制冷系统

(图中实线箭头方向为侧 冷运行时
,

翻冷荆循环路线 ;

盛线箭头方 向为制热运行时
,

制冷荆循环路线
。

)

此系统原理为制冷
、

制热共用一个单 向膨胀

阀
,

通过四通阀与四个单向阀的转换来实现系统工

作模式的转换
。

此系统不适用于冷热工况设计容

量相差大的情况
,

同时对内部结构要求紧凑的户式

中央空调来说会给维护
、

维修带来不便
。

3 常规双向膨胀门制冷系统

由于双向膨胀阀具有能使制冷系统简化
,

同时

降低费用 (减少四个单向阀 )
,

并可 以给户式中央空

调内部带来更多的维修空间
,

这种系统在户式 中央

空调方面的应用具有现实的意义
。

常规使用双向膨胀 阀的制冷系统一般不设储
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阀制冷系统
,

其原理如 图 S
C

队队队
~ 双向膨张阀

视液镜

图 5 新型双向膨胀阀系统

(图中实线债头方 向为制冷运行时
,

制冷剂循环路线 ;

盛线衡 头方 向为制热运行时
,

制冷荆循环路线
。

)

在制热模式时的高压端 (即冷凝器与膨胀阀之

间 )加了一个储液器
,

用来储存制冷模式转为制热

模式时多出的制冷剂 ; 同时当制热工况恶劣时
,

冷

凝器不能保证制冷剂有足够的过冷度
,

产生的闪发

气体则可以在储液器处进行分离
,

使双向膨胀阀发

挥更好的性能
。

为 了保证储液器内的制冷剂随工

况的变化随时对系统进行补充或储存
,

并在双向膨

胀阀处并联了一个单向阀与毛细管
。

单向阀的作用是防止制冷模式时
,

制冷剂直接

从毛细管节流到低压端
。

即制冷时
,

只 由双 向膨胀

阀发挥节流作用
。

而毛细管的作用一是可以在 储

液器处建立压力差
,

使储液器内的液位随系统工况

变化而变化 ; 二是当双向膨胀阀反向流动时容量不

能满足设计要求时
,

可 以用毛细管来弥补
。

这样既解决了制热模式时制冷剂的储存问题
,

又弥补了双向膨胀阀反向流动时容量降低的问题
,

同时也解决了冷热工况设计容量受限制的问题
。

5 小结

( 1) 对常规单 向膨胀 阀制冷系统进行 了简单

的论述 ;

( 2) 从双向膨胀阀的结构
、

过热度及系统方面

对常规双向膨胀阀制冷系统进行了详细的论述 ;

( 3) 对常规双向膨胀阀制冷系统进行了改进
。

新型双向膨胀阀制冷系统一是解决了制热时制冷

剂储存问题 ; 二是弥补了双向膨胀阀在反向流动时

制冷量降低缺点
,

三是解决了冷热工况设计容量受

限制的问题
。
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3 结论

( 1) 对于 一 2 8 ℃蒸发温度系统
,

因系统 q认的

设计容量是按夏季的水温和气温条 件来确定的
。

到了冬季
,

所需的冷量一 般来说总是小于设计容

t
。

因而采用双级系统
,

可以满足实际的需要
。

故

除了极为特殊的情况需要较大的冷量外
,

一般应采

用双级系统
。

这样
,

不但可以降低能耗
,

而且可 以

降低压缩机的排气温度
,

有利于 延长压缩机 的寿

命
。

( 2 ) 对 一 33 ℃ 蒸发温度 系统
,

一般仍以 采用

双级系统为优先
。

对于生产旺季在冬季的冷库
,

当

需要加快制冷速度时
,

若 二 < 8
,

可 以考虑按单级

系统配机
,

但能耗与压缩机的排气温度都将有较大

的提高
。
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