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0 引言
数据中心空调机组的最主要作用就是及时对数据中心设备

散发出的热量进行发散，以保证设备的最佳运行状态，确保设备

的运行安全。随着现阶段数据中心运行处理设备工作强度的不断

加大，社会发展对机房条件的要求也越来越大，相应的，机房精密

空调机组的有效应用以及维修就成为了社会重点关注的问题。

1 精密空调机组概述
精密空调机组具体是指能够在特殊机房条件下应用，并满足

设备运行客观需求的恒温恒湿空调。这一空调类别是在社会科技

发展的基础上发展而来的新型空调机种。与传统的制冷空调机相

比，精密空调机热负荷适应度强，送风方式灵活、过滤功能强大、

可靠性高，能够适应特殊机房对室内条件控制的要求。

2 精密空调机组在数据中心机房的应用

2.1 精密空调机组的节能原理及不同温度的工作模式
精密空调配备的相关调节以及测控设备，能够对机房室内以

及室外的温度进行实时的监控，并根据不同的温度变化，对室内

的温度与湿度进行调节，在保障设备安全运行的基础上，最大限

度的节约能源 [1]。一般来说，在室外气温低于 0 摄氏度时，空调

将关闭主动制冷，并大量吸入经过过滤的冷空气，进入最佳节能

状态。在室外温度大于 0 摄氏度小于 8 摄氏度的时候，空调进入

自动制冷模式，减少对冷气的吸入，加大送风量。当室外温度达到

18 摄氏度与 24 摄氏度之间的时候，空调进入自动制冷模式，在

大量送风的基础上，室外设备开始介入制冷工作。当室外温度大于

24摄氏度的时候，空调开始持续制冷模式，停止对外部过滤空气

的吸入，开启室内循环，屏蔽室外热空气的进入，达到降温的目的。

2.2 实际应用

2.2.1 气候环境

在不同的气候环境中，精密空调机组的实际应用情况也会

有所变化，下面，将会举例进行说明：我国云南省昭通市地区，其

地理位置处于我国的西南部，北纬 29º32'，东经 103º7'，大气压

强常年保持在 801800pa，海拔高度 1950 米，该地区全年超过 50%

的时间处于 17 摄氏度以下，在这样的气候条件下，精密空调机组

将会进入自动调节状态，少量的吸入室外过滤的空气，大量的送

风工作，以此保持数据中心机房的最佳运行温度。

2.2.2 应用效果

相较于传统的制冷空调，精密空调机组能够根据机房室内与

室外的温度进行相应的温度调节，并且能够通过调节制冷方式，

最大限度的节源能源。应用精密空调机组，一方面，可以根据不同

的天气状况，自动的进行对机房内气温的调节，比人工的方式更

加及时，也更加精准，完全可以实现对机房内设备散热的有效控

制，保证各设备长期处于最佳的运行状态，延长设备的使用寿命，

提高工作效率。另一方面，应用精密空调机组，能够节约大量的人

力与物力，降低对机房维护的资金投入。同时，空调的自动模式变

换，能够最大限度的节约电能，实现对能源的节约，促进可持续发

展战略的实施。除此之外，在实际的过程中，由于精密空调机组长

期处于工作状态，所以会有极大的可能出现运行故障，影响正常
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的环境调节功能。总的来说，精密空调机组在数据中心机房中的

应用，为机房的管理带来了极大的便利，有利于智能化管理的推

进。同时，其存在的检修与维护功能，还有待解决。

3 精密空调机组的维护

3.1 控制系统维护
在空调维护人员进行检查的过程中，首先应该确定空调的控

制系统是否正常运行，对此，可以从以下几个方面着手：第一，检

查空调运行显示屏上各项工作运行参数是否正常。第二，检查是

否出现报警记录，如果有，应该仔细检查报警原因。第三，检查空

调湿度传感器、温度传感器的工作状态是否正常。第四，对加湿器

与压缩机的参数进行检查，并将检查的参数与之前检查的参数做

对比，若出现异常，应该及时对相关参数进行手动调节。同时，要

做好检查数据记录，方便故障后的检修工作。对控制系统的检查

工作应该早晚定时进行，特殊天气，应该适当增加查看次数，切实

保证控制系统的正常运行。

3.2 压缩机维护
压缩机是精密空调机组的重要组成部分，在检查时，应该作

为重点检查的对象。其检查工作主要应该注意下几个方面：第一

点，用耳朵听，正常压缩机运转时，其工作声音有节奏，且噪声低。

若发现空调压缩机出现极大噪声，且声音不规律，则是其内部相

关元件出现了故障 [2]。第二点，用手摸，通过感受空调压缩机的

外部温度，判断其承受压力的状况，若热度过高则说明压力负荷

过高，应该采取相应措施。第三点，用眼看，通过使用视镜等辅助

工具，观察制冷剂的液体平面，判断其是否缺少制冷剂。第四点，

用设备进行测量，主要检测压缩机在工作过程中的气压吸排能

力，以及电流稳定性等。除此之外，还要检查压缩机的保护开关以

及过滤设备等元件。

3.3 冷凝器维护
第一，在检查精密空调机组的冷凝器时，首先应该观察其固

定的稳定性，以防止其因为固定松动等情况，造成对设备的破坏。

第二，要检查空调冷媒管线是否破损，以及其保温状况。尤其是在

我国北方一些地区，若空气温度过低，保温性能又不理想，将会有

极大的可能会对空调的工作产生消极的影响。第三，检查风扇的

底座、轴承等部位是否正常，风扇的转动平面有无异常。第四，检

查是否存在杂物堵塞冷凝器风道，翅片是否出现损坏现象，冷凝

效果是否正常。第五，检查设备工作时的电流情况，从电流的变化

中判断空调的冷凝器是否出现故障。第六，观察空调调试开关的

工作状态，检查开关是否处于正常的压力范围，开关是否能够正

常启动。

3.4 加湿系统维护
第一点，检查加湿罐内部有无沉淀物，若存在杂物，应该及

时冲洗干净，以保证加湿器的正常运行。如果出现破损的加湿罐，

应该及时进行更换。第二点，检查排水电磁阀的工作状态，观察上

水装置能否正常上水。第三点，检查排水道十分通常，内部有无杂

物，若不通畅，应该及时进行疏通。第四点，观察漏水探测器的运

行状态，若探测器工作不正常，必须及时对其进行调整维护。第五

点，检查蒸汽管道十分存在杂物，保持管道的实时通畅。

3.5 蒸发器、膨胀阀维护
蒸发器与膨胀阀作为精密空调机组中的重要构成部分，对其

检查也十分关键。对于这两部分的检查，主要是观察其盘管是否

清洁干净，表面有无结霜情况。若盘管结霜严重，将会对空调的正

常运行造成极大的影响。对此，检修人员应该及时对盘管的表面

进行清洁，随时保证蒸发器与膨胀阀的正常工作。当盘管结霜问

题严重时，应该及时进行更换，保证设备的工作效率。

4 结束语
精密空调机组在数据中心机房中的应用，能够实现对机房内

环境的自动控制，保证设备的正常运行状态。但是，由于设备工

作环境以及管理人员的素质等原因，其应用还存在一些问题。对

此，相关管理人员应该掌握正确的检修知识，保证精密空调的正

常运行。
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