
现代楼宇逐渐向自动化、智能化发展，高层建筑通风口设置

困难，基于安全考虑，窗户开度较小，不能满足建筑内人员密集

时的空气质量和温度的要求。 因此，组合式空调新风系统成为现

代高层建筑解决这些问题的重要方法。本设计应用于 24 层商业

化写字楼，其中包括地下两层，系统只应用于地上部分。 通过组

态王的设计， 对大楼组合式空调新风系统可能出现的不可估故

障进行及时监控，是新型楼宇自动化中不可或缺的重要部分。 将

空调系统与新风系统相结合，既满足空气的内外置换，调节室内

温度，又可以降低能耗，更加节约环保。 本文通过控制新风系统

与空调系统实现现场的更优化、更有效化作业。
1 新风空调系统设计

楼宇自动控制组合式空调新风系统由多台新风机组与 1 台

组合式空调相结合， 主要确保室内空气内外循环， 保证温度适

宜。 通过西门子 S7－200 PLC 控制检测各机组、水泵的运行或

故障状态、起停控制，软化水箱的高低液位，阀门的开度控制及

反馈各温度，与组态软件通信，完成监控画面。 地下冷热站机房

控制室通过与 PLC 相互通信完成对组合式空调与新风系 统 的

控制，工作站安装组态软件。 整个系统搭建在以太网平台上，通

过高速的以太网进行数据交换， 控制器负责现场传感器数据的

采集与前端设备的控制， 同时控制器还将这些数据传送给工作

站进行图形显示或更复杂的控制运算。
系统运用西门子控制器与组态软件组态王动态界面， 将管

理、检测设备连接起来，实现结构化集散控制，且系统具有自诊

断功能及远程故障诊断功能， 能及时发现故障并进行快速故障

排修，具有良好的扩展能力，保证系统中任何设备发生故障都不

影响整个系统的稳定性。
1．1 系统原理

新风系统通过控制冷热水电动调节阀、 新风风阀与风机的

启停，检测送风温度、二氧化碳浓度，并且可以获取防冻信号，风

机运行状态，以完成整个新风系统的运转。 根据送风温度来调节

冷热水调节阀，使送风温度达到设定值，并且根据区域二氧化碳

浓度的检测来调节新风系统风机，保持室内空气合理流通。 系统

可以通过自动统计机组工作时间提示定时维护。 风机启停、风

阀， 电动调节阀采用联动开闭， 冷热水盘管出口处设置防冻开

关，温度低于设定值时报警。
组合式空调系统通过控制冷热水电动调节阀，风机的启停，

新风与回风风阀，检测回风温度、二氧化碳浓度，并且可以获取

过滤器堵塞信号、风机运行状态，以完成整个空调系统的运转。
根据回风温度来调节冷热水电动阀的开度， 使送风温度达到设

定值。系统可以通过自动统计机组工作时间提示定时维护。风机

启停、风阀、电动调节阀采用联动开闭，温度低于设定值时报警。

图 1 组合式空调系统控制原理图

1．2 PLC 软件设计

新风系统与空调系统的控制是十分复杂、庞大的，它不仅需要

完成室内外空气的交换流通，也需要对室内温度进行调控。所以在

设计软件的时候要基于系统需要完成运行设计，如图 3 所示。
根据工艺控制要求，在 PLC 软件设计中还应注意：
1）根据冷冻水回水压差，自动调整压差旁通阀门，维持供水

压差恒定；
2）水泵启动后水流开关检测水流状态，如故障则自动停机，

水泵故障发生时备用泵投入使用；
3）开关顺序：冷却水蝶阀－冷却水泵－冷却塔风机－冷冻水
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Design of Combined Air Conditioning and Fresh Air System Based on PLC

摘要：为了提高楼宇通风控温自动化并实现对系统的及时监控，设计了基于组态王的组合式空调新风系统。 将新风系

统与中央空调相结合，利用新风系统实现内外空气过滤交换、中央空调控制温度，既可以解决夏冬季空间密闭和雾霾等空

气污染造成的新鲜空气不流通、室内气体污浊等问题，又可以借助新风系统的热交换实现空调能耗的降低。 现场工控机对

新风空调系统进行实时监控，对发生的异常可以进行快速的故障点排查并完成及时有效的处理。 组态王与 PLC 数据信息

进行实时交换，通过监控画面显示系统运行状态，与传统工业机相比可以更快收集信息，具有实时性，灵活性。
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Abstract:A new air conditioning system based on Kingview is designed in this paper．Industrial computer control that re-
al－time monitors the abnormalities of fresh air and air－conditioning system can be quickly troubleshooting and complete
timely and effective treatment．Kingview and PLC exchange of data and information timely,through the monitoring screen
shows the system operating status．
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图 2 系统结构图

蝶阀－冷冻水泵－冷冻机启动；
关机顺序： 冷冻机关闭－冷冻水泵－冷冻水蝶阀－冷却塔风

机－冷却水泵－冷却水蝶阀；
4）检测冷冻水供水温度，并计算末端负荷大小，当系统负荷

大于单台制冷机额定制冷量的 90％，开 始 加 机，继 续 对 冷 冻 水

供 水 温 度 进 行 检 测， 当 两 台 冷 水 机 的 制 冷 量 大 于 系 统 负 荷 的

50％，开始进行减机；
5）在运行时，冷水泵应该在冷水机组关闭一小时后再停止

工作，这样可以将管道内的冷源全部消耗，避免浪费；
6）通过检测板式换热器二次侧的温度，并与设定温度进行

比较，从而调节一次侧供水温度来达到要求；
7）冷冻水供水压力与设定值相比较，压力检测低于设定值

时，开启补水泵，否则，关闭补水泵，以此保证冷冻水供水压力平衡。
2 组态控制

组态王软件是亚控公司生产的一款组态监控软件， 通过计

算机呈现系统运行画面，可以做到对系统状态的实时监控，并具

有报警、记录功能，除此之外，通过画面可以迅速发现故障点，实

现即时控制。 如图 4 所示。

图 4 部分组态画面

组态王软件的设计主要包括配置设备、创建数据库、监控画

面绘制、动画链接和运行调试几大步骤。 在组合式空调新风系统

的组态监控画面中， 设置地下层的工控画面及 1～22 层新风系

统画面，通过组态王监控软件可以实时对系统进行操作及监控。
3 结束语

整个系统控制功能分散、显示操作集中，PLC 使整个系统稳

定可靠，组态王对系统进行实时数据反馈。 操作员在控制室中通

过工控机就可以进行系统操作与监控， 对可能出现的故障远程

处理，提高了事故发生后的解决效率。
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图 3 组合式空调流程图
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