
随着大户型住宅所占的比例逐年增加，空调作为家庭常备电

器一直有着广阔的市场。结合了大型中央空调的便利、舒适、高档

次以及传统小型分体机的简单灵活等多方面优势的家用中央空调

正好契合了这一发展趋势，其适用于别墅、公寓、家庭住宅和各种

工、商业场所的独特优势给该行业带来了空前的发展，同时也使得

对专业的家用中央空调安装人员的要求不断提高。

1 典型风管常见安装问题及解决方案

1.1 常见安装问题

（1）风管截面尺寸过大，不符合机组风速、风量、负荷等设计参

数要求，造成空调冷量外泄，风管凝结水珠导致漏水；（2）风管截面

尺寸过小，不符合机组风速、风量、负荷等设计参数要求（过大或过

小），风管过大则易产生风阻过大，风送不出去，造成不能完全蒸

发，制冷、制热效果不好；（3）风管材料的阻力过大，造成风无法吹

出，影响蒸发效果；（4）风管变径角度不符合要求，造成噪音或风阻

过小；（5）风管与机组之间没有进行柔性软连接，由于机器运行时

有轻微振动，无软连接易产生振动噪音；（6）风管严重弯曲或阻塞，

弯曲时无圆弧过渡，造成风无法吹出，影响蒸发效果，从而影响制

冷、制热效果；（7）送风距离过长造成风管长度过长，使得风无法吹

出，影响蒸发效果，影响制冷、制热效果；（8）风管固定不牢固，易造

成振动噪音；（9）新风量过大，出风口及回风口位置太近（一般要求

大于 2 m），回风短路，造成制冷、制热效果不好。
1.2 风管规范的安装步骤

1.2.1 风管系统的安装

风管系统分项施工的主要施工工序如图 1 所示，下面主要就

施工过程中应该注意的事项加以叙述：（1）风管系统安装前，应详

细核实现场实际尺寸，以便现场组对；（2）支吊架安装前，应先测量

放线，再将支吊架可靠地固定在混凝土结构上，或钻孔、焊卡固定

在钢结构上；（3）风管支吊架除在防火阀、电动风阀等部件安装处

必须单独设支吊架，一般风管每隔 3 m 左右设支吊架 1 个，支吊架

的做法参照采暖通风国家标准图集；（4）所有支吊架紧固件均要有

螺母防松措施（加弹簧垫或螺母）；（5）垂直风管的支承应支承在地

面上，间距同水平风管；（6）支、吊架不得设置在风口、阀门、检查门

及自控机构处。吊杆不得直接固定在法兰上；（7）悬吊的风管与部

件应设置防止摆动的固定点；（8）风管连接前，应对内部进行清理、
擦净；（9）一般风管联接处应放置 3～5 mm 厚的橡胶密封板条，输

送空气或烟气温度高于 70℃的风管，应采用石棉橡胶板；（10）风

管采用无法兰连接时，接口处应严密、牢固。矩形风管四角必须有

定位及密封措施，风管连接两平面应平直，不得错位及扭曲；（11）
空调送风口至送风干管之间的连接支管采用软接管，但不得有死

弯或塌陷；（12）风管在楼板下吊点采用减振吊装，风管穿墙的间隙

用绝热不燃材料填充；（13）支风管上的风量调节阀在安装完毕后，

均要检验其灵活性，并在外壳标明其开闭方向。
1.2.2 风管过墙及楼板的防火封堵

风管过墙及楼板防火封堵示意图如图 2 所示，在施工过程中

应注意的事项如下：（1）先将洞口用与墙体同类材质材料缩至与风

管间隙小于 100 mm（风管两侧各小于 50 mm）；（2）开始施工前所

有连接面必须清洁、完好、干燥、无霜冻；（3）IBS 条封堵：根据风管

与墙体之间缝宽度选用合适型号的 IBS 条，沿风管外径绕 2 圈（靠

墙体边缘）；（4）填充防火胶：在 IBS 条外侧填充防火胶，至墙面齐

平；（5）安装角钢：在风管的周边紧靠墙的两侧安装原轻钢角龙骨

（0.6～0.7 mm），用钢拉铆钉与风管固定（间距 200 mm），原轻质钢

角龙骨 L＞50 mm 与墙体不固定；（6） 风管过墙段采用 9～12 mm
防火板外包保温材料，使轻钢龙骨只与防火板材连接，从而防止自

攻螺钉与内风管壁面直接接触产生冷桥现象。

1.2.3 管部件安装

（1） 空调通风系统中的各种风阀应安装在便于操作的部位。
（2）防火阀注意介质流动方向，不能装反。安装时易熔片应迎气流

方向，安装后应做动作试验，其阀板的启闭应灵活、动作可靠。为了

防止易熔片脱离、丢失，宜在系统完成后再装。（3）排烟阀安装后应

做动作试验，手动、电动操作应灵敏，阀板关闭时应严密。（4）各类

风口与风管的连接应严密、牢固。边框与建筑装饰面贴实，外表面

应平整不变形，且无明显缝隙。（5） 风口安装的水平偏差不大于

3/1 000；垂直偏差不大于 2/1 000。（6）同一厅室、房间内相同风口

的安装高度应一致，排列整齐。（7）铝合金条形风口的安装，其表面

应平整、线条清晰、无扭曲变形，转角、拼缝处应衔接自然，且无明

家用中央空调安装常见问题及解决方案
游焱平 叶 剑

（泸州富民劳务有限公司长安分公司，四川 泸州 646000）

摘 要：家用空调安装与普通分体式空调安装在安装方式以及技术含量上都有所不同，尤其是风管以及冷凝水管的安装，涉及到比较专业

的安装技术问题。根据实践经验，就家用空调安装过程中常见的问题以及注意事项略作论述。
关键词：家用中央空调；风管；冷凝水管；安装

图 1 风管系统分项施工工序图
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图 2 风管过墙及楼板防火封堵示意图
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显缝隙。（8）有调节和转动装置的风口，安装后应保持原来的灵活

度，同一方向的风口，其调节装置应在同一侧。（9）变风量末端装置

的安装，应设单独的支吊架，与风管相接前应做动作试验。
1.2.4 风管系统漏光检测

（1）空调风管系统安装中及安装后应进行风管漏光检测。（2）
系统风管宜采用分段检测、汇总分析的方法。（3）系统风管漏光检

测时，其光源可置于风管的内侧或外侧，但相对应侧为暗黑环境。
检测光源应沿被检测部位与接缝作缓慢移动，在另一侧进行观察，

当发现有光线射出，则说明查到明显漏风部位，并作好记录。（4）采

用漏光法检测系统时，低压系统（工作压力≤500 Pa）风管，每 10 m
接缝，漏光点不应超过 2 处，且 100 m 接缝平均不大于 16 处；中压

系统（工作压力＞500 Pa 且≤1 500 Pa）风管，每 10 m 接缝，漏光点

不应超过 1 处，且 100 m 接缝平均不大于 8 处为合格。（5）漏光检

测中发现的条缝形漏光，应进行密封处理。

2 典型冷凝水管常见问题及解决方案

2.1 常见安装问题

（1）各吊接段之间严重向下弯曲，使得各段水管内有气压，水

不能顺利排出而漏水；（2） 主排水管位置没有低于自配排水软管，

使得冷凝水回流或流不出而漏水；（3）没有安装水流开关，导致系

统无水时机组启动运行，损坏机器部件；（4）水管最高位没有安装

排气孔，使得无法排除水系统的空气，造成换热不良，导致机组保

护；（5）闭式系统管路中没有装置膨胀水箱，补水管上没有加装单

向止回，导致无法补水以及水膨胀时胀裂水系统管路，无单向止回

阀会造成空调冷量损失；（6） 系统最低点没有设置排水管及排水

阀，造成冬季空调停止使用时无法排水，导致水管内的水结冰，胀

裂水系统管路；（7）冷热水管并走时，无隔热或隔热不好，导致冷量

散失，制冷、制热效果差，严重的可能导致机组一直运行不停机；

（8）提升（高压）水泵没有装在换热器排水口，而是装在进水口，导

致机组换热器管路压力大而爆裂；（9）天花机排水管靠近排水泵出

水口的一段要求向上提高，扬程以不超过 0.75 m 为宜，避免水泵

空载而烧坏。
2.2 冷凝水管的正确安装

（1）管道安装前必须将管内的污物及锈蚀清除干净，安装期间

对管道开口应采取封闭保护措施；（2）水泵应装在水换热器进水侧，

管道与泵的连接应采用弹性连接，即水泵进出口应有橡胶软接头或

与其他类似的弹性接头）。水泵和安装止回阀，进口装 60 以上 Y 型

过滤器，过滤器前应设置截断阀；（3）机组进、出口水管上最好各装

上温度计和压力表，便于运转中检查；水管系统中应装流量开关，并

与压缩机连锁，流量开关应装于离弯头 8 倍直径的直管段处；管道

最高处应装自动或手动放压阀，最低处应装泄水阀；（4）水路系统

最高点设能自动补水的膨胀水箱，其液面比最高的水管中心线高

出 1.5 m 以上；（5）室内机与冷冻水管连接一律采用软连接，进水口

设 60 以上 Y 型过滤器及相应调节阀；（6） 使用的冷冻水必须经过

过滤器过滤后方可使用，若条件允许，最好将水软化处理后再使

用；（7） 对于冷冻水管的连接，当管径小于 32 mm 时采用丝扣连

接；当管径大于 32 mm 时采用法止连接；（8）冷冻水进水管应坡向

室内机，坡交为 4‰，回水管应坡向室外机，坡交为 4‰；（9）管路连

接完毕后应进行水压试验，试验压力为 0.8 MPa，在 10 min 内压力

下降不大于 0.02 MPa，且外观检查不漏水方为合格；（10）管路试压

完毕后应进行系统冲洗，待从管道中冲洗出来的水不再带有污物

方为合格，后须清洗相磁过滤器。

3 结语

上述内容皆为家用中央空调常见的安装问题，本人在长期的

实践工作中总结出了以上相关的操作规范，对解决家用中央空调

安装过程中遇到的问题有一定的借鉴作用。

［参考文献］

［1］ 夏云铧，袁银男.中央空调系统应用与维修.第 2 版.机械工业出

版社，2009

［2］ 姚国琦，寿炜炜.户式中央空调安装维修实用手册.机械工业出版

社，2006

［3］ 魏龙.空调器安装一本通.化学工业出版社，2010

收稿日期：2010-11-04
作者简介：游焱平（1968—），男，四川人，工程师，研究方向：机械。

合理的特征，才能有利于城市建设。城市规划应保持相对独立性、
灵活性以及可操作性。

5 有效处理城市规划和电网规划关系的措施

城市规划与城市电网规划存在困难与不确定性。处理好电网

规划与城市规划的关系，应采取的措施主要包括：合理地选择和使

用负荷预测方法，是电网规划与城市规划相结合成功的关键［5］。
城市电力资源才能满足城市规划要求，实现电网可靠性、经济性的

目的。采用合理的电网结构模型，充分利用城市可提供的电力资

源。协调城市规划各方面的关系，落实好变电站和电力传输设施用

地。实现电网规划与城市规划的综合效益。
城市规划和城市电网规划应考虑城市经济发展和为人民生活

服务，两者的关系是紧密联系又相互牵制。因此，城市规划设计部

门和城市电网规划设计部门需要共同合作，制定整体协调、技术先

进、结构合理的城市建设和城市电网发展的战略，以推动我国城市

建设的进程。
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