
　收稿日期:2000-05-29

风 冷 热 泵 应 用 浅 谈
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　　摘　要:　本文介绍了风冷热泵空调机组的特点及设计应注意的问题。

关键词:　风冷热泵　溶霜　耗电量

0　前言

近年来 ,随着经济建设的发展及生活水平的提

高 ,空调在建筑配套设备中已由过去的奢侈品转变

为普通设备。而风冷热泵机组又以其独特的优点在

中 、小型建筑中得到了越来越多的应用 ,作为空调主

机的一个发展方向 ,人们对它的研究 、开发不断深

入 ,其在工程建设中应用前景十分广阔。

1　风冷热泵的特点

1.1　风冷热泵的优点

1.1.1　首先 ,它既能夏季供冷 ,又可冬季供暖 ,不需

设置燃煤 、燃油锅炉。现在在城市中 ,燃煤锅炉已受

到严格限制 ,燃油锅炉虽可行 ,却也存在 SO2 造成酸

雨及 CO2 温室效应等环保问题 ,室外油罐也较难处

置(因要保证防火间距)。电热锅炉虽运行 、控制简

单 、可靠 ,但其能源利用率很低 ,不符合能源合理使

用原则。且耗电量很大 ,运行费用高 ,城市电网也较

难承受。

1.1.2　其次 ,它没有冷却水系统 ,运行更可靠 ,控制

亦简单 ,从建筑美观角度考虑 ,建筑师总是不希望在

屋顶放置冷却塔 ,对于一些中 、小型经典建筑物 ,冷

却塔更可能是建筑败笔。此时 ,风冷热泵将成为首

选机型。另外 ,空调冷却水消耗量也较可观。对于

水源缺乏 ,用水有限制地区 ,风冷热泵将很适合使

用。

2.1.3　再次 ,它可布置于建筑物屋面 ,不需专门设

置机房 ,可提高建筑物的有效使用面积 ,在地价较高

的大 、中城市商业区 ,将带来可观的经济效益。另

外 ,对于一些空调水管路超静压的建筑空调系统 ,在

最高几层设置使用风冷机组的独立空间系统 ,也是

较合适的。

1.2　风冷热泵受环境影响较大

1.2.1　在冬季 ,随着室外温度降低 ,其蒸发温度随

之降低 ,热泵机组供热能力也相应减小 ,而此时 ,室

内需热负荷却相应增大。且在温度低于 0℃后 ,机

组需除霜。环境温度越低 ,结霜越多 ,溶霜时间占工

作时间的比例越大。而热泵一般都采用反循环溶

霜 ,溶霜时主机由供热工况转为制冷工况。故其有

效工作时间及制热能力均随环境温度降低而减小 ,

在极端最低气温时段 ,风冷热泵可能无法保持空调

效果 ,其抗恶劣工况能力较差。

1.2.2　在满负荷运行时 ,风冷机组冷凝温度较水冷

机组高 5～ 10℃,其压缩机耗能较多 ,制冷能力不如

水冷机组。但是 ,由于风冷机组冷凝温度取决于室

外干球温度 ,水冷机组冷凝温度取决于室外湿球温

度。在夏季 ,一天内室外空气干球温度变化达 8 ～

10℃,而湿球温度变化仅 1 ～ 2℃,且负荷减小时风

冷机组所需换热温差也将减小 ,冷凝温度降低。因

此 ,室外温度下降、负荷减小时 ,风冷机组冷凝温度

下降较快 ,制冷能力逐渐提高 ,而水冷机组制冷能力
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却变化很小。同时 ,负荷降低较多时 ,空调主机耗电

量降低亦较多 ,而此时 ,冷却水泵及冷却塔在空调系

统耗能中所占比重呈增大趋势。因此 ,风冷机组在

低负荷运行时 ,运行费用及能耗将与水冷机组接近

或更低。

2　设计体会

本人于 1995年在南昌某工程中曾使用过两台

80吨风冷热泵机组。几年来 ,空调系统运行良好 ,

证明其在南昌地区是适用的 ,实践中获得以下几点

浅见:

(1)为提高风冷热泵的能效比及运行经济性 ,一

般风冷热泵冬季供暖水温为 45℃。而空调末端产

品样本中供热量是以 60℃供水来确定的 ,故在末端

设备选型时 ,必须对其供热量进行修正。

(2)风冷热泵较适合商场 、办公楼等白天使用的

建筑 , 在全天 24 h 供暖的建筑物使用时 , 应慎重。

需考虑其冬季晚上温度较低 ,热泵供热能力下降而

热负荷增大的情况。

(3)对于一些夏季冷负荷比冬季热负荷大很多

的建筑(如商场 、餐厅),在选用热泵机组时 ,应以供

暖负荷为基础选型 ,冷负荷不足可选配合适的单冷

机组供给 ,这样可降低投资并提高运行经济性。

3　风冷热泵发展前景

随着石油 、天然气 、煤炭等不可再生资源的不断

使用 、消耗 ,其总储量在不断减少。据预测 ,以现在

的开采技术水平 ,煤可用约 200年 ,天然气可用约 50

年 ,而石油则仅可用 30年 ,而且 ,我国还是石油纯进

口国 ,石油的储量及开采量均较低。

目前 ,国家正大力发展储量丰富 、取之不尽的水

力及原子能发电 ,其运行成本低 ,装机容量大 ,能为

国民经济的发展提供充足的低价位 、无污染的电力

能源。因此 ,使用电力制冷(制热)的风冷热泵空调

系统应该是空调产业的一个主要发展方向。现在 ,

多数空调系统夏季是采用电制冷主机制冷 ,而冬季

则采用燃油锅炉等提供空调热水。对电力部门来

说 ,其用电负荷是以电力需求大的夏季负荷来确定

的 ,而冬季由于空调电力负荷很小 ,形成供电能力过

剩 ,造成浪费。据美 、英等发达国家统计 ,其建筑能

耗占全国总能耗的 30%以上 ,而空调系统能耗又占

建筑能耗的 65%,因此 ,这种冬 、夏季因空调电力需

求不平衡形成的能源浪费是很惊人的(因水力发电

如果不用也只能浪费 ,不能储存)。而风冷热泵空调

系统 ,其冬 、夏季均采用电力制冷或制热 ,冬 、夏季空

调用电基本平衡 ,因此深受电力供应部门欢迎。随

着电力工业的发展 ,其应用前景十分诱人 ,使用范围

将更加广泛。
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繁衍一样 ,人类正在努力探索将太阳能转换成化学能 ,

再将化学能转换成电能或其他形式能量的新方法。

3　太阳能制氢

氢是一种理想的能源 ,用太阳能制氢的好处是

除一次性投资外 ,以后无需再增加过多的投资。这

一思路包括用太阳能分解水制氢 、太阳能发电来电

解水制氢 、阳光催化光解水制氢 、太阳能生物制氢

等。西方发达国家对太阳能制氢研究十分重视 ,早

在 1986 年 ,瑞典人奥洛夫·戴克斯罗就用一台风力

发电机发出的电来电解水制氢;美国夏威夷大学应

用光电制氢技术 ,将一片很薄的半导体悬于水中 ,利

用太阳能产氢;日本计划在太平洋赤道位置上建一

座“太阳光发电岛” , 以太阳能电解水制氢;德国

1990年还建造了一座太阳能制氢实验工厂。

此外 ,利用化能异养菌或光合自养菌 , 通过发

酵 ,可将糖类 、醇类 、有机酸等有机物转化成氢气 ,其

中光合自养菌比化能异养菌本领更大 ,它不需要消

耗有机营养物 ,只依靠太阳光的能量 ,就能把简单的

无机物合成为有机物 ,在满足自身需要的同时放出

氢气。
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