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水源热泵在户式中央空调中的应用
彭  屹

（北京中集信达建设有限公司，北京 100044）

摘 要：经过阐述水源热泵技术的特性和它在安装中的困难以及在国内普及过程中面临的困难，探讨水源热泵技术在户式中央空
调系统中应用的可行性。
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伴随中国百姓生活条件的改善，居
住环境越来越好，住房正在从适应生存
需求向方便性转化，渐渐流行暗中一种
新式空调系统就是户式中央空调系统。
在欧美等国家，户式中央空调系统进入
家庭时间很早，85% 以上的住户在选择
空调时会将户式中央空调作为第一备选。
在中国，户式中央空调目前因它庞大的
潜能和使用便捷性获得了突破性发展，
已经达成中国近年来空调系统前进目标
之一。而把水源热泵技术应用于户式中
央空调系统中是否具备可行性，有哪些
优势和困难，文章将从下列几个部分开
展探索。

1  水源热泵技术的优点

1.1  利用可再生能源
水源热泵技术是使用地表或浅表水

源当作冷热源，开展能量转变的制热、
降温双控空调体系。地表水源和土地是
一个庞大的太阳能积蓄器，积蓄了 47%
的太阳能。水源热泵技术使用积蓄于地
球表面几乎无限制的可再生资源，为人
类供给制热空调，无可厚非的作为可再
生性能源一种新体现。
1.2  属清洁能源

水源热泵技术使用地下水和地表水
源的流程中，不会导致附近水域污染。
现实操作中，水源水经历了热泵机设备
后，仅仅交换了热能，水的质量基本不
曾改变，经过回灌至地面或再次排进地
表水源后，不会导致原来水域的污染。
1.3  节能效果明显

地表或浅层水源的较恒温，普遍保
持在 10 ～ 25℃，冬天比大气温度高，
夏天比大气温度低，是非常好的热泵热
源和空调冷源。这种恒温属性使得水源
热泵的降温、升温系数可达 3.5～ 5.5。
锅炉制热仅可以把 90% 以上的电能或
70% ～ 90% 的燃料内能转化为热能。与
常规的空气源热泵比较，空气源热泵的
降温、升温系数通常为 2.2 ～ 3.0，水
源热泵技术的能量使用效率相较于空气
源热泵要提升 40% 以上。
1.4  系统运行可靠

设备使用流程性高，系统较平稳，
控制方便。使用水源热泵技术空调的房
间的室温、空气质量等生活舒适度指数
不受外界环境的干扰，维持在设定参数
之间，就是当设备的某个程序发生故障，
对其他的空间不会有大的影响。水源热
泵系统的热泵机设备安装在各自的房间

中，当其中一台设备出现问题后，只需
把接入该装置的供、回水阀切断，就无法
对住宅内其他房间的空调效果带来影响。
1.5  一机多用

水源热泵系统不仅能为人们供给暖
气和冷气，还能够兼具淋雨、泳池热水
的功能，可以说是功能非常多。

尽管水源热泵技术有上述诸多优势，
但目前也具有一些劣势。例如：成本投
入较多，地下水的采集技术要调查是否
有可利用的水源并且是否会带来周边房
屋的安全问题等等，这些会某种程度上
阻碍水源热泵的普及。

2  水源热泵技术设计和施工中常见问题
及解决方案

2.1  水源及水质的问题
不同建筑周边环境和地下水源资源

是不同的，可使用的水源也不统一，应
当具体问题具体分析地开采水源。当有
多种水源可使用时，应开展技术经济对
比，选择最合适的水源。如果水源的质
量不适合水源热泵机设备利用时，应该
开展对应的科技手段来净化水质，让它
适合技术需要。
2.2  水量的要求

水量是决定水源热泵设备运行效率
的重要影响。要是别的各项指数都达到
标准，但水量稍显不够，可采用必要的
措施弥补。要是水量缺的很大，就应该
选取别的方式，例如采用大温差、小流
量技术等方法。
2.3  水费和电费的问题

水费和井泵维护费通常是水源热泵
空调系统使用过程中的大头开销，为了
合理使用水源，降低水源浪费率和减少
电费开销，应利用变频调速器调控水源
水泵，起到降低耗水量和耗电量的目的，
并在设备中装备混水器，节约水资源。

3  水源热泵系统推广中存在的问题

3.1  水源的使用政策
中国经济的蓬勃发展，各领域对水

资源需求都非常大，政府为保护水资源，
颁布了一系列法律，这些法律都规定用
水需要经过审核批准并且缴纳费用，但
对水源热泵技术的要求缺乏相应说明，
收费的金额尚且没有统一的标准，给水
源热泵的普及带来了些许的障碍，所以，
需在国家全面考察资源、环境和可持续
发展每个方面的问题后，颁布出水源热
泵利用水资源的规定，来确保水源热泵

的推广。
3.2  可利用的水源条件

水源热泵原理上能够使用全部对机
组装置不造成侵蚀破坏的水资源，而在
现实操作中，不一样的水资源使用的成
本差别是很大的，因此在不同区域是否
有适用的水源是水源热泵使用的一个重
点。当前的水源热泵使用流程中，闭式
系统即使水质能够极大确保，但管路系
统普遍花费较多，至于开式系统，水源
还一定要达到相应的质量。
3.3  水源水层的用水平衡

为保护水资源和预防地面下降事故
发生，对于从地下抽水回灌的方法，务
必考察到使用地的地理结构，保证能够
在一定的资金范围内开井寻找适当的水
源，并应该考察目的地的地理环境和土
质，确保能够达成尾水回灌，确保水循
环均衡。
3.4  投资的经济性

因为被不一样的区域住户和国家能
源规定、能源成本的因素制约，水源的
自身质量的不一样，单次投入和维护成
本会根据住户的不同而有差异。即使全
局来看，水源热泵的使用效果较好、成
本较低，但与常规的空调制冷制热方法
对比，在不一样的地区不一样需要的因
素下，水源热泵的成本也会不一样。

4  结束语

水源热泵技术效果好、成本低，被
认为是非常可行的新式节能方法。在住
宅供暖中采取热泵技术能够提升单次能
源使用率，降低二氧化碳排放量和有毒
气体的释放，是一种绿色的住宅环保新
科技。随着单独式大面积住宅的兴起，
可依照特定区域的地理环境和有关规定，
为水源热泵技术在户式中央空调系统中
普及带来了极大的可行性。
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