
20 0 3 年第 4期 制冷技术

风管式户式中央空调 系统设计简述
谭 波

(大连天泰空调设备有限公司

击永亮 赵 然 张立 国 李玉华

大连 1 1 60 01 )(大连三洋制冷有限公司 大连 1 1 6 60 0 )

【摘 要】 本文简单介绍 了风管式户式中央空调系统的特点以及设计方面 的一些方法

【关键词 】 风管式户式中臾空调系统
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空调系统的设计 内容 主要包括
:

空调负荷的计

算
、

空调设备的选型
、

管路系统 的没计 和系统控制方

式的确定等
厂

1
.

系统特点

风管式户式中央空调系统 与大型集中式空 调系

统的原理相同
,

以空气为输送介质
,

利用室外主机集

中产生冷 / 热量
,

将从室内回风 ( 或新
、

回混合风 ) 集

中进行冷却
、

加热
、

除湿
、

净化等处理后
,

再送人室内
,

消除其空调冷 / 热负荷
。

根据室内机组与室外机组的

布置方式
,

可分为分体式 风管系统和整体式风管系

统
。

所谓整体式机组
,

就是把压缩机
、

冷凝器
、

蒸发

器
、

离心式风机
、

轴流风机
、

热力膨胀阀
、

换向阀
、

除霜

控制器等都装置在一起
,

成为一个整体
,

放在室外
,

室

内只有风管和风口
,

将机械噪声源放置在室外
,

安装

时只须将机组的出风 口 和回风 口与室内风管连接即

可
。

此类机组大多安装在屋顶
,

故也称为屋顶式空调

机组
,

除此以外
,

也可安装在墙边或窗外
。

风管式户式中央空调系统应用最普遍的是分体

式
,

空调单机容量一般在 6 一
35 KW 之间

,

它由室外

机
、

室内机组成
,

室外机包括压缩机
、

冷凝器等
,

室内

机包括蒸发器
、

离心式风机
、

加热器等部件
。

安装时

室内机与室外机两者由制冷剂铜管相连
,

属于直接蒸

发式系统
。

室外机有单冷型和热泵型两种
,

压缩机大

多采用高效率的涡旋式
。

室内机是一个简单的空气

处理箱
,

采用高效低噪声离心式风机
,

机外余压约为

80 一 25 o P a ,

供连接风管和风 口并在房间内形成合理

组织气流 为获得卫生健康的空气品质
,

可根据结构

和送风条件合理 设置回风消声静压箱
,

在降低噪声的

同时
,

引人了室外新风
。

由于采用送风管道
、

风管断

面有 定的尺寸
,

故对建筑物有
一

定的要求
。

室外机

可安装在屋顶
、

阳台
、

墙面或地面上
,

室内机可水平吊

装
,

也可立式落地安装
,

机组多采用集中回风方式
,

室

内
、

室外机连接制冷剂管路长度
一

般不超过 30 米
。

2
.

空调负荷确定

空调负荷计算为合理选择设备容量提供依据
,

空

调负荷计算包括夏季冷负荷计算
、

冬 季热负荷计算
,

夏季冷负荷按不稳定传热进行计算
,

冷负荷系数法和

谐波反应法是应用较多的两种计算方法
。

冬季热负

荷一般按稳定传热进行计算
,

其计算原理与采暖热负

荷计算基本相同
。

空调房间冷负荷主要由以下几个部分组成
:

( )I

围护结构冷负荷
,

( 2) 人体冷负荷
,

( 3 )照明冷负荷
,

( 4 )设备冷负荷
,

( 5) 食物的散热引起的冷负荷
,

( 6)

新风冷负荷
。

空调热负荷主要由以下三个部分组成
:

( l) 围护结构热负荷
,

( 2) 新风热负荷或渗透空气带

入室内的热负荷
,

( 3 )外门开 启时冲入冷风 的耗热

月奎 仁

负荷的详细计算方法及室内
、

外计算参数的确

定
,

可参阅赵荣 义等编
:

《空气调节 》和陆耀庆主编 :

《实用供热空调设计手册》
。

在实际设计过程中
,

尤

其对于零散客 户的户式中央空调 系统设计
,

诸如墙

体
、

窗户等各种因素不明确
,

不能进行详细准确的计
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,

因而在设计时
,

常常采用经验值进行估算
,

蒋能
、

张华主编
: 《家用中央空调实用技术》一书中

,

列

举 了国内典型城市住宅空调房间的冷
、

热指标 ( 见下

表 )可供空调负荷估算时选用
。

算照

典型城市住宅冷
、

热指标

区区域域 夏季室外计算参数数 冬季室外计算参数数 夏季冷指标标 冬季热指标标 典型城市市

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( W / m Z ))) ( w / m Z )))))
干干干球温度度 湿球温度度 干球温度度 相对湿度度度度度

(((((℃ ))) ( ℃ ))) ( ℃ ))) ( % )))))))))

一一区区 3 4
,

l 一 3 5
.

888 18
,

5 ~ 2 0
.

222 一 2 3 一 一 2 888 {{{ 6 5 一 7 555 1 10 ~ 12000 鸟鲁木齐
、

哈密密
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

克拉玛依依
66666666666 3 ~ 8000 7 5 ~ 8000 14 0 一 1600000

二二区区 29
.

9 一 3 1
.

444 20
.

8 ~ 2 5
.

444 JJJ

5 6 一 74 111 6 5 ~ 7555 10 5 ~ 12 555 哈尔滨
、

长春
、

沈阳
、、

一一一一一 2 2 ~ 一 2 999 一一一一一一一一一一一一一一 呼和浩特特
7777777777777 0 一 8000 14 0 ~ 1600000

气气 诞诞 30
.

5 一 3 1
.

222 20
.

2 一 2 3
.

444 一 13 一 一 1888
一一

7 5 一 8555 1 10 一 13 000 太原
、 、

砂卜}
、

银川川
44444444444 8 一 6 4 -----------------------------

}}}}}}}}}}}}} 8 0 一 9000 13 5 ~ 1600000

四四区区 2 8 4 一 3 0
.

777 2 5 一 2 666 一 9 一 一 1444 5 8 一
6444 8 5 ~ 9000 9 5 ~ 1 1555 青岛

、

烟台
、

大连连

9999999999999 0 一 9 555 12 0 一 1400000

1111
`

区区 33
,

2 一 3 5
.

666 2 6 一 2 7
.

444 一 7
一

’ 2

11111
9 5 一 10000 9 0 ~ 1 1000 北京

、

天津
、

石家庄
、、

郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑郑州
、

西安
、

济南南1111111111111 10 一 13 00000

六六区区 33
.

9 一 3 6
.

555 2 3
.

2 一 2 8
.

555 一 7 一 222 一一 6 5 ~ l 0())) 武汉
、

长沙
、

}有京
、、

}}}}}}}}}}} 1 () 0 一 11000000000000000000000000000 卜海
、

重庆
、

桂林林
77777777777 3 一 82

——
1 15 一 13000 8 0 ~ 1200000

………………
” 5 一 ’ 3000000000

七七区区 25
.

8 一 3 1
.

666 19
.

9 一 2 6
.

777 一 3 一 222 5 1 ~ 8000 6 5 一 9 555 7 0 一 8 555 贵 {̀11
、

L已明
、

成都都

7777777777777 5 ~ 11000 8 5 一 1055555

八八 区区 32
.

4 ~ 3 5
.

222 27
.

3 ~ 2 8
.

333 4 一 1000 70 ~ 8555 100 一 10 555 4 0 ~ 6 000 福州
、

厦门
、

深圳
、、

广广广广广广广广广广广广广广广广广广广州
、

海 「l
、

香港港1111111111111 10 ~ l 】555 5 0 一 7 00000

注
:
1

.

表中一
、

二区为严寒地区
,

三
、

四
、

五区为寒冷地区
,

六区为冬冷夏热地仄
,

七区为温和地区
,

八区为冬暖夏热地区
。

2
.

冷
、

热指标以空调面积为基准
,

选用空调末端设备时应考虑 1
.

2 的间歇使用系数和 1
.

2 的邻室无空调时内围护结构负荷附加系数
。

3
.

冷
、

热指标上栏为标准层指标
,

下栏为顶层指标
。

对于办公
、

餐饮
、

商店
、

娱乐用房等建筑
,

可以根据下面列出的空调冷负荷指标选用
:

( 1 )办公为 90
一 140 W /澎

,

( 2) 餐饮为 2 00
一 3 50 w /扩

,

( 3 )商店为 15 0 一 2 50聊
m Z ,

( 4 )娱乐用房为 2 00
一 35 0聊

m Z 。

3
.

设备选用 应考虑冬季的新风等功能
。

选择户式中央空调
,

主要选型依据是
:

( 4 )供电条件

( l) 单供冷或冷热共供方案 要考虑供电电源 (单相或三相 )
、

电容量 (电源线

如家居中没有独立的采暖系统
,

可采用热泵型空 和电度表 )的限制
。

调机组
。

采暖要求较高时
,

可用辅助热源如电热或热 ( 5 )价格

水
。

热水可由单独的燃气炉提供
。

北方地 区不能独 选择性能价格比好的设计方案

立使用热泵型空调机组采暖
,

必须配置其它辅助热源 空调方案主要是指选用机型 (单供冷或冷热共

或设独立的采暖系统
。

供型 )
、

实际方式 (如何布管 )
、

特殊功能 (采暖
、

新风
、

( 2 )家居结构和装修设计 加湿 )
、

各房间的控制方案 (分室控制与否 )等
。

机型

户式中央空调的安装必须与房屋结构与装修设 确定之后
,

要根据冷负荷确定机器的容量和型号
。

空

计完满地结合才能既发挥功效又显高贵典雅
,

美观大 调设备中的冷负荷和送风量的计算可参见前面所述
。

方
。

选用户式中央空调的关键是确定方案
。

同一个

( 3 )其它空调功能 工程可制定不同的空调方案
,

不同方案的效果
、

价格

加湿和如对室内空调的舒适性有更高要求的话
,

相差很大
。

因此选用户式中央空调时应根据自身特
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点
,

选择价格性能比好的方案
。

4
.

设备布置及风管设计

室内机可立式落地安装
,

也可水平式吊装
。

立式

室内机一般置于专用机房内
,

在住宅中一般置于储藏

室
、

衣帽间等处
,

水平室 内机则一般吊装于卫生间等

层高要求不严的地方
。

新风通过新风管送至室内机

回风箱
,

如新风管太长
,

可增设管道风机
。

由于室 内

机均不可避免有一定噪声
,

室内机安装位置应尽 可能

远离卧室
、

书房等需要安静的房间
,

必要时在主风管

上加装消声器
。

同时室内机的布置还要考虑与室外

机的距离
,

连接室内
、

外机 的制冷剂管路长度不应超

过机组规定值
,

如果超 出范围
,

则室内机或室外机必

须有一个作 出变动
,

以满足机组的使用技术要求

风管的设计主要包括风管尺寸的确定
、

风管布置

及风管阻力损失 的核算
,

而风管风速的确定至关重

要
,

不仅与风管的尺 寸
、

风管的阻力损失有关
,

还与机

组运行时的噪声
、

系统初投资
、

系统运行费用和气流

噪声等有关
(

风速可参照下表选取
。

风管风速表

室室内允许噪声了广LLL 主风竹风速速 支渭
;

风速速 风 { !风速 (
: , 飞

/
、

)))

(((
。
{了宝( A ) ))) (

,

记
s

))) ( ,记
s

)))))

222 5 一 3 555 3 一 444 感 222 〔 222

333 5 一 5 000 4 一 777 2 ~ 333 2 一 333

22222222222222222222222222222222222
一

555 0 55555555555555555555555~ 6 555 6 一 99999 2 一 333

风管一般采用镀锌钢板
,

外包离心玻璃棉毡等保

温材料
,

也可采用具有吸声作用的超级风管
。

超级风

管是用离心法制造的玻璃纤维
,

由乳胶凝固而成
。

外

表面是耐用又防火的夹筋铝箔
,

内表面是用专利的化

学乳胶热力凝固制成
。

超级风管具有如下优点
:
消除

凝结问题
,

消除噪音
,

抑制细菌和霉菌的生长
,

缩短施

工工期
,

减少能量消耗等
。

对于住宅而言
,

层高一般较低
,

而住户往往要求

房间使用区域尽量高敞
,

此时主风管应尽量布置在走

廊
、

客厅周边
,

以便于装修处理
。

支管上均应设置风

量调节阀
,

以平衡气流
。

送风 口以侧送双层百叶风 口

为主
,

也可根据装修需要采用顶送散流器等
。

回风一

般采用集中回风方式
,

为保证各房间的空调送风量
,

可在回风区域与各空调房间之间设置回风传递风管
,

同时亦可避免空调房间因回风通道不畅造成房间压

力过高
,

影响门窗的正常开关
。

当支管采用带有电动

风阀时
,

为避免部分风阀关闭后造成风管内部压力过

高的问题
,

通常把公共区域的送风口设为常开式
。

5
.

系统控制

风管式户式 中央空调 系统 一般采用一机配一主

温控器
,

主温控器一般安置在公共区域
,

靠近 回风日

为佳
,

根据该处温度与设定温度的比较
,

自动控制主

机压缩机的启停
。

主温控器有简单机械式
,

靠双金属

片感温
,

精度较差
,

但经久耐用 ;也有 比较复杂的
,

如

可编程的液晶显示数字型温控器
,

可预先把一周 七

天
,

每天四个时段
,

共二十八个时段需要室内达到的

温度值设定好
,

编好程序
,

输人到温控器中
,

然后主机

就可依程序来 自动控制运行
。

每个房间可安置温控

开关来控制电动风阀或电动风 口的开闭
。

温控开关

能 自动维持室内温度
,

始终保持在所设定的温度值范

围内
。

新风阀门可用手动
,

也可用电动
,

但一般不设

自控
,

以降低成本
。
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满负荷时耗气量
: 0

.

3 15 m 3 / k w h x 4 0 0 kW 二 13 5
.

5 m 3 / h ;

(天然气价格
: 1

.

90 元 / m 3
)

满负荷时耗气价格
: 1

.

90 元 / m , 只 135
.

5m , / h 二

2 5 7
.

5 元 / h ;

发电机耗机油
: 0

.

02 元八 w h ;

每千瓦小时发电价格
: 2 57

.

5 元
/ h 于 4 0 0 kW

+ 0
.

0 3 元 / kw h 二 0
.

6 6 元 / kw h ;

( 2 )采用传统的供电和天然气锅炉蒸气
、

热水方

案

(市网电价
: 0

.

71 元 / k w h)

供电价格
: 0

.

7 1元
洲
kw h x 4 o o kW = 2 84 元 / h ;

供蒸气价格
: 0

.

3 5“ h x 19 0 元八
“ 6 6

·

5 元 / h ;

供热水价格
:
5 “ h x gl 元八

二 95 元h/ ;

( 3 )满负荷运行费用 比较
方 案

’

{ 天然气热电联产机红1 ! f专统力
一

式衫毛电供热

时运行费用

年运行费用

2 6 5
.

5 元

95
.

5 万元

科5
.

5 元

16 0
.

3 万元

(年运行时 j’d l : 12 小时 /天 x 3X() 天 二 3 6 0() 小时 )

由此可见
,

采用天然气热电联产全年运行费用可

减少支出 64
.

8 万元
。

4 00 kw 天然气热电联产机 组

单套为 20 0 万元人民币
,

在不计折旧和维修费用下三

年左右可收回投资
。

因此
,

在独立建筑物中要用热电

联产系统
,

天然气发电有一定的前景
。
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