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任务3.11 水泵的维护维修
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知识目标
（1）认知水泵的典型结构与工作原理；
（2）认知水泵的性能特性；
（3）掌握水泵的正确操作方法；
（4）掌握水泵的维护保养技术；
（5）掌握水泵常见故障的分析和维修方法。

能力目标
（1）能进行水泵的日常运行管理；
（2）能进行水泵的简单维护保养；
（3）能进行水泵简单的故障维修分析；
（4）能进行水泵简单故障维修处理；
（5）能协调厂商对水泵进行全面维修。
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3.11.1 水泵的基础知识

目前，在中央空调的水系统中，驱动水循环流

动所采用的水泵绝大多是各种卧式单级单吸离心

泵和双吸离心泵。
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卧式单级单吸离心泵结构
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1-叶轮 2-泵盖 3-挡水圈 4-机械密封 5-泵体 6-取压塞 7-放气塞 8-放气塞
立式单级单吸离心泵结构
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转速高，体积小，重量轻，效率高，流量大，结

构简单，运行平稳、密封性好、噪音低、容易操作和

维修方便等特点，且离心泵的出口可向左、向右、向

上三个方向，便于管道布置安装，节省空间。

优点

缺点
起动前泵内要灌满水，开泵后，叶轮高速旋转，

其中的水随着叶片一起旋转，在离心力的作用下，飞

离叶轮向外射出，射出的水在泵壳扩散室内速度逐渐

变慢，压力逐渐增加，然后从泵出口，排出管流出。
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3.11.2 水泵的运行调节

一、水泵使用形式

空调系统中，水泵的正常、节能运行对整

个空调系统影响重大。水泵在空调水系统中分

为串联组合和并联组合。
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当系统中要求的流量很大，一台水泵其流量不够时，或需靠增开或停

开并联水泵台数以实现大幅度调节流量时宜采用并联运行。

当管路系统中流量小，而阻力大的情况下，单台水泵不能提供系统所

需扬程，就应串联水泵来增大扬程，水泵的型号类型通常相同。

串联

并联
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常见的水泵连接形式：

1）冷水机组、水泵、冷却塔分别并联然后连接组成的系统，简称
群机群泵对群塔系统 。

群机群泵对群塔系统获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



2）冷水机组与水泵一一对应与并联的冷却塔连接组成的系统，简
称一机一泵对群塔系统 。
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3）冷水机组、水泵、冷却塔一一对应分别连接组成的系统，简

称一机一泵一塔系统 。

一机一泵一塔系统
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并联水泵台数调节

水泵变转数调节，即变频水泵技术 。

二

水
泵
流
量
调
节

阀门开度调节
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3.11.3 水泵的检查与维护保养

水泵的正确启动、运行与停车是系统安全、经济
运行的前提。

停车
运行

启动
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①电动机及泵现场清洁，周围不允许有妨碍运行的物件。

（1）启动前检查

③泵内油质、油位(1/2～2/3)正常。

④压力表良好，表门开启。

⑤空气自动排气阀应完好灵活，放尽泵内空气，入口水
量充足，并开启水泵入口阀门，出口阀门关闭。

⑥电动机绝缘合格，外壳接地良好。

②联轴器牢固完整，盘动联轴器应灵活无摩擦。
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（2）启动与运行

* 1）再次检查全开阀门，关闭出口管路阀门。

* 2） 接通电源，当泵达到正常转速后，再逐渐打开出口管路上的阀门。

* 3） 调节工况：让运行工况在说明书使用范围内，尽量靠近设计点。

* 4）检查轴封情况：机械密封：10滴/分钟。填料密封：1～2滴/秒。

* 5）检查振动和噪音情况。

* 6） 地脚螺栓和其他各连接螺栓的螺母无松动。

* 7） 基础台下的减振装置受力均匀，进出水管处的软接头无明显变形。
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（3）停车

＊ 1 ）水泵要停车时，应先关闭压力表，再逐渐关闭出口管路阀

门，使泵轻载，同时防止水的倒灌。然后切断电源，停转电机，

关闭吸入阀门、机械密封冲洗水等。

＊ 2 ）如环境温度低于0℃，应该把泵内的液体放尽，以免冻坏。

＊ 3 ）如长期停用，应将泵拆卸清洗，包装保管。
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二、水泵的
日常维护保

养

（3）解体
检修

（2）更换
轴封

（1）加油
（4）除锈

刷漆
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3.11.4水泵故障

分析与维修维修
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