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教学课题：中小型冷库的基本结构、工作原
理与保养
• 教学目的： 
• 1．在知识方面
•     了解中小型冷库的基本结构，掌握其电气工作原理　　
• 2．在能力培养方面．
•  　(1)通过教学，培养学生的观察、分析和概括能力．
• 　 (2)会初步判断中小型冷库的常见故障．

• 教学难点：中小型冷库的内部结构和基本工作原理．
• 教学重点：中小型冷库的内部结构和基本工作原理．
• 教学方法：讲授法、演示法、讨论法、参观法
• 教学资源：多媒体、ppt
• 教学时数：两节课时
• 教学过程：（如下）
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 1、制冷原理及构造篇

 2、冷库使用篇

 3、维护保养篇
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1、制冷原理及构造篇
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1.1.1制冷系统构成
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高低压表

干燥过滤器 视液镜

左1除霜指示灯/绿
左2/3报警指示灯/红
左4电源指示灯/黄

1.1.2压缩机结构图

储液罐
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1.1.3油分离器

• 油分离器中有个浮
球阀,断续工作,使回
油管时冷时热,回油
时管子热,停止回油
时管子就冷.如果一
直冷或一直热,说明
浮球阀已经失灵
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1.1.4油位平衡器实例

机油位处于视油镜上下限之间,油不混浊.

油位平衡器
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1.1.5
将制冷系统中的水

份分离出来，防止

冰堵。

注意:更换压缩机.
冷凝器等主要部件
以及冷媒.机油时
务必更换干燥过滤
器.获
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1.1.6

使由蒸发器返回

的气液混合状态

的制冷剂分离，

以保证压缩机不

发生液击。
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1.1.7

从视液镜中观察冷媒的流量,冷媒合适时只有液体流动,而无

白色气泡;系统内无水分时,视液镜中部视芯为绿色,否则为

黄色或其他异常颜色.
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1.2.1组合式冷库的构造图
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1.2.2冷库内部构造图
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2. 冷库使用篇
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2.1.1冷库门使用

1、为防止冷库门损
坏，请轻开轻关库门
。2、为防止冷气外
泄请快速关闭冷库门
，避免冷库风机因冷
库门长时间开放，热
气侵入造成翅片结霜
严重，导致冷库制冷

不良。
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2.1.2冷库商品正确陈列

库内摆放商品时注
意不要将冷库风机
的吸/排风口挡住，
应保持吸/排风畅通
，冷量均匀散布。
摆放的货物左右、
上下间隔5cm以上，
以利冷风流通。
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2.1.3保证出风口及吸入口的畅通

经常可以看到吸
入口被商品堵塞
，这样会使冷气
的吸入量减少，
造成冷却能力下
降，导致商品损
坏。
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非专业人员不允许
随意调整冷库温度
、除霜时间、除霜
次数等参数。

2.1.4冷库微电脑温控器
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冷库顶部为非承重设
计，而且有冷媒配管
及电气管线布设，不
允许用户堆放物品，
以免造成意外损坏。

2.1.5冷库顶不能堆放杂物
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工作人员在工
作完毕由冷库
出来后，请随
手关闭库灯开
关。

2.1.6冷库灯开关人走灯熄
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冷库每次进货量一
般不超过冷库总容
量的20%。进货时
注意不要损坏下水
管、冷媒管等。

2.1.7商品存放注意库内设备
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2.1.8冷库内定期清洗

定期清洗冷库以
免发生异味，清
洗时，请先关闭
电源开关。注意
不要让水浸入库
灯开关、蒸发器
接线盒等处
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冷库除霜是电加热自动
除霜方式，在夏季空气
湿度大时，容易引起蒸
发器霜堵或结冰。请不
要用硬物凿击冰块，容
易造成蒸发器盘管泄露
。正确的处理方法是用
温水结合强制除霜除去
冰块，然后适当增加除
霜次数和除霜时间。

2.1.9冷库除霜
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2.2.1商品和温度
●冷藏库是专门陈列用的保鲜库，本身不具有

使商品速冻的能力。必须陈列预先经过冷却的

商品。

●为了保持商品的鲜度，请不要把不是同一个

温度带和同一种类的商品陈列在同一个保鲜库

内里。不适当的温度会造成商品的损坏。所以

商品要按照适当的温度和种类进行管理。
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2.2.2不同商品的适当温度
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2.3其他注意事项
●蒸发器结霜会使冷却能力降低，为防止这种现象，需减少进出
库次数，进出库需随手关闭库门，结霜多时，必须进行除霜。请
按冷冻机组里安装的除霜定时器或冷库微电脑控制器的设定进行
。结霜太多会导致机头回液，严重时会产生液击，导致压缩机头
损坏。
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2.4机房的管理温度

机房内温度－常用35℃以下，夏季短期可在
40℃以下

机房温度过高会发生以下问题：     

1.吸气温度、排气温度上升导致冷冻能力下
降；

2.冷冻能力下降使运转率加大，从而耗电量
上升，提高运转成本。
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2.5.1冷冻机的设置条件的标准
1、由于负荷的增加，排气温度上升减少冷冻机寿命；

   为防止温度过高引起冷冻机故障，会强制停机；

   液体冷媒被加热产生闪蒸汽体，从而减少冷媒循环量使冷却
变为不良。

2、压缩机房的通风换气 

 为防止冷冻机组排热气体滞留，机房需设置换气装置。

·换气扇直接面向门或窗；

·换气口面积是门（或窗）的内部尺寸有效面积；

·机械换气装置原则上作为排气装置，必须保证所需的排气容量
。
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2.5.2冷冻机的设置条件的标准

a)由换气扇排气b)由排风风道排出 c)空调送风口导入新风  获
取
更
多
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压缩机安置实例

通风不良
压缩机运行温度升高，

减少使用寿命
冷柜温度升高

增加能耗
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冷凝器安置实例

冷凝器下部完全封闭，冷凝器
无法吸入冷风进行热交换

冷凝器散热不良
压缩机运行温度升高，

减少使用寿命
冷柜温度升高

增加能耗

如箭头所示,冷凝器换热原理，下
端吸风，上端风扇排风
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冷凝器安置实例

冷凝器散热不良
压缩机运行温度升高，

减少使用寿命
冷柜温度升高

增加能耗

冷凝器表面很脏，影响散热，
应该定期清洗，以保证通风效果
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3、维护保养篇
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3.1.2压缩机保养

• 机油位处于视油镜上下限之间,油不混
浊.

• 油分离器中有个浮球阀,断续工作,使
回油管时冷时热,回油时管子热,停止
回油时管子就冷.如果一直冷或一直热
,说明浮球阀已经失灵.

• 定期检查和清扫冷凝器.

3.1.1压缩机维护保养
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3.2冷库保养的重要性

为了使冷库的优良性能与保鲜效果得到最大限度的发
挥，对于冷库的保养就显得尤唯重要。

对于顾客：干净整洁的购物环境能增强顾客购物欲望
。

对于商家：良好的保养使保鲜效果得到大大的提高。

良好的保养减少了制冷设备出现故障的几率，减少了
商家的损失。良好的保养会延长制冷设备的使用寿命
，无形中降低了成本。
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3.3.1每周保养内容

使用液路视镜检查制冷剂充注量。

检查压缩机油位。

检查压缩机曲轴箱加热器运行。

检查主电源及控制电压。

检查机组周围区域表象。

检查系统压力。 .
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3.3.2每月保养内容
检查制冷系统有无泄漏。

检查吸气过滤器和液路干燥过滤器。

检查所有法兰连接螺栓、接头和管路抱箍是否紧固
。

查看冷凝器风扇叶桨及电机装置有无裂缝、松动的
螺钉或连接螺栓。

紧固所有电气接头。

检查压缩机/风扇电机接触器上触点的工作及状况
。检查控制面板内部

外观。检查绝缘材料外观。检查辅助设备的运行。 
.
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3.3.3每季度保养内容

在机组稳定运行的情况下,记录下所有
运行工况:

吸气/排气/液体制冷剂压力及温度。

系统过热度、液体过冷度、环境温度。

压缩机电流。

测试所有运行和安全控制器。
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3.3.4每年保养内容

取油样作分析。如果需要则更换油。

清洗冷凝器盘管。

若有必要,整直冷凝器翅片。 

更换液路干燥过滤器和吸气过虑器芯

注意: 以上由于实际设备应用、运行条件和环境的变化,
所推荐的维护时间间隔可以改变。
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板书设计

• 冷库的基本结构
• 冷库的基本工作原理
• 冷库常见的故障及维修原理
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教学小结
故障 故障原因 维修方法

电源没电 误操作引起空开跳闸 重新闭合空开

荧光灯不亮

电源接触不良 调节荧光灯插座

荧光灯管发黑 更换荧光灯管

开关未开启 开启开关

冷库有异味 长时间未清洗或下水口堵塞 清洗冷库或清理下水口

冷库门侧商品部分融化
开门太频繁 减少开门次数

风幕机未开 打开风幕机

冷库制冷不良 检查蒸发器结霜情
况

结霜过多 进行除霜

结霜正常 通知维修人员维修

机组高压异常报警 机房环境温度过热 降低机房 温度

非室内环境温度过热 通知维修人员维修

冷库不制冷
压缩机未启动 启动压缩机

非启动原因 通知维修人员维修
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大连三洋冷链有限公司

2.超级陈列柜的维护
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作业布置
• 1、中小型冷库的电气原理是什么

？

• 2、冷库出现制冷不良的原因有哪
些？
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教学反思
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