
《多联机空调安装与维修》 

3-多联机空调系统工程安装 

电子教案 

 

授课教师  课题名称 多联机空调系统工程安装 
授课 

专业 

制冷和空调设备 

运行与维修专业 

授课年级 

班级 
 授课地点  课时 30 课型 理实一体化 

教学目标 

知识目标 

1.掌握安装施工准备要求； 

2.掌握室内机安装方法； 

3.掌握室外机安装方法； 

4.掌握冷凝水管安装方法； 

5.掌握冷媒配管安装方法； 

6.掌握电气安装方法； 

7.掌握冷媒充注方法； 

8.掌握调试运转与验收方法。 

能力目标 

1.具备安装施工准备能力； 

2.具备室内机安装能力； 

3.具备室外机安装能力； 

4.具备冷凝水管安装能力； 

5.具备冷媒配管安装能力； 

6.具备电气安装能力； 

7.具备冷媒充注能力； 

8.具备调试运转与验收能力。 

情感、态度、

价值观 
培养学生合作意识、安全意识、树立环保和节约意识。 

教学重点 
1.室内机、室外机、电气、冷凝管和冷媒管的安装要点。 

 2.多联机调试运转规范。 

教学难点 
1.室内机、室外机、冷凝管和冷媒管的安装。 

 2.冷媒追加计算。 
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教学方法 
运用结合多媒体设备（电脑、投影）、教案、授课 PPT、工作页、多联机空调实 

训装置等，引导学生完成本任务的知识目标与能力目标的学习与掌握。 

教学手段 
■多媒体设备（电脑、投影）        ■授课 PPT 

■教案、工作页                    ■多联机空调实训装置 

课后作业 

一、填空 

1. 施 工 图 纸 会 审 须 在 以 下 各 部 门 共 同 参 与 下 进 行 ： 设 计 人

员、                  ，土建、装潢、水电各专业工种等。 

2. 施工图纸必须是经过设计单位、                  最后共同签字确认的。 

3. 工程施工人员应严格按照施工图施工，如需修改，应征得设计及          

认可，并形成书面文件即设计变更记录。 

4. 对多联机空调系统安装过程，合理地编制和认真贯彻                ，

是保证施工顺利进行，缩短工期、确保工程质量和提高经济效益的重要措施。 

5. 多联机空调系统安装过程中，若室内机机组安装区域相对湿度≥        

时，应对室内机追加绝热材料。 

6. 多联机空调系统安装过程中，室内机安装位置要保证室内机送风、回风 

在          内。 

7. 多联机空调系统安装过程中，在室内机电控盒及铜管接头下方必须预

留          。 

8. 多联机空调系统安装过程中，室内机需          、机身平稳，以保证冷

凝水顺利排放，降低震动与噪音。 

9. 多联机空调系统安装过程中，室内机的          ，可用随机附带的包装

对其包裹进行。 

10. 多联机空调系统安装过程中，可伸缩性金属或非金属软风管的长度不宜超

过        ，不能有死弯或塌凹 

11. 多联机空调系统安装过程中，室外机安装基础高度要求大于        。 

12. 多联机空调系统安装过程中，用地脚螺栓把室外机组固定在机座上，地脚

螺栓凸出部份要求为        。 

13. 多联机空调系统安装过程中，室外机与基础之间应加厚度不少于        

的条形减振垫。 

14. 多联机空调系统安装过程中，室外机搬运时应注意保持垂直，需倾斜时，

倾斜角应小于        。 

15. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管应外套        厚的难燃 BI级橡塑

保温材料绝热包扎，避免表面结露。 
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16. 多联机空调系统安装过程中，应在排水管路上增设通气口，通气口间

距        ，并使通气口朝下。 

17. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管安装结束后，应进行            ，

一方面检查排水是否畅通，另一方面检查管道系统是否漏水 

18. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管吊架间距要求：        0.8～1米， 

        1.5～2.0米，每支立管不得少于两个。 

19. 多联机空调系统安装过程中，室内机排水区分          和有提升泵排水。 

20. 多联机空调系统安装过程中，排水配管方方式主要包括水平配管

和        。 

21. 多联机空调系统安装过程中，冷媒管使用之前需要进行清洁处理；如果是

R410a冷媒系统，铜管必须经过          。 

22. 多联机空调系统安装过程中，只能使用        切割铜管，严禁使用钢锯、

砂轮锯等。 

23. 多联机空调系统安装过程中，弯管加工必须使用        ，避免铜管弯瘪

变型。 

24. 多联机空调系统安装过程中，钎焊温度应比铜管的熔点温度低，控制 

在          之间。 

25. 多联机空调系统安装过程中，钎焊必须使用        火焰或氧丙烷火焰进

行钎焊。 

26. 多联机空调系统安装过程中，管径φ22以下制冷铜管由于管道较小，可将

成品抱箍设置于保温层外，以防        产生。 

27. 多联机空调系统铜管系统安装后，与室内机连接锁紧之前，需要用        

对冷媒管路进行管道吹扫清理。 

28. 多联机空调系统安装过程中，气密性压力试验时，不得连接        。 

29. 耐热聚乙烯泡沫耐热温度        以上，发泡聚乙烯耐热温度        以

上。 

30. 多联机空调系统安装过程中，        的过程是利用真空泵将管道内的空

气、不凝性气体及水分排出管外。 

31. 多联机空调系统安装过程中，抽真空操作时，为防止真空泵中的润滑油回

流，应加装        。 

32. 多联机空调系统安装过程中，抽真空完成后，应先关闭        ，再关闭

真空泵 

33. 多联机空调系统安装过程中，抽真空后至追加冷媒之前，不能更

换        ，防止空气进入系统。 
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34. 多联机空调系统的电气系统安装，主要包括内、外机电源系统的安

装，                   ，以及外机模块之间通迅系统的安装。 

35. 多联机空调系统的现场所有电气安装配线作业，必须由持证电工完成、安

装              。 

36. 多联机空调系统必须安装可切断整个系统电源的空气开关和耐冲击

性              。 

37. 多联机空调系统中，穿线管内部导线（包含绝缘层）的总截面积，不得超

过穿线管的有效面积的        。 

38. 多联机空调系统中，控制电线与电源线平行配线时，要求保持        以

上的间距。 

39. 多联机空调系统的室外主机或室内机设备电源为 220V时，电源线必须采用

3线制，分别为火线、零线、        。 

40. 多联机空调系统的电源为 380V 时，电源线必须采用        ，分别为 3

根火线和零线、接地线。 

41. 多联机空调系统中，电源线端部的电压（电源变压器侧）和尾部电压（机

组侧）的电压降必须小于        。 

42. 多联机空调系统中，如果冷媒工质为 R410A冷媒，冷媒追加操作时，必须

采 

用        追加方式。 

43. 多联机空调系统中，冷媒追加操作，不可使用定量加液筒，必须采用            

定量追加。 

 

二、选择 

1. 多联机空调系统安装过程中，室外机的安装空间必须满足机组换热的要求，

应确保足够的吸气空间，以防止        。 

A、短路循环  B、断路循环  C、开路循环  D、闭路循环 

2. 多联机空调系统安装过程中，底座基础具有足够的强度和        ，以确

保机器不会振动或产生噪音。 

A、水平度  B、垂直度  C、倾斜度  D、过热度 

3. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管安装坡度必须满足 I ≥         。 

A、0.01   B、0.02   C、0.03   D、0.04 

4. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管应外套        厚的难燃 BI级橡塑

保温材料绝热包扎。 

A、1mm   B、10mm   C、1m   D、10m 
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5. 多联机空调系统安装过程中，排水配管，        规格的排水管可用于汇

流管。 

A、PVC20  B、PVC25  C、PVC32  D、PVC45 

6. 多联机空调系统安装过程中，为确保斜度 1/100，排水管总的提升高度 H

为        。 

A、550mm  B、650mm  C、750mm  D、850mm 

7. 多联机空调系统安装过程中，冷媒配管的铜管与分歧管之间连接采

用        。 

A、对接焊接  B、平接焊接  C、承插焊接  D、搭接焊接 

8. 多联机空调系统安装过程中，分歧管的制冷剂入口侧要保证至少        

的直管段。 

A、200mm  B、300mm  C、500mm  D、800mm 

9. 多联机空调系统安装过程中，室内外机落差每隔        在气管侧增设一

个回油弯，确保机组回油正常。 

A、2m   B、5m   C、10m   D、15m 

10. 多联机空调系统安装过程中，冷媒管道分支管应按介质流向弯成        

弧度与主管连接。 

A、30°   B、45°   C、60°   D、90° 

11. 多联机空调系统安装过程中，铜管弯管时，弯头两侧必须保持不小于管 

径        倍的直线部分。 

A、1   B、2   C、3   D、4 

12. 多联机空调系统安装过程中，纤焊送料时，要求焊条和火焰呈        角。 

A、30°   B、45°   C、60°   D、90° 

13. 多联机空调系统安装过程中，分歧管安装应使支管和主管处于同一水平线

上，倾斜不得大于        ，不可以垂直敷设。 

A、±30°  B、±45°  C、±60°  D、±90° 

14. 多联机空调系统安装过程中，分歧管前后        的距离内不能设置急弯

（90°拐弯）或者连接其它分支接头。 

A、200mm  B、300mm  C、500mm  D、800mm 

15. 多联机空调系统安装过程中，管道吹扫合格后必须进行系统试压确保系统

严密性，氮气瓶压力应不小于        MPa。 

A、1   B、2   C、3   D、4 

16. 多联机空调系统安装过程中，保温材料应采用能耐管路温度的材料，液管

侧要求耐温不低于        。 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



A、60°C  B、70°C  C、80°C  D、90°C 

 

三、判断 

1. 多联机空调系统的安装施工，可以允许没有设计图纸，不一定要求按图施

工。 

2. 多联机空调系统安装过程中，室内机安装位置应保证有合适的冷凝水管安

装空间。 

3. 多联机空调系统安装过程中，室内机安装位置要防止气流短路。 

4. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管管径不用满足室内机的冷凝水流量。 

5. 多联机空调系统安装过程中，冷凝管水平管长度要求尽可能长。 

6. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管尽可能短并应避免气封的产生。 

7. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管的排气口位置禁止在带提升泵的室

内机提升管附近出现。 

8. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管向水平管的汇流尽量从上部汇流，

从横向汇流容易回流。 

9. 多联机空调系统安装过程中，为了避免横向主排水管走的太长，应尽可能

多的增加排水点，减少所连室内机台数 

10. 多联机空调系统安装过程中，内有排水泵的机型与自然排水的机型，应汇

合到同一排水系统中。 

11. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管在排水提升管段不用设置通气管。 

12. 多联机空调系统安装过程中，冷凝水管垂直向上后必须马上下斜放置。 

13. 多联机空调系统安装过程中，在排水试验前，就可以进行冷凝水管的保温

施工。 

14. 冷媒配管焊接时，需要充氮保护，减少氧化皮的产生。 

15. 多联机空调系统安装过程中，温差导致冷媒配管产生热胀冷缩现象，所以

需要将保温后的配管完全夹紧。 

16. 多联机空调系统安装过程中，分歧管水平安装时要左右不得倾斜； 竖直安

装，不允许偏斜。 

17. 多联机空调系统安装过程中，分歧管的气管、液管可以分开保温，也可以

将气管与液管包裹在同一根保温管里面 

18. 多联机空调系统安装过程中，铜管的弯曲半径要求取 3.5～4倍铜管直径，

椭圆率不大于 8%。 

19. 多联机空调系统安装过程中，对于 R410A的冷媒配管，可以采用 R22冷媒

的扩口工具制作喇叭口。 
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20. 多联机空调系统安装过程中，冷媒配管铜管采用钎焊进行连接时必须充氮

焊接。 

21. 多联机空调系统安装过程中，钎焊操作宜向下或水平侧向进行，不宜仰焊

和倒立焊接。 

22. 多联机空调系统安装过程中，分歧管的主管与水平面可以呈垂直状态。 

23. 多联机空调系统安装过程中，要求对气管和液管要分别重复多次氮气吹洗，

吹洗压力在 0.5-0.6Mpa。 

24. 多联机空调系统安装过程中，抽真空操作应从气管和液管同时进行。 

25. 多联机空调系统安装过程中，真空干燥时应同时开启真空泵和压力表阀门。 

26. 多联机空调系统安装过程中，室外机也可以抽真空。 

27. 多联机空调系统的室内机和室外机分别使用不同的电源，同一系统内的室

内机电源必须统一供电，所有室内机只能由一个总电源开关控制。 

28. 多联机空调系统的电源线与信号线平行时，要求将电线放入各自的电线管

中，而且要留有合适的线间距离。 

29. 多联机空调系统中，不同电压的导线应穿在同一根电线管中。 

30. 多联机空调系统中，室外机为多台机组时，要求单独供电，也即有几个室

外机必须几个室外机电源开关。 

31. 多联机空调系统中，同一机组的室内机要求统一供电，不同机组的室内机

电源线可以串接。 

32. 多联机空调系统中，设备的手动电气开关或熔体的额定电流一般按照运行

电流的 1.5～2.5倍选择。 

33. 多联机空调系统中，必须在冷媒管道系统真空干燥完成，保压合格后，方

可对系统进行追加冷媒操作。 

34. 多联机空调系统中，冷媒追加操作应保证以液体形式追加，追加前必须将

软管里面的空气排出。 

35. 多联机空调系统，不得在系统安装未完成的情况下开机调试。 

36. 多联机空调系统，可使用临时供电调试机组。 

37. 简述多联机空调系统试运行时，每种测试运行时间不少于 2小时。 

 

四、简答 

1. 简述多联机空调系统安装过程中，管道施工碰管原则。 

2. 简述多联机空调系统安装过程中，R410A 冷媒机组与 R22 冷媒机组施工工

具有什么不同。 

3. 简述在变频多联空调系统中，室内机与室外机组合超配带来的影响。   
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4. 简述多联机空调系统安装过程中，室内机不进行防尘保护的危害和后果。 

5. 简述多联机空调系统冷凝水管安装的排水试验操作步骤。 

6. 简述多联机空调系统安装过程中，冷媒配管安装施工三原则。 

7. 简述什么叫做钎焊。 

8. 简述多联机空调系统安装过程中，长管路时的吹扫步骤。 

9. 多联机空调系统安装过程中，冷媒管道如何判断抽真空过程是否合格。 

10. 计算单相电动机每 KW的最大电流，功率因子与电机效率按 0.75 计算。 

11. 计算三相电动机单相每 KW的最大电流，功率因子与电机效率按 0.85计算。 

12. 请给出多联机空调系统中冷媒追加量的计算公式。 

13. 简述多联机空调系统调试前的检查内容。 

14. 简述多联机空调系统试运行的步骤。 

15. 简述多联机空调系统一般验收标准。 

 

课后反思 

 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

知

识

导

入 

安装前准备。 

室内、外机安装 

→ 冷凝排水、冷

媒配管安装→ 吹

扫试压 → 电气

安装 → 调试验

收 

 

 

分析图解准备过

程 

室内、外机安装 → 

冷凝排水、冷媒配管

安装→ 吹扫试压 → 

电气安装 → 调试验

收 

 

 

逻辑分析、 

理解记忆 
熟悉多联机空调安

装施工前的准备工

作内容。 

3 课

时 获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

 

1. 安装工具准

备。 

投影演示主要安

装工具介绍 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟练掌握多联机安

装所需的工具 

30 分

钟 

2. 施工图纸审

核 

 

投影演示 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉施工图纸审核

要点 

5 分

钟 

3. 技术交底。 投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉技术交底注意

事项 

5 分

钟 

4. 作业场地布

置。 

投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉技术交底注意

事项 

5 分

钟 

5. 现场勘查与

协作。 

投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉技术交底注意

事项 

5 分

钟 

实 

践 

体 

验 

典型厂家安装

流程（实例一） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

10 分

钟 

实 

践 

体 

验 

安装规范文件

（实例二） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

熟悉个安装规范文

件 

10 分

钟 

实 

践 

体 

验 

施工审图实例 引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

10 分

钟 

总 

结 

归 

纳 

1.施工准备 

2.工具仪表 

3.图纸审核 

4.技术交底 

5.作业场地 

小结： 

    获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

板 

书 

设 

计 

1、安装流程 

室内、外机安装 → 冷凝排水、冷媒配管安装→ 吹扫试压 → 电气安装 → 调试验收 

2、工具准备 

3、审图、技术交底 

4、作业现场 

勘察、布置、协作 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

知

识

导

入 

安装前准备。 

室内、外机安装 

→ 冷凝排水、冷

媒配管安装→ 吹

扫试压 → 电气

安装 → 调试验

收 

 

 

分析图解准备过

程 

室内、外机安装 → 

冷凝排水、冷媒配管

安装→ 吹扫试压 → 

电气安装 → 调试验

收 

 

 

逻辑分析、 

理解记忆 
熟悉多联机空调安

装施工前的准备工

作内容。 

3 课

时 

 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

 

1. 安装工具准

备。 

投影演示主要安

装工具介绍 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟练掌握多联机安

装所需的工具 

30 分

钟 

2. 施工图纸审

核 

 

投影演示 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉施工图纸审核

要点 

5 分

钟 

3. 技术交底。 投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉技术交底注意

事项 

5 分

钟 

4. 作业场地布

置。 

投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉技术交底注意

事项 

5 分

钟 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



5. 现场勘查与

协作。 

投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟悉技术交底注意

事项 

5 分

钟 

实 

践 

体 

验 

典型厂家安装

流程（实例一） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

10 分

钟 

实 

践 

体 

验 

安装规范文件

（实例二） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

熟悉个安装规范文

件 

10 分

钟 

实 

践 

体 

验 

施工审图实例 引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

10 分

钟 

总 

结 

归 

纳 

1.施工准备 

2.工具仪表 

3.图纸审核 

4.技术交底 

5.作业场地 

小结： 

    

课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

板 

书 

设 

计 

1、安装流程 

室内、外机安装 → 冷凝排水、冷媒配管安装→ 吹扫试压 → 电气安装 → 调试验收 

2、工具准备 

3、审图、技术交底 

4、作业现场 

勘察、布置、协作 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



知

识

导

入 

室内机安装 分析图解安装流

程 

安装前检查 → 安装

位置确定 → 划线定

位 → 装悬挂吊杆 

→ 安装室内机 

 

逻辑分析、 

理解记忆 
掌握各种室内机安

装工艺 

3 课

时 

 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

 

1. 安装流程 投影演示安装流

程 

安装前检查 → 安装

位置确定 → 划线定

位 → 装悬挂吊杆 

→ 安装室内机 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟练掌握室内机安

装流程 

10 分

钟 

2. 安装位置及

安装空间 

 

投影演示 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握室内机安装位

置及安装空间要求 

10 分

钟 

3. 安装要点及

操作措施 

投影演示，强调水

平安装 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握室内机安装要

点及操作措施 

20 分

钟 

4. 防尘保护 投影演示，强调防

尘保护的意义 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握室内机安装的

防尘保护措施 

10 分

钟 

     

实 

践 

体 

验 

典型厂家安装

流程（第二节实

例一） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

10 分

钟 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



实 

践 

体 

验 

室内机风光安

装（第二节实例

二） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

熟悉个安装规范文

件 

10 分

钟 

 

     

总 

结 

归 

纳 

1.室内机安装

流程 

2.安装位置及

空间选择 

3.安装操作 

4.防尘保护 

小结： 

    

课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

板 

书 

设 

计 

1、安装流程 

安装前检查 → 安装位置确定 → 划线定位 → 装悬挂吊杆 → 安装室内机 

2、安装位置 

3、安装空间 

4、操作措施 

5、防尘保护 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

知

识

导

入 

室外机安装 分析图解安装流

程 

安装位置确认 → 室

外机基础准备 → 设

备开箱检查 → 室外

机固定安装 

 

逻辑分析、 

理解记忆 
掌握各种室外机安

装工艺 

3 课

时 获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

 

1. 安装流程 投影演示安装流

程 

安装位置确认 → 室

外机基础准备 → 设

备开箱检查 → 室外

机固定安装 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟练掌握室外机安

装流程 

10 分

钟 

2. 安装位置及

安装空间 

 

投影演示 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握室外机安装位

置及安装空间要求 

10 分

钟 

3. 安装要点 投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握室外机安装要

点 

20 分

钟 

4.安装操作 投影演示  

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握室外机安装操

作 

20 分

钟 

     

实 

践 

体 

验 

典型厂家室外

机安装操作（第

三节实例一） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

10 分

钟 

实 

践 

体 

验 

室外机底座安

装操作（第三节

实例二） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

熟悉个安装规范文

件 

10 分

钟 

 

     获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



总 

结 

归 

纳 

1.室内机安装

流程 

2.安装位置及

空间选择 

3.安装要点 

4.安装操作 

小结： 

    

课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

板 

书 

设 

计 

1、安装流程 

安装位置确认 → 室外机基础准备 → 设备开箱检查 → 室外机固定安装 

2、安装位置 

3、安装空间 

4、安装要点 

5、操作措施 

 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

知

识

导

入 

排水管安装 分析图解安装流

程 

安装室内机 → 连接

冷凝水管 → 检查水

泄露 → 冷凝水管绝

热 → 冷凝水管坡度

和固定 

 

逻辑分析、 

理解记忆 
掌握多联机系统排

水配管的安装工艺 

4 课

时 

 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

1. 安装流程 投影演示安装流

程 

安装室内机 → 连接

冷凝水管 → 检查水

泄露 → 冷凝水管绝

热 → 冷凝水管坡度

和固定 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟练掌握多联机系

统排水配管的安装

工艺 

10 分

钟 获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



      

2. 安装要点 投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握排水管安装要

点 

20 分

钟 

3.安装操作 投影演示  

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握排水管安装操

作 

40 分

钟 

4.满水试验及

排水试验 

投影演示 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握满水试验及

排水试验操作过

程 

20 分

钟 

实 

践 

体 

验 

典型厂家排水

管安装操作（第

四节实例二） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

10 分

钟 

实 

践 

体 

验 

典型厂家排水

管安装操作（第

四节实例三） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

熟悉个安装规范文

件 

10 分

钟 

 

     

总 

结 

归 

纳 

1.排水管安装

流程 

2.安装要点 

3.安装操作 

4.满水试验及

排水试验 

小结： 

    

课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



板 

书 

设 

计 

1、安装流程 

安装室内机 → 连接冷凝水管 → 检查水泄露 → 冷凝水管绝热 → 冷凝水管坡度和固定 

2、安装要点 

3、操作措施 

4、满水试验 

5、排水试验 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

知

识

导

入 

冷媒配管 分析图解安装流

程 

施工准备→铜管加工

→钎焊连接→铜管敷

设→管道冲洗→气密

试验→管道保温→真

空干燥 

 

逻辑分析、 

理解记忆 
掌握多联机系统冷

媒配管的安装工艺 

6 课

时 

 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

 

1. 安装流程 投影演示安装流

程 

施工准备→铜管加工

→钎焊连接→铜管敷

设→管道冲洗→气密

试验→管道保温→真

空干燥 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

熟练多联机系统冷

媒配管的安装工艺 

10 分

钟 

     

2. 安装要点 投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握冷媒配管安装

要点 

20 分

钟 

3.安装操作 投影演示  

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握冷媒配管安装

操作 

80 分

钟 

4.气密性试验 投影演示 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握气密性试验

操作规范和操作

过程 

30 分

钟 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



实 

践 

体 

验 

分歧管安装 

 

引道学生总结归纳 

 
 

总结归纳记忆 掌握分歧管正确安

装的基本技能， 

培养总结归纳能力、

形成知识体系 

20 分

钟 

实 

践 

体 

验 

典型厂家冷媒

配管安装操作

（第五节实例

三） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

掌握安装规范 

20 分

钟 

 

     

总 

结 

归 

纳 

1.冷媒配管安

装流程 

2.安装要点 

3.安装操作 

4.气密性试验 

小结： 

    

课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

板 

书 

设 

计 

1、安装流程 

施工准备→铜管加工→钎焊连接→铜管敷设→管道冲洗→气密试验→管道保温→真空干燥 

2、安装要点 

3、操作措施 

4、气密性试验 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



知

识

导

入 

电气安装 分析图解安装流

程 

外机电源系统的安

装、内机电源系统的

安装、内外机通迅系

统安装、外机模块之

间通迅系统的安装 

逻辑分析、 

理解记忆 
掌握多联机系统电

气安装的安装工艺 

3 课

时 

 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

 

1. 安装流程 投影演示安装流

程 

外机电源系统的安

装、内机电源系统的

安装、内外机通迅系

统安装、外机模块之

间通迅系统的安装 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 
熟练掌握多联机系

统电气安装的安装

工艺 

10 分

钟 

2. 安装要点 投影演示 

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握电气安装安装

要点 

20 分

钟 

3. 电源线、通

讯线、开关选型 

投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握电气安装材料

选型要点 

20 分

钟 

4. 安装操作 投影演示  

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握电气安装操作

工艺 

40 分

钟 

     

实 

践 

体 

验 

多联机配电选

择（第六节实例

一） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 掌握多联机电气安

装的正确配电选型

方法 

20 分

钟 获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



实 

践 

体 

验 

通讯线实例（第

六节实例二） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

掌握安装规范 

20 分

钟 

实 

践 

体 

验 

电器混线判定

与预防（第六节

实例三） 

引道学生总结归纳 

 

总结归纳记忆 培养总结归纳能力、

形成知识体系 

掌握安装规范 

20 分

钟 

总 

结 

归 

纳 

1.电气安装项

目 

2.安装要点 

3.配电选型 

4.安装操作 

小结： 

    

课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

板 

书 

设 

计 

1、安装项目 

外机电源系统的安装、内机电源系统的安装、内外机通迅系统的安装以及外机模块之间通迅系

统的安装 

2、安装要点 

3、配电选型 

4、安装操作 

5、混线判断与预防 

 

教学 

环节 
教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

时间

分配 

知

识

导

入 

冷媒追加 分析图解冷媒追

加流程 

追加准备——追加计

算——追加操作 

逻辑分析、 

理解记忆 
掌握多联机系统冷

媒追加操作工艺 

3 课

时 获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



 

知 

 

识 

 

学 

 

习 

 

1. 追加流程 投影演示追加准

备 

追加准备——追加计

算——追加操作 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 
熟练掌握多联机空

调冷媒追加的操作

流程 

10 分

钟 

2. 追加准备 投影演示 

1、确认配管施工、配

线施工、气密试验、

真空干燥已完成 

2、确认冷媒工质 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握冷媒追加前的

准备工作要点 

20 分

钟 

3. 追加计算 投影演示 观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握冷媒追加计算

方法 

40 分

钟 

4. 追加操作 投影演示  

 

观看投影演示、 

总结、理解记忆 

掌握冷媒追加操作

工艺 

20 分

钟 

     

实 

践 

体 

验 

典型厂家多联

机系统冷媒追

加计算示例（第

七节实例） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 掌握多联机冷媒追

加的计算方法工艺 

40 分

钟 

实 

践 

体 

验 

典型厂家多联

机系统冷媒追

加操作示例（第

七节实例） 

 

引道学生总结归纳 

 

 

总结归纳记忆 掌握多联机冷媒追

加追加操作工艺 

20 分

钟 

 

     

总 

结 

归 

纳 

1.冷媒追加要

点 

2.冷媒追加计

算 

3.冷媒追加操

作工艺 

    

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



小结： 

课 

后 

作 

业 

第三单元习题

练习 

口述布置作业 记录作业 巩固提高、检测 5 分

钟 

板 

书 

设 

计 

1、冷媒追加准备 

2、冷媒计算 

3、充注操作 

 

 

 

 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球




