
空调器结构原理与维修
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模块一　空调器基础知识

模块一

模块二　空调器的结构与工作原理

模块二

模块三　空调器的选用、安装与维护

模块三

模块四　空调器制冷与空气循环系统检修

模块四

模块五　空调器电气控制系统检修

模块五
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模块六　空调器基本维修工艺

模块六

模块七　变频空调器检修

模块七
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模块一　空调器基础知识
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模块一

课题一　湿　空　气

课题二　空调器相关知识
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课题一　湿　空　气

【学习目标】

1.掌握湿空气的组成。

2.掌握湿空气的状态参数。

3.掌握湿空气的分类。

一、湿空气的组成

二、湿空气的分类

三、湿空气的状态参数
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【学习目标】
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1.掌握湿空气的组成。
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2.掌握湿空气的状态参数。
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3.掌握湿空气的分类。
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一、湿空气的组成
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一、湿空气的组成

表1-1　干空气的主要成分
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二、湿空气的分类
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三、湿空气的状态参数

表1-2　大气压的变化
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三、湿空气的状态参数
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三、湿空气的状态参数
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三、湿空气的状态参数
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三、湿空气的状态参数
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三、湿空气的状态参数

图1-1　干、湿球温度计
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课题二　空调器相关知识

【学习目标】

【相关知识】

一、空调器的功能

二、空调器使用的制冷剂

三、空调器的工作原理

四、空调器的技术参数
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【相关知识】
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一、空调器的功能
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二、空调器使用的制冷剂
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三、空调器的工作原理

图1-2　单级蒸气压缩式制冷循环
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三、空调器的工作原理

表1-3　制冷循环中制冷剂的状态变化
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三、空调器的工作原理

图1-3　空调器制热循环
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三、空调器的工作原理

图1- 4　室外空气温度对制热能力的影响

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、空调器的技术参数

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



模块二　空调器的结构与工作原理
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模块二

课题一　空调器的分类及型号

课题二　窗式空调器的结构与工作原理

课题三　分体式空调器的结构与工作原理
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课题一　空调器的分类及型号

【学习目标】

1.熟悉各种类型的空调器。

2.掌握房间空调器的型号标记方法。

一、空调器的分类

二、空调器的型号
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【学习目标】
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1.熟悉各种类型的空调器。
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2.掌握房间空调器的型号标记方法。
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一、空调器的分类
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二、空调器的型号

13.eps
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课题二　窗式空调器的结构与工作原理

【学习目标】

1.了解窗式空调器的结构，掌握窗式空调器的制冷和制热原理。

2.理解窗式空调器的电气控制原理。

一、典型结构形式

二、窗式空调器的工作原理

三、窗式空调器的电气控制系统
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【学习目标】
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1.了解窗式空调器的结构，掌握窗式空调器的制冷和制热原理。
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2.理解窗式空调器的电气控制原理。
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一、典型结构形式

图2-1　窗式空调器的实物图
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一、典型结构形式

图2-2　窗式空调器的基本结构
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二、窗式空调器的工作原理

图2-3　冷风型窗式空调器的工作原理
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二、窗式空调器的工作原理

图2- 4　热泵型空调器工作原理图
a)制冷循环　b)制热循环
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三、窗式空调器的电气控制系统

图2-5　冷风型窗式空调器的电气控制电路
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三、窗式空调器的电气控制系统

图2- 6　热泵型窗式空调器的电气控制电路
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课题三　分体式空调器的结构与工作原理

【学习目标】

1.了解分体壁挂式空调器的结构，掌握其制冷和制热原理。

2.理解分体式空调器的电气控制原理。

一、典型结构形式

二、分体式空调器工作原理

三、分体式空调器的控制电路
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【学习目标】
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1.了解分体壁挂式空调器的结构，掌握其制冷和制热原理。
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2.理解分体式空调器的电气控制原理。
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一、典型结构形式

图2-7　分体式空调器的实物图
a)壁挂式室内机组　b)柜式室内机组
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一、典型结构形式

图2-7　分体式空调器的实物图(续)
c)单风扇室外机组　d)双风扇室外机组
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一、典型结构形式

图2-8　分体壁挂式空调器室内机组的基本结构
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一、典型结构形式

图2-9　分体柜式空调器室内机组的基本结构
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一、典型结构形式

图2-10　分体式空调器室外机组的基本结构
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一、典型结构形式

图2-11　冷风型空调器的工作原理
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二、分体式空调器工作原理
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三、分体式空调器的控制电路

图2-12　冷风型分体式空调器控制电路
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三、分体式空调器的控制电路

2T13.eps
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三、分体式空调器的控制电路

图2-14　一拖二空调器

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



模块三　空调器的选用、安装与维护
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模块三

课题一　空调器的选用

课题二　分体式空调器的安装

课题三　空调器的使用与保养
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课题一　空调器的选用

【学习目标】

1.掌握各种类型空调器的特点。

2.掌握空调房间耗冷量的估算方法。

3.掌握空调器的选用方法。

一、空调器的选用依据

二、空调器的选用步骤

一、能效比与能耗

二、小型家用中央空调器

一、查看家内电源情况

二、正确选择变频空调器

三、正确选择机型
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课题一　空调器的选用

四、正确使用制冷量单位
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【学习目标】
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1.掌握各种类型空调器的特点。
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2.掌握空调房间耗冷量的估算方法。
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3.掌握空调器的选用方法。
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一、空调器的选用依据

图3-1　移动式空调器的外形及结构
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一、空调器的选用依据

表3-1　单位房间面积耗冷量参考值
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二、空调器的选用步骤
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一、能效比与能耗
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二、小型家用中央空调器
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一、查看家内电源情况
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二、正确选择变频空调器
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三、正确选择机型
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四、正确使用制冷量单位
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课题二　分体式空调器的安装

【学习目标】

1.掌握分体式空调器的安装步骤及注意事项。

2.能熟练地进行分体壁挂式空调器的安装。

3.掌握柜式空调器和壁挂式空调器安装步骤的不同，能熟练地

进行柜式空调器的安装。

一、空调器安装前的准备工作

二、空调器安装位置的选择

一、壁挂式空调器的安装

二、柜式空调器的安装
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【学习目标】
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1.掌握分体式空调器的安装步骤及注意事项。
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2.能熟练地进行分体壁挂式空调器的安装。
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3.掌握柜式空调器和壁挂式空调器安装步骤的不同，能熟练地
进行柜式空调器的安装。
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一、空调器安装前的准备工作
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二、空调器安装位置的选择

图3-2　室内、室外机组安装示意图
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一、壁挂式空调器的安装

图3-3　室内机组挂板的固定方法
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一、壁挂式空调器的安装

图3- 4　钻过墙孔的方法
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一、壁挂式空调器的安装

图3-5　套管保护
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一、壁挂式空调器的安装

图3- 6　壁挂式空调器室内机组的连接管道可引出的位置
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一、壁挂式空调器的安装

图3-7　室内机组配管的连接方法

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、壁挂式空调器的安装

图3-8　各连接管线的位置
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一、壁挂式空调器的安装

图3-9　安装室外机组支架的方法
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一、壁挂式空调器的安装

图3-10　室外机组接线示意图
a)室外机组与室内机组连线　b)室外机组与端子板连线
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一、壁挂式空调器的安装

图3-11　室外机组管路连接方法
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一、壁挂式空调器的安装

图3-12　连接室外机组低压气体管示意图
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一、壁挂式空调器的安装

图3-13　系统排空具体操作步骤
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二、柜式空调器的安装

图3-14　柜式空调器室内机组的安装固定方法
a)室内机组安装固定　b)防倾板的安装方法
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课题三　空调器的使用与保养

【学习目标】

1.掌握空调器的使用要点。

2.掌握空调器的使用和保养方法。

3.掌握空调器的非故障现象。

4.掌握空调器使用和保养的注意事项。

一、空调器使用要点

二、空调器的使用方法

三、空调器的保养

一、蒸发器的清洗步骤

二、冷凝器的清洗步骤

一、空调器常见的保护
获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题三　空调器的使用与保养

二、室内机发出白色气雾

三、空调器的较低噪声

四、室内机表面滴水

五、空调器误动作

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【学习目标】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.掌握空调器的使用要点。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.掌握空调器的使用和保养方法。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.掌握空调器的非故障现象。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



4.掌握空调器使用和保养的注意事项。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、空调器使用要点

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空调器的使用方法

图3-15　空调器外形及附件

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空调器的使用方法

图3-16　控制板功能按钮

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空调器的使用方法

38.eps

39.eps

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空调器的使用方法

图3-17　室内机显示屏的符号说明

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空调器的使用方法

图3-18　遥控器的外形及功能

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空调器的使用方法

39A.eps

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空调器的使用方法

图3-19　遥控器显示屏的符号及含义

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



三、空调器的保养

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、蒸发器的清洗步骤

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、冷凝器的清洗步骤

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、空调器常见的保护

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、室内机发出白色气雾

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



三、空调器的较低噪声

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、室内机表面滴水

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



五、空调器误动作

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



模块四　空调器制冷与空气循环系统检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



模块四

课题一　制冷压缩机的故障检修

课题二　换热器的故障检修

课题三　节流器件与辅助器件的故障检修

课题四　空调器的空气循环系统故障检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题一　制冷压缩机的故障检修

【学习目标】

1.认识制冷压缩机并掌握制冷压缩机在制冷系统中的作用。

2.理解各种压缩机的工作原理，并能准确判断制冷压缩机的故

障部位。

3.会更换制冷压缩机。

一、往复活塞式压缩机

二、滚动转子式压缩机

三、滑片式压缩机

四、涡旋式压缩机

一、制冷压缩机容易发生的故障

二、更换制冷压缩机时的注意事项
获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【学习目标】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.认识制冷压缩机并掌握制冷压缩机在制冷系统中的作用。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.理解各种压缩机的工作原理，并能准确判断制冷压缩机的故
障部位。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.会更换制冷压缩机。

图4-1　制冷
压缩机的外形

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、往复活塞式压缩机

图4-2　往复活塞式压缩机的结构图

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、往复活塞式压缩机

图4-3　往复活塞式制冷压缩机的工作原理
a)吸气工作过程　b)压缩工作过程　c)排气工作过程　d)膨胀工作过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、滚动转子式压缩机

图4- 4　滚动转子式压缩机的结构

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、滚动转子式压缩机

图4-5　滚动转子式压缩机的工作原理

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



三、滑片式压缩机

图4- 6　滑片式压缩机的工作原理

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、涡旋式压缩机

图4-7　涡旋式压缩机的基本结构

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、涡旋式压缩机

图4-8　涡旋式压缩机的工作原理

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、制冷压缩机容易发生的故障

表4-1　空调器运行时发出异常噪声和振动的故障分析

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、更换制冷压缩机时的注意事项

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题二　换热器的故障检修

【学习目标】

1.了解冷凝器和蒸发器的结构。

2.理解冷凝器和蒸发器的作用。

3.掌握冷凝器和蒸发器的常见故障及维修方法。

1.冷凝器

2.蒸发器

一、影响冷凝器传热效率的因素

二、影响蒸发器传热效率的因素

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【学习目标】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.了解冷凝器和蒸发器的结构。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.理解冷凝器和蒸发器的作用。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.掌握冷凝器和蒸发器的常见故障及维修方法。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.冷凝器

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.蒸发器

图4-9　冷凝器的形状

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.蒸发器

图4-10　蒸发器的结构

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、影响冷凝器传热效率的因素

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、影响蒸发器传热效率的因素

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题三　节流器件与辅助器件的故障检修

【学习目标】

1.认识毛细管、膨胀阀、干燥过滤器、四通阀和单向阀等器件。

2.理解上述器件的工作原理及其在制冷系统中的作用。

一、节流器件

二、辅助器件

一、毛细管故障检修

二、热力膨胀阀的故障检修

三、过滤器的故障检修

四、四通阀的故障检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【学习目标】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.认识毛细管、膨胀阀、干燥过滤器、四通阀和单向阀等器件。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.理解上述器件的工作原理及其在制冷系统中的作用。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、节流器件

图4-11　内平衡式热力

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、节流器件

图4-12　内平衡式热力膨胀阀的结构

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、节流器件

图4-13　内平衡式热力膨胀阀的工作原理

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、辅助器件

图4-14　干燥过滤器的实物

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、辅助器件

图4-15　干燥过滤器的结构

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、辅助器件

图4-16　电磁四通换向阀的外形

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、辅助器件

图4-17　电磁四通换向阀的工作原理

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、辅助器件

图4-18　单向阀的结构示意图

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、毛细管故障检修

图4-19　G型毛细管的拆卸

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、毛细管故障检修

图4-20　P型毛细管的拆卸

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、热力膨胀阀的故障检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



三、过滤器的故障检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、四通阀的故障检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题四　空调器的空气循环系统故障检修

【学习目标】

【仪器设备】

【相关知识】

一、空气循环系统的组成

二、空气循环系统的工作原理

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【学习目标】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【仪器设备】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【相关知识】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、空气循环系统的组成

图4-21　空调器风扇
a)轴流风扇　b)离心风扇　c)贯流风扇

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、空气循环系统的组成

图4-22　出风栅

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、空气循环系统的工作原理

图4-23　窗式空调器通风系统

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



模块五　空调器电气控制系统检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



模块五

课题一　电动机的检修

课题二　其他电气控制部件的检修

课题三　微处理器电路元器件的检测

课题四　空调器电气控制系统维修实例

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题一　电动机的检修

【学习目标】

1.掌握空调器电气控制系统的组成。

2.认识压缩机电动机、风扇电动机、步进电动机、永磁同步电

动机等，理解它们的工作原理及作用。

一、压缩机电动机

二、风扇电动机

三、其他装置的电动机

一、压缩机电动机绕组阻值的测量

二、压缩机电动机故障的判断

三、压缩机电动机绝缘电阻的测量

四、风扇电动机的检测
获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题一　电动机的检修

五、步进电动机的检测

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【学习目标】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.掌握空调器电气控制系统的组成。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.认识压缩机电动机、风扇电动机、步进电动机、永磁同步电
动机等，理解它们的工作原理及作用。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、压缩机电动机

图5-1　单相电容运转式异步电动机电路接线

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、风扇电动机

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



三、其他装置的电动机

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、压缩机电动机绕组阻值的测量

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、压缩机电动机绕组阻值的测量

图5-2　测量得到的三组接线柱之间的阻值

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、压缩机电动机故障的判断

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



三、压缩机电动机绝缘电阻的测量

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、风扇电动机的检测

图5-3　调速电动机的内部接线

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



五、步进电动机的检测

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题二　其他电气控制部件的检修

【学习目标】

1.认识温控器、过载保护器、除霜温控器、压力控制器等部件。

2.掌握它们的工作原理及其在电气控制系统中的作用。

一、温度控制器

二、过载保护器

三、除霜温控器

四、压力控制器

一、温控器的检修

二、过载保护器的检修

三、压力控制器的检修

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



【学习目标】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.认识温控器、过载保护器、除霜温控器、压力控制器等部件。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.掌握它们的工作原理及其在电气控制系统中的作用。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、温度控制器

图5- 4　波纹管式温控器的外形和结构
a)外形　b)结构

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



一、温度控制器

图5-5　膜盒式温控器的结构
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一、温度控制器

图5-6　电子式温控器热敏电阻电路
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二、过载保护器

图5-7　过载保护器的结构
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三、除霜温控器
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四、压力控制器

图5-8　KD型高低压控制器的工作原理
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四、压力控制器

图5-9　薄壳式压力控制器的外形与工作原理
a)外形　b)工作原理
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一、温控器的检修
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二、过载保护器的检修
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三、压力控制器的检修
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课题三　微处理器电路元器件的检测

【学习目标】

1.掌握空调器控制电路的结构、原理及分析方法。

2.学会常用元器件好坏判断方法。

3.能借助万用表和一些其他仪器仪表对空调器主电路元器件进

行检测。

一、控制板的供电电路

二、单片机工作的基本电路

三、单片机的输入电路

四、单片机的输出控制电路

一、光耦合器的检测

二、继电器的检测
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课题三　微处理器电路元器件的检测

三、遥控接收器的检测

四、反相器的检测

五、石英晶体振荡器的检测

六、印制电路板的检测

七、蜂鸣器的检测
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1.掌握空调器控制电路的结构、原理及分析方法。
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2.学会常用元器件好坏判断方法。
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3.能借助万用表和一些其他仪器仪表对空调器主电路元器件进
行检测。
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一、控制板的供电电路

图5-10　典型的空调器控制板供电电路
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二、单片机工作的基本电路

图5-11　交流电过零检测电路波形
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二、单片机工作的基本电路

图5-12　空调器单片机工作的基本电路
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三、单片机的输入电路

图5-13　分体式空调器的单片机输入电路
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四、单片机的输出控制电路

图5-14　指示灯和蜂鸣器控制电路
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四、单片机的输出控制电路

图5-15　常见的室内、外风扇电动机控制电路
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四、单片机的输出控制电路

图5-16　常用的反相器控制电路
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一、光耦合器的检测

图5-17　常用的光耦合器内部电路
a)光敏晶体管型光耦合器　b)达林顿型光耦合器

c)光电阻型光耦合器　d)光触发晶闸管型光耦合器
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一、光耦合器的检测

图5-18　测量光耦合器饱和压降的电路

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、继电器的检测

图5-19　电磁继电器线圈、触点符号及外部结构

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



二、继电器的检测

图5-20　风扇电动机调速继电器的
结构及工作原理
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三、遥控接收器的检测

图5-21　遥控接收电路
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四、反相器的检测
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五、石英晶体振荡器的检测
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六、印制电路板的检测
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七、蜂鸣器的检测

图5-22　蜂鸣器图形符号
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课题四　空调器电气控制系统维修实例

【案例一】

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象
获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题四　空调器电气控制系统维修实例
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课题四　空调器电气控制系统维修实例
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【案例一】

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



1.故障现象

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.故障分析及维修过程

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.维修措施

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



模块六　空调器基本维修工艺
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模块六

课题一　空调器常用的检修方法

课题二　空调器的基本维修技能

课题三　空调器典型故障的分析与排除

课题四　维修案例汇总
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课题一　空调器常用的检修方法

【学习目标】

1.掌握空调器初检的一般方法和故障的判断方法。

2.熟悉各种常见故障，且维修完毕后能对空调器进行全面检查。

一、空调器初检的一般方法

二、 故障判断的一般方法

三、常见故障分类

四、空调器常见的假性故障

五、维修完毕后的检查
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1.掌握空调器初检的一般方法和故障的判断方法。
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2.熟悉各种常见故障，且维修完毕后能对空调器进行全面检查。
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一、空调器初检的一般方法
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二、 故障判断的一般方法
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三、常见故障分类

表6-1　空调器常见故障
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四、空调器常见的假性故障
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五、维修完毕后的检查
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课题二　空调器的基本维修技能

【学习目标】

【仪器设备】

【相关知识】

一、制冷系统的排堵

二、制冷系统的检漏

三、 制冷系统的抽真空

四、制冷系统制冷剂的充注

实训一　制冷系统抽真空及检漏

实训二　制冷系统充注制冷剂及确定充注量
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【仪器设备】
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【相关知识】
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一、制冷系统的排堵

图6-1　复合式压力表检测压力示意图
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二、制冷系统的检漏

图6-2　真空氦气检漏原理图
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二、制冷系统的检漏

图6-3　充氦回收法的检漏原理图

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



三、 制冷系统的抽真空

图6- 4　双侧抽真空示意图
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三、 制冷系统的抽真空

图6-5　复式修理阀的使用方法
a)测定空调器的正常压力　b)抽真空操作

c)开启补充制冷剂的阀门　d)由高压侧灌入制冷剂
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四、制冷系统制冷剂的充注

图6-6　分体式空调器的制冷系统简图
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四、制冷系统制冷剂的充注

图6-7　充注管路的具体连接方法
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实训一　制冷系统抽真空及检漏
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实训二　制冷系统充注制冷剂及确定充注量
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课题三　空调器典型故障的分析与排除

【学习目标】

1.熟悉空调器典型故障的故障现象。

2.掌握各种典型故障的分析检查与排除。

一、压缩机不运转

二、压缩机运转，但不能制冷

三、制冷量不足

四、压缩机运转不正常

五、热泵型空调器冷、热转换失灵

六、运转声音异常

七、漏电
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1.熟悉空调器典型故障的故障现象。
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2.掌握各种典型故障的分析检查与排除。
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五、热泵型空调器冷、热转换失灵
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六、运转声音异常
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七、漏电

表6-2　空调器正常及出现常见故障时各指标的变化
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七、漏电

表6-2　空调器正常及出现常见故障时各指标的变化
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课题四　维修案例汇总

【案例一】

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象
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课题四　维修案例汇总

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施
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2.故障分析及维修过程

3.维修措施
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课题四　维修案例汇总
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课题四　维修案例汇总
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课题四　维修案例汇总

2.故障分析及维修过程

3.维修措施
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【案例一】
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模块七　变频空调器检修
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模块七

课题一　变频空调器概述

课题二　变频空调器的控制原理

课题三　变频空调器电气控制系统故障的检修

课题四　维修案例汇总
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课题一　变频空调器概述

【学习目标】

1.熟悉变频空调器的定义。

2.理解变频空调器的变频方式和制冷(制热)量的调节原理及节

能省电的原理。

3.了解变频空调器的使用注意事项。

一、变频空调器的定义

二、变频空调器的变频方式

三、变频空调器的制冷量(或制热量)的调节

四、变频空调器的特点
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2.理解变频空调器的变频方式和制冷(制热)量的调节原理及节
能省电的原理。
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3.了解变频空调器的使用注意事项。
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一、变频空调器的定义
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二、变频空调器的变频方式

图7-1　交流变频空调器的基本工作原理
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三、变频空调器的制冷量(或制热量)的调节

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、变频空调器的特点
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课题二　变频空调器的控制原理

【学习目标】

1.掌握变频空调器的控制系统。

2.熟悉变频空调器的特有部件，掌握它们的工作原理。

3.了解变频空调器的电控系统。

一、脉宽调制电路

二、变频空调器的控制系统

三、变频式空调器特有的部件

四、变频式空调器电气控制系统
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1.掌握变频空调器的控制系统。
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2.熟悉变频空调器的特有部件，掌握它们的工作原理。
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3.了解变频空调器的电控系统。
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一、脉宽调制电路

图7-2　PWM主电路
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一、脉宽调制电路

图7-3　PWM输出电压波形
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一、脉宽调制电路

图7- 4　SPWM输出电压波形
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一、脉宽调制电路

图7-5　功率晶体管组件的工作示意图
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二、变频空调器的控制系统

图7- 6　变频空调器的控制系统
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三、变频式空调器特有的部件

图7-7　电子膨胀阀外形
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三、变频式空调器特有的部件

图7- 8　电子膨胀阀控制原理图

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



四、变频式空调器电气控制系统

图7-9　变频空调CPU主控板控制框图
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四、变频式空调器电气控制系统

图7-10　功率模块的内部结构
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四、变频式空调器电气控制系统

表7-1　MP6501功率模块的数据
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四、变频式空调器电气控制系统

图7-11　变频一拖二空调器的制冷系统
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课题三　变频空调器电气控制系统故障的检修

【学习目标】

【仪器设备】

【相关知识】

1.室内机组电路

2.室外机组电路

3.功能和故障显示

一、变频空调器的检修方法

二、变频空调器常见故障分析
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【仪器设备】
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【相关知识】
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1.室内机组电路

7T12.eps

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



2.室外机组电路

7T13.eps

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



3.功能和故障显示

表7-2　室内机故障显示

表7-3　室外机故障显示
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一、变频空调器的检修方法
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二、变频空调器常见故障分析
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课题四　维修案例汇总

【案例一】

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程
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课题四　维修案例汇总

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象
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课题四　维修案例汇总

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象
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课题四　维修案例汇总

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结
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课题四　维修案例汇总

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施
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课题四　维修案例汇总

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程
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课题四　维修案例汇总

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程
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课题四　维修案例汇总

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结
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课题四　维修案例汇总

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结
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课题四　维修案例汇总

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象
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课题四　维修案例汇总

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结
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课题四　维修案例汇总

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施
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获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



课题四　维修案例汇总

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.主要故障

2.故障分析及维修过程

3.维修措施

4.经验总结

1.故障现象

2.故障分析及维修过程

3.维修措施
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【案例一】
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