
1 概述	

 	

空调系统设计中，电子膨胀阀作为电子控制元件，因其精度高，动作

快速、准确、节能效果明显等优点；	

电子膨胀阀在制冷系统中的运用，可以实现系统的优化控制，在制冷空调中有广泛的应

用。	

而电子膨胀阀的动作原理究竟如何，怎样才能实现精确控制呢?	

下面为大家详细解读下电子膨胀阀的工作原理及设计。	

 	

2 结构与分类	

 	

对于电子膨胀阀的研究早在 70 年代末期日本就已经开始对其进行研究，当时它是靠施加

不同的电压(0~12V)对双金属片加热量的不同，造成双金属片膨胀不同而带动阀针的升

降。	

这种膨胀阀有较大的缺陷，后来已不大使用。除日本外其它国家在 80 年代也进行了电子

膨胀阀的研究和开发工作，其主要针对电磁式和电动式(步进电机驱动)电子膨胀阀。	
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� 	

�	

电磁式膨胀阀在电磁线圈通电前，阀针处于开的位置，阀针的开度取决于线圈上施加的控

制电压，从而调节膨胀阀的流量。该阀动作响应快，但在制冷系统中工作时一直需要供

电。	

�	

电动膨胀阀是一种以步进电机驱动的电子膨胀阀，它通过给步进电机施加一定逻辑关系的

数字信号，使步进电机通过螺纹驱动阀针的向前或向后运动，从而改变阀口的流量面积来

达到控制流量的目的。	

�	

这种电子膨胀阀又可分为直动型和减速型两种。	

直动型是步进电机直接带动阀针，减速型是步进电机将动力通过减速齿轮组来推动阀针的

动作。通过减速齿轮组可以产生较大的推力，所以目前许多步进电机驱动的电子膨胀阀都

是采用的这一种驱动方式。	
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�	

3 电子膨胀阀控制	

�	

电子膨胀阀的形式有多种，但都需要有电信号来控制，为在制冷循环中实施现代微机控制

提供了可能。同时因系统、控制方法不同，每种形式的电子膨胀阀都有自己的优势。但步

进电机驱动的电子膨胀阀因其更适用微机控制、并有较好的稳定性，而为更多的制冷系统

所采用。	

�	

由于电子膨胀阀采样速度快、精度高等特点，易于实现先进的控制以达到舒适、节能等控

制目标，因而在中小型制冷设备中应用越来越广泛，特别是在家用空调系统中的应用。	

�	

4 电子膨胀阀控制优势	

�	

因家用空调在制热工况下室外蒸发器常常会结霜，而传统的化霜是将四通阀换向，采用逆

循环除霜，除霜时间约为 11 分钟，室内温度波动较大。	

而电子膨胀阀在除霜期间阀口置全开的位置，并配以室内风机开关占空比为 0.5，室外风

机全关控制，除霜时室内温度波动小，除霜时间减少到以前的一半，且室内换热器的送风

温度也不会降得太多，从而节约了除霜能耗及提高了室内的舒适度。	

采用电子膨胀阀来控制压缩机排气温度，可以防止因排气温度的升高对系统性能产生的不

利影响，同时可省去专设的安全保护器，节约成本，提高工作效率。	

采用电子膨胀阀的制冷系统，停机时令膨胀阀全关，防止冷凝器的高温液体流入蒸发器，

造成再次启动时的能量损失;而在开机前，将膨胀阀全开，使系统高低压侧平衡，然后开
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机，这样既实现了压缩机的轻载启动，又减少了压缩机启、停造成的热损失，节省电费约

6%左右。	
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