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教学课题：电冰箱基本原理与维修
• 教学目的： 
• 1．在知识方面
•    (1)复习物态变化及特点；
•    (2)了解电冰箱的结构及有关的名词;
•    (3)了解电冰箱的基本工作原理.　　
• 2．在能力培养方面．
•  　(1)通过教学，培养学生的观察、分析和概括能力．
• 　 (2)会初步判断电冰箱的常见故障．

• 教学难点：电冰箱的内部结构和基本工作原理．
• 教学重点：电冰箱的内部结构和基本工作原理．
• 教学方法：讲授法、演示法、讨论法、参观法

• 教学资源：多媒体、ppt
• 教学时数：两节课时
• 教学过程：（如下）
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固态

液态 气态

（放热）
凝固

熔化

（吸热）

汽化（吸热）

液化（放热）

升华
（吸热）凝华

（放热）

一、复习物态变化
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液态 气态汽化（吸热）

液化（放热）

一、物态变化
在电冰箱原理学习中，主要用到以下两
种物态变化：
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电冰箱的基本组成方框图 

二、电冰箱的结构
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二、电冰箱的结构
1、电冰箱的箱体 
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1、电冰箱的箱体

•冷冻室（内有主蒸发器）
•冷藏室（内有副蒸发器）
•冷凝器
•压缩机

二、电冰箱的结构
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二、电冰箱的结构
2、电冰箱的制冷系统 

压缩机

冷凝器

干燥过滤器

毛细管

蒸发器 
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二、电冰箱的结构
      家用电冰箱制冷系统各部份的作用： 

1.压缩机：吸入制冷剂，经压缩成为高温高压气体。 
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二、电冰箱的结构
      家用电冰箱制冷系统各部份的作用： 

2.冷凝器：将高温高压气态制冷剂很快变为低温高压
液态。 
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二、电冰箱的结构
      家用电冰箱制冷系统各部份的作用： 

3.干燥过滤器：内装分子筛，用来过滤系统中的污物

和吸附制冷剂中残留的水分 。
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二、电冰箱的结构
      家用电冰箱制冷系统各部份的作用： 

4.毛细管：它一方面可限制制冷剂的流过，使系统中冷凝器内

保持足够的高压；另一方面控制制冷剂的蒸发压力和蒸发温度。 
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二、电冰箱的结构
      家用电冰箱制冷系统各部份的作用： 

5.蒸发器：完成制冷功能。 
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三、 电冰箱工作原理
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三、电冰箱工作原理

蒸发器 毛细管

压缩机

干燥过
滤器

冷凝器

节流降压
去除水分

高压液体吸入
蒸气

低温低压
气体

高温高
压气体

放热

吸热
除去杂质
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电冰箱的常见故障现象

    因制冷系统而造成的故障现象有：压

缩机不停机、不制冷、制冷效果差等。

    其原因有制冷系统的堵塞和泄漏两种。

四、 电冰箱的常见故障与维修
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1、制冷系统的堵塞：
   一般有脏堵和冰堵，油堵的故障很少见。

• 脏堵是由于制冷系统中有杂质（氧化皮、铜
屑、焊渣等），当他们随制冷剂循环时，在
毛细管或干燥过滤器处发生堵塞。

• 发生脏堵后，蒸发器不结霜或结霜不满，冷
凝器温度偏低，手摸干燥过滤器感觉不热，
系统循环不畅通。 

四、电冰箱的常见故障与维修
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• 冰堵是由于制冷系统进入水分造成的。制冷剂本
身含有一定的水分，加上维修中抽真空的工艺不
严格，或泄漏后在压缩机中存有水分，当过滤器
内部的分子筛达到饱和后，不能再吸收水分，而
当毛细管出口温度低于零度时，则水分就会从制
冷剂当中分离出来，凝结在毛细管的出口，形成
冰堵。

• 冰堵形成后，压缩机排气阻力增大，冷凝器不热，
加热蒸发器一段时间，又可以正常工作，但在连
续工作一段时间后故障重新出现，这就是冰堵的
特征。

四、电冰箱的常见故障与维修
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2、制冷系统泄漏 
• 制冷系统泄漏，大部分发生在蒸发器、
冷凝器、干燥过滤器、防露管等，还有
就是焊接的接头。

• 制冷系统泄漏的故障现象：

   制冷系统泄漏后，压缩机不停机、不制
冷、制冷效果差。

四、电冰箱的常见故障与维修
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     制冷系统泄漏的检修：

     一般来说，制冷系统泄漏时，在泄
漏处（即蒸发器、冷凝器、干燥过滤
器、防露管等处）有冷冻机油出现。

2、制冷系统泄漏 

四、电冰箱的常见故障与维修
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3、电冰箱的维修程序
（1）通过感觉器官初判故障
      通过眼、耳、鼻、手等对电冰箱的故障进

行初步的判断。

（2）检漏
      用仪器、仪表对电冰箱的故障进行进一步、

准确的判断。 

（3）排除故障
      根据不同情况，采取不同的方法进行维修。

    　只要是制冷系统堵塞、泄漏，都必须从工
艺管处焊开，接上真空压力表排堵、检漏，然
后抽真空，加氟。 
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板书设计
• 电冰箱的基本结构

• 电冰箱的基本工作原理

• 电冰箱的常见故障
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教学小结

电冰箱制冷
系统的结构

压缩机
冷凝器
干燥过滤器
毛细管
蒸发器

1、电冰箱制冷系统的结构
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2、电冰箱工作原理

          接通电源后，压缩机启动，将蒸发器内的
制冷剂蒸气吸入，靠压缩机做功把它压缩成高
温高压的气体，再排入冷凝器。在冷凝器中制
冷剂蒸气不断向周围空间放热，逐步凝结成液
体。这些高压液体流经毛细管，节流降压缓慢
流入蒸发器，在蒸发器里不断地汽化，吸收冰
箱内的热量，从而使冰箱内的温度降低。制冷
剂蒸气再次被压缩机吸回。就这样，冰箱利用
电能做功，借助制冷剂的物态变化，把箱内蒸
发器周围的热量搬送到箱后冷凝器里去放出，
如此周而复始不断地循环，以达到制冷目的。 
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    电冰箱因制冷系统而造成的故障现象有：

压缩机不停机、不制冷、制冷效果差等。

其原因有制冷系统的堵塞和泄漏两种

3、电冰箱的常见故障现象
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作业布置

1、家用电冰箱的制冷系统主要
由        、         、          、        
和

               等部分组成。

2、简述家用电冰箱的基本工作原理。

3、有一台电冰箱，压缩机能工作，但不停机，
制冷效果不好，试分析其原因。 
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教学反思

• 在教学过程中需多让学生参与进来，充
分调动学生积极性！
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