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摘 要 介绍 了平衡环境型房间量热计计算机测控系统的硬件组成和结构
,

重点 阐述 了测控软件设计思

路
.

该测控软件以 D e lp h i7
.

0 为平 台
,

引入 M e as u r em e n t s ut d i o 软件所提供的 A e t sv e x 虚拟仪器控件和 F las h

动画界面
,

构成了具有 W idn
o w s 操作风格

、

虚拟仪器测控界面和工艺流程动画显示为一体的计算机测控软

件
.
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O 前言

房间空调器的制冷量
、

热泵制热量可采用房间

型量热计法和空气烩差法进行测量
。

房间型量热计

有标定型和平衡环境型两种形式
。

后者以其简便的

操作
,

可靠的检测结果为不少测试机构所采用
。

房

间型量热计可同时在量热计的室内和室外侧测定

空调器的性能
。

空调器的室内侧制冷量 (或制热量 )

是通过测定用于平衡制冷量 (或制热量 ) 和除湿量

所输入量热计室内侧的热量 (冷量 ) 和水量来确定
;

室外侧提供空调器能力的验证试验
。

平衡环境型房间量热计如图 1所示
。
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图 1 平衡环境型房间里热计
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点是在室内侧和室外侧的外面分别设温度可控的

套间
,

使套间内的干球温度分别等于室内侧和室外

侧的干球温度
。

利用平衡热计法测量室内侧和室外侧制冷量

以及热泵制热量的方法在 GB/ T 7 72 5一 199 6 中有详

细说明
。

根据测试系统需要
,

建立相应的硬件设备

和与之配套的测控软件是本课题的所要完成的任

务
。

1 测试系统硬件结构

平衡环境型房间量热计的硬件采用如图 2所示

的计算机监控系统
。

系统的控制部分主要由 PCL
、

UT55O和 UT35O等智能仪表完成
。

而系统的数据采

集由数据采集仪完成
。

所有的测控数据经由接口上

传给计算机
,

计算机完成数据显示
、

数据管理和测

试结果的计算等工作
。

图 2 系统硬件结构图

2 计算机测控软件设计

计算机测控软件用来实现数据显示
、

数据管

理
、

测量结果计算和报表生成等功能
。

在满足使用

的方便性
、

界面的友好性
、

功能的多样性
、

性能的

稳定性的前提下
,

软件设计者特别强调了软件个性

化
。

因此
,

测控软件除了具备一般组态软件常有的

动态流程 (图 3)
、

试验数据动态显示 (图 4)
、

数

据库管理和报表生成等功能外
,

还利用了虚拟仪器

技术 (图 5)
,

并尝试将模糊控制和专家系统等智能

控制技术融入其中
,

使系统具有一定的智能
,

能自

动查错
,

并纠正用户的一些误操作
。

圈 5 虚拟仪表界面

测控软件用 DELPIH 开发
,

采用模块化设计思路
,

将系统要完成的功能分成若干模块
,

如图 6 所示
。

模块化设计一方面提高了代码的可写和可读性
,

更

重要的是使得程序便于自由裁剪和扩充
,

大大提高

了代码的复用化程度
,

为今后开发类似程序提供了

技术储备
。
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1 初始化模块 初始化模块主要完成扩展的 c 0M 3
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图 6 软件系统模块结构图

GP IB 口和 UT 55 0
、

UT350
、

S R9 3
、

盯 2 1 0
、

INN 0 793 1 测控系统查错和纠错能力的好坏是系统能否

以及数据采集仪 HP349 70A 等仪表的初始化工作
。

初始化成功则进入试验
,

否则提示退出
。

2
.

2 数据处理模块

初始化工作完成后
,

系统进入测试阶段
。

智能

调节仪根据用户设置
,

自动调定到所需工况
。

数据

采集模块用以完成数据的采集
、

显示和存储功能
。

通过数据采集仪
,

计算机采集到相应的数据
,

然后

一方面将其存入实时数据库
,

另一方面实时显示
。

数据的实时显示采用表格和曲线两种方式
。

实时曲

线由 Me a s u r e m e n t S t u d i o 软件提供的第三方控件

C礼ar hP 完成
。

该控件不仅提供了强大的曲线操作

功能
,

而且继承了 Lab VI EW系列软件所特有的虚拟

仪器风格
,

界面十分美观
。

2
.

3 数据计算模块

该模块主要利用采集的参数进行计算
,

求出试

验所需要的各项技术指标
。

根据用户需要
,

提供额

定制冷
、

额定制热
、

最大运行制冷
、

最大运行制热
、

最小运行制冷
、

最小运行制热
、

凝露
、

冻结
、

自动

除霜以及自由工况等十余个试验的试验结果
。

2
.

4 数据库模块

数据库是系统运行的核心
,

数据库保存了系统

所需的各种数据
。

软件中的各功能模块通过对实时

数据库的访问完成系统所需的各种功能
。

软件中所

用的数据库是 SQL S e r v e r 2000
,

它是微软公司为

Wi n d o w s NT 而设计的基于客户 /服务器结构的高性

能关系型数据库管理系统
,

具有完善而强大的数据

处理能力和便捷的可视化操作等功能
,

其很好的扩

展性和数据安全性
。

数据库框架如图 7 所示
。

2
.

5 专家系统模块

正确运行的关键
。

但同时
,

查错和纠错也是系统最

难实现的功能之一
,

它不仅需要软件支持
,

而且还

要有必要的硬件保证
。

本测试系统在这方面作了一

定的尝试
。

利用模糊专家系统进行系统自动查错和

纠错操作
。

目前
,

测控系统能完成开机检查
、

报警

提示和误操作保护等一些基本功能
,

其它更高级的

功能需要进一步加强和完善
。

此外
,

虚拟仪器模块和报表处理模块以及多

线程技术的使用进一步改善了系统的功能
,

使其成

为了一个功能完善
、

操作方便
、

结果可信的智能测

控系统
。

图 7 数据库框架

3 结论

空 调器量热计测试台计算机测控系统是集数

据采集
、

显示
、

保存
、

分析
、

计算
、

列表
、

打印
、

虚拟仪器和实时测控为一体的多功能测控系统
。

测

控软件在确保测试数据的准确性
、

实时性和实验过
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程可靠性的同时
,

将测控软件的自动化和智能化作

为研究开发的目标
。

并集成了专家的工作经验和实

验技巧
,

具有实验操作向导
、

实时数据与曲线显示
、

虚拟仪器与组态仪表操作界面
、

实验过程的动画模

拟与实时监控
、

实验工况稳定性智能判别
、

实验系

统的故障报警与诊断以及误操作保护等功能
,

达到

了较高的水平
。
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