
空调设备冲注氟利昂的检测技术
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课程内容

• 冷媒充注前的准备工作

• 冷媒充注量对系统各项参数的影响

• 介绍充注工具的操作方法

• 压力表的调校

• 冷媒充注的检测技术

• 介绍重量充注方法
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注意事项

• 空调停电12小时以上：
  启动空调时，必须先使曲轴箱加热器得电预热，
预热时间以系统充注冷媒量每公斤冷媒不少于1
小时，目的是将曲轴箱内冷冻油中混有的液体冷
媒蒸发，避免压缩机吸入液体冷媒，引起液压缩。 

通电预热
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充注操作工具

• 压力表(组合表阀)

• 数字温度表

• 钳形电流表

• 重量计

• 冷媒R-22
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操作工具连接

• 压力表的连接与排空

• 温度计感温头的位置

• 钳形电流表测压缩机的电流

• 重量计称充注前冷媒的重量
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维修阀及其操作

• 顶针阀结构

• 三通阀结构

• 阀杆

• 阀芯
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调试工具的检验

R22

环境温度20oC

冷媒压力0.81Mpa

压力－温度
转换表

Temp R22

℃

20 0.81MPa

压力表

• 把低压表接在装有R-12的钢瓶

• 把高压表接在装有R-22的钢瓶

• 测量钢瓶周围的空气温度

• 根据压力表的指示值与冷媒的温度压力图
表作对比，用压力表上等调节螺钉把压力
表校正到该压力值。
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温度计

高温
设置
100℃

低温
设置
0℃

调试工具的检验
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减少大气压力

在海拔 =0米

P = 101.3kPa
水沸点 =100℃

在海拔3.52km

P = 57.32kPa
水沸点 = 84.4℃

• 在不同的大气压力下水的沸点在不断的
变化，不同的海拔高度大气压力也在变
化。如果我们正确地校准过温度装置, 
就不需工作地的海拔高度.

• 海拔每升高1km，水的沸点降低3.64℃.
如果我们在海拔2km校准温度计, 就不
能在沸水中测量到100℃温度，只能是
92.72℃.

• 100℃- (3.64x2) = 92.72℃
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冷媒充注过少

制冷量下降

输入功率下降

EER下降

设备寿命缩短
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冷媒充注过多

制冷量下降

输入功率增加

EER减少

设备寿命缩短
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正确的充注

•有最合适得制冷量

最大可能的EER(BTU/W)

最长的设备寿命
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冷媒充注变化曲线

当系统冷媒在65%的正常充注以下，吸气压
力，回气管过热度， 液体管的过冷度，输入
功率和制冷量 的变化也十分明显。

当系统冷媒在65-125%的正常充注，吸气压
力，回气管过热度，变化不明显输入功率变
化稍明显，液体管的过冷度变化十分明显制
冷量 的变化并不十分明显。

当系统冷媒超过125%的正常充注，吸气压
力，回气管过热度，变化不明显，输入功率
和排气压力变化较明显，液体管的过冷度变
化十分明显，制冷量 的变化并不十分明显。
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你是如何检测一个氟利昂不足的系统？

下面的一些方法会经常用到：
1、用手触摸吸气管、排气管感知铜管的冷热；
2、观察视液镜里的气泡；
3、测量高低压力；
4、测量压缩机电流；
5、计算过热度；
6、计算过冷度；
7、测量冷凝盘管、蒸发盘管的进出风温差；
8、观察吸气管上的结露情况；
9、称重量冲注。
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这种测量有什么错误呢？

a、如何知道所感知的温度为最佳状态
b、人体感知的温度为37℃或更高些(皮肤最高感受49 ℃)
c、排气温度为49 ℃ 并不是最佳状态

每个人对冷热的感觉不同,如果你的手长有老茧,那么你感知的温度要比实际
的要高些。通常人体对高于37℃感觉是烫的,对低于 37℃感觉是凉的。皮肤
感知的温度极限为49℃，所以你的手感知的液管温度不一定是很好的冷凝温
度。

这种方法仅仅告诉你压缩机在运转。 

1、用手触摸吸气管、排气管感知铜管的冷热
啊唷
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2、观察视液镜里的气泡

这种测量有什么错误呢？

a、气体沸腾
b、液体管压力降过大
c、没有过冷度

这确实表明有气泡表示缺少冷媒，但液管的压力损失也能引起气泡。如果
液管的压力损失很大，液体冷媒会闪发为气体，闪发气体在流过膨胀阀时
会减少冷媒的流量也会侵蚀膨胀阀。如果系统的过冷度很小，压力损失很
容易产生在视液镜中看到的气泡。
如果你看到视液镜中的气泡是压力损失引起的而不是冷媒不足引起的，这
时你继续加注冷媒来消除气泡，你会发现高压上升并引起跳机。
这种方法不能正确判断系统的冷媒冲注量
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3、测量高低压力

这种测量有什么错误呢？

a、冷凝盘管肮脏
b、蒸发盘管肮脏
c、过滤网肮脏
d、蒸发器风机转速不正确
e、冷凝器风机叶片不正确

冷凝风量和蒸发风量的不满足，会影响测试的冷媒压力。如果冷凝风量不足
高压会很高，如果膨胀阀系统的蒸发风量不足低压会很低。在你测试空调系
统压力之前，必须确认冷凝风量蒸发风量满足。翅片盘管、过滤网要干净，
风扇转速正确；检查确认风扇叶片没有变形、损坏，正确安装在轴上。
Trane产品的冷凝器进出风温差为16.7℃,测量出的冷凝器进风温度加上
16.7℃
然后转换成压力,这个压力值应与测试的压力相同。
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4、测量压缩机电流

这种测量有什么错误呢？

a、冷天冲注氟利昂
b、热天冲注氟利昂
c、盘管的干净与肮脏程度
d、过滤网的肮脏
e、马达轴承的耗损
f、主电源电压过低
g、主电源电压过高

在不同的情况下测试的电流也不同，例如电流受主电源电压值的影响，
电压值的偏差引起电流的偏差。电流还受到马达轴承的润滑、热天、冷
天的影响。

L1 L3L2
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5、计算过热度

这种测量有什么错误呢？

毛细管系统
a、热天
b、冷天
c、潜热负荷
膨胀阀系统
a、冷凝器储液过多

通过测量蒸发器上吸气管的吸气温度和压力数值来计算过热度，压力值转换成
温度值减去吸气温度值的差值，即为过热度。对于毛细管系统，测量正确的毛
细管流量取决于压力和阻力。如果在冷天为了保证正确的过热度冲注系统，在
热天系统会出现冷媒过量。对于最大热负荷条件的毛细管系统，会多加冷媒，
由于最大热负荷是假想的，会减少冷凝器的面积，使高压升高。在最低热负荷
条件下，毛细管流量过量。对于膨胀阀系统，会很容易冲注过量，由于膨胀阀
会自动开启、关闭，过多或不足的冷媒流量通过盘管，会保持不变的过热度，
如果认识到这一点，会使冷凝器内积聚更多的冷媒，引起高压升高，电流偏大，
压缩机耗损。膨胀阀系统的过热度为7－8℃。
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6、计算过冷度

这种测量有什么错误呢？

a、过冷度的多少
b、冬天季节
c、夏天季节
d、压力降的多少

通过测量液管上的液体温度和压力数值来计算过冷度，压力值转换成温度值减
去液体温度的差值，即为过冷度。由于过冷度相当于冷凝器的冷媒液体的冷凝
程度。如果液体冷凝程度太好，减少冷凝器的面积。这样高压升高和电流过大。
如果过冷度偏低或不存在，在视液镜中看见由于液管压力降引起的气泡。膨胀
阀系统的过冷度为8~12℃。
过冷度只代表冷凝效果。
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7、测量冷凝盘管、蒸发盘管的进出风温差

这种测量有什么错误呢？

a、正确的冷凝器温差是多少
b、正确的蒸发器温差是多少
c、高潜热负荷的环境
d、正确的蒸发器风机转速
e、过滤器的干净程度
f、风管系统的静压
g、冷凝器的干净程度

Trane的风冷冷凝器设计温差为16.7℃,蒸发器设计温差为11.1℃.在高潜热负
荷下,蒸发器△t会减少,由于这个原因,为了得到较高的△t而冲注过量,这会不
利于压缩机的运行。由于风量会影响 △t，在测量计算 △t之前必须确定冷凝
器和蒸发器风量正确。经常需要用到的测量工具如压力计、风速仪、风机曲线
图。
△t值只是一个冲注的信号值
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8、观察吸气管上的结露情况

这种测量有什么错误呢？

a、膨胀阀系统
b、毛细管系统
c、空气流量
d、结露点
e、高负荷
f、冲注量不足

对于毛细管系统在冲注冷媒时，会观察吸气管的结露情况，这个冲注方法取
决于毛细管的冷媒液体流量和两端的压差值。毛细管只有在设计工况下运行
时，蒸发器的传热效果才能得到充分发挥。如果蒸发器风量正常，发现冷媒
根据负荷变化流过蒸发器，阻止霜管的形成。如果负荷减少，液体冷媒会流
经蒸发器，进入吸气管时，周围空气中的水蒸气会凝结在铜管上。如有足够
的液体冷媒，露管会发生。但这种方法使用在热力膨胀阀系统时，会发现露
管的产生不表示冷媒的冲注量（即使冲注过量的冷媒），原因在于膨胀阀会
自动调节温度。
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9、称重量冲注

这种测量有什么错误呢？

a、正确的冲注数据
b、质量好的磅称

这是最好的方法
实际上，称重充注法是唯一真正正确的方法，它适用于任何制冷系统。其
方法就是称量所充注制冷剂的重量，所需做的事情就是从有关的资料中找
出应当充注的制冷剂的量或者范围。
这并不仅仅是一种观察方法, 而是一种真正的充注方法。只要制造商在铭
牌上指明了水冷柜机或分体机的正确充注量，就可以在将系统完全干燥和
抽空以后，采用杆秤、 电子秤、 拨盘秤或其它称重装置进行称重充注。
这种方法是特灵公司认可的推荐充注方法。
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对于一个有部分冷媒的系统，有两种方法冲注冷媒

1、放出已冲注的氟利昂并重新抽真空并称重量冲注；
许多维修人员都不愿意花时间将充注不足的系统中的制冷剂回收以后再进行充
注，在这种情况下就可以采用下面的替代方法。但这是对前面所述所有方法或
者是其中一两种的综合运用。
注意：在使用这些方法之前，一定要确保所有的盘管清洁而且其风量正确。

2、应用下面的方法，继续加入冷媒，测量并记录所有的数据
   A.. 同时查看过热度与过冷度的方法充注。对于风冷直接膨胀系统，可  
       以设置过冷度为8~12℃ 、过热度为7~8℃。
   B.. 查看盘管的进出风温差。注意确保冷凝器和蒸发器的风量正确，以及  
       中等负荷情况。
   C.. 查看并比较吸/排气压力。在安装、操作及保养手册上查找厂商提供
       的标准数据。
   D.. 如果有视镜，查看视镜中是否有气泡。如果有，确认一下气泡是因为 
       压力损失太大还是制冷剂不足引起的。 
   E.. 查看压缩机电流。如果电流太低，分析在系统所工作的几种类型工 
       况下电流太低的原因。获
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从上面可以看到，所谓替代方法实际上是对系统检查的综合运用。每一种
检查本身并不能说明什么，但这些检查放到一起就成为确保正确充注的很
好的方法。

但也要记住，最好的方法还是首先将制冷剂回收，重新抽空，用称重法重
新充注。

COMPUTE THE
SUBCOOLING

LOOK FOR BUBBLES IN
THE SIGHT GLASS LOOK AT THE PRESSURE GAUGES

L1 L3L2

LOOK AT THE MOTOR AMPERAGE DRAW COMPUTE THE SUPERHEAT
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TAKE A DELTA  T ACROSS THE COILSo

LOOK FOR FROST ON THE
SUCTION LINE

WEIGH IN THE CHARGE

PLACE YOUR HANDS ON THE SUCTION / DISCHARGE
LINES AND FEEL IF THEY ARE HOT OR COLD

Ouch !
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